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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРЕДМЕТНЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ 

В ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСАХ 

ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМ ДИСЦИПЛИНАМ 

СТУДЕНТОВ-ЭЛЕКТРИКОВ

Современный процесс развития общества характеризуется четвертой индустриальной революцией, 

называемой также, Индустрия 4.0. Данный процесс заключается в цифровой трансформации общества, и 

характеризуется быстрым изменением технологий, быстро изменяющимся и растущим объемом информа-

ции, внедрением в жизнь цифровых технологий. Современное образование характеризуется внедрением 

в образовательный процесс электронных образовательных ресурсов. В исследовании нами были выявлены 

и обоснованы предметные особенности обучения профессиональным дисциплинам студентов по направ-

лению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, и способы их реализации в электронном 

образовательном ресурсе посредством дидактических возможностей информационно-коммуникационных 

технологий. Нами было выделено две группы предметных особенностей: основная и дополнительная. Основная 

группа особенностей характеризует отличительные характеристики обучения профессиональным дисципли-

нам студентов-электриков. На основании анализа основных целей развития страны и научно-педагогической 

литературы нами была выделена группа дополнительных особенностей, которые отражают ориентирован-

ность обучения студентов-электриков на профессиональную деятельность посредством взаимодействия 

«вуз – предприятие». Выявленные предметные особенности позволят скорректировать структуру и контент 

профессионально-ориентированных электронных образовательных ресурсов. Как было выявлено в ходе на-

учного исследования предметные особенности и их реализация посредством дидактических возможностей 

информационно-коммуникационных технологий, являются универсальными для всех дисциплин професси-

онального цикла направления подготовки «Электроэнергетика и электротехника».
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IMPLEMENTATION OF SUBJECT FEATURES 

IN ELECTRONIC EDUCATIONAL RESOURCES FOR PROFESSIONAL DISCIPLINES 

OF ELECTRICAL STUDENTS

The modern process of development of society is characterized by the fourth industrial revolution, also called Industry 4.0. 

This process consists in the digital transformation of society, and is characterized by rapid change in technologies, rapidly 

changing and growing volume of information, implementation of digital technologies in life. Modern education is characterized 

by the introduction of electronic educational resources (EER) into the educational process. In our research we identified and 

substantiated the subject features of teaching professional disciplines to students in the field of training 13.03.02 Electric 

Power Engineering and Electrical Engineering, and ways of their implementation in EER through the didactic capabilities of ICT. 

We identified two groups of subject features: basic and additional. The main group of features characterizes the distinctive 

characteristics of teaching professional disciplines to electrical students. Based on the analysis of the main goals of the 

country’s development and scientific and pedagogical literature, we identified a group of additional features that reflect the 

focus of teaching electrical students on professional activities through the interaction of «university-enterprise». The identified 

subject features will allow to adjust the structure and content of professionally oriented EOR. As was revealed in the course 

of scientific research, the subject features and their implementation through the didactic capabilities of ICT are universal 

for all disciplines of the professional cycle of the training direction Electric Power Engineering and Electrical Engineering.
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Реализация предметных особенностей в электронных образовательных ресурсах   

Одной из основных задач цифровой транс-
формации образования является повышение 
качества образования за счет персонализации 
образовательного процесса посредством вне-
дрения современных ЭОР, с использованием: 
методов искусственного интеллекта, средств 
виртуальной реальности; средств имитацион-
ного моделирования; работы с большими дан-
ными; обеспечения пользователей (субъектов 
образовательного процесса) доступом к широ-
кополосному Интернету [1], [2].

Анализ научно-педагогической литературы 
в области цифровой трансформации образова-
ния [3], [4] позволил выделить четыре тренда 
развития образовательного процесса в высших 
образовательных учреждениях: формирование 
модели смешанного обучения, переход к он-
лайн-обучению, создание виртуальной (цифро-
вой) среды, изменение подхода к управлению 
образовательной организацией. Все перечис-
ленные тренды предполагают использование 
в учебном процессе электронных образователь-
ных ресурсов. Под электронными образователь-
ными ресурсами вслед за Роберт И.В., Геровой 
Н.В., Касторновой В.А., Мартиросян Л.П. и др. 
будем понимать учебно-методические материа-
лы, представленные в электронном (цифровом) 
виде, реализующие дидактические возможно-
сти информационных и коммуникационных 
технологий, содержание которых соответству-
ет нормативным государственным документам 
сферы образования [5]. 

Основываясь на трудах Роберт И.В. [6], 
[7], [8] к дидактическим возможностям ИКТ 
отнесены: незамедлительная обратная связь; 
компьютерная визуализация; компьютерное мо-
делирование; автоматизация сбора, обработки, 
архивирования, хранения, передачи информа-
ции; автоматизация процессов вычислительной, 
информационно-поисковой деятельности; ав-
томатизация процессов обработки результатов 
учебного эксперимента; автоматизация процес-
сов информационно-методического обеспече-
ния, организационного управления учебной де-
ятельностью и контроля результатов усвоения.

Анализ научных работ, посвященных раз-
работке и использованию ЭОР (Зайнутдинова 
Л.Х., Семенова Н.Г., Шатуновский В.Л. и др.), 
в процессе обучения студентов-электриков, по-
казал, что они, в первую очередь, ориентирова-

ны на разработку структуры и контента ЭОР. 
Вместе с тем в этих исследованиях не в пол-
ном объеме рассмотрены вопросы реализации 
в ЭОР особенностей обучения профессиональ-
ным (специальным) дисциплинам посредством 
дидактических возможностей ИКТ.

Согласно Концепции реализации нацио-
нальных целей в сфере науки и высшего образо-
вания до 2030 года одной из основных задач яв-
ляется подготовка высококвалифицированного, 
конкурентоспособного специалиста, готового 
осуществлять профессиональную деятельность 
в информационном обществе. Однако в проана-
лизированных работах не рассмотрены вопросы 
по созданию ЭОР, интегрирующих предметные 
знания, умения по специальным дисциплинам 
и навыки в практической профессиональной 
подготовке.

В связи с этим целью данного исследования 
является выявление и обоснование предметных 
особенностей обучения профессиональным 
дисциплинам студентов по направлению под-
готовки 13.03.02 Электроэнергетика и электро-
техника, и способы их реализации в ЭОР по-
средством дидактических возможностей ИКТ, 
способствующих интеграции полученных зна-
ний умений, навыков в своей будущей профес-
сиональной деятельности.

Проведенный анализ научных исследова-
ний в области обучения студентов-электриков 
с использованием ЭОР (Зайнутдинова Л.Х., 
Семенова Н.Г., Томина И.П.) позволил нам вы-
делить две группы предметных особенностей: 
основная и дополнительная. 

К основной группе предметных особенно-
стей нами отнесены те общие особенности, ко-
торые отражают отличительные характеристи-
ки обучения профессиональным дисциплинам 
студентов-электриков. 

К дополнительной группе предметных осо-
бенностей нами отнесены те особенности, ко-
торые отражают ориентированность обучения 
студентов-электриков на профессиональную 
деятельность посредством взаимодействия 
«вуз-предприятие». 

К основной группе предметных особен-
ностей нами отнесены: комплексный подход 
к обучению профессиональной дисциплине, ос-
нованный на интеграции лекционных, практи-
ческих и лабораторных занятий; абстрактность 
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изучаемых электротехнических и электроэнер-
гетических понятий; высокий уровень иерар-
хичности и логической взаимосвязи изучаемых 
электроэнергетических понятий; большой объ-
ем изучаемого материла, сложного для воспри-
ятия за ограниченное время на требуемом уров-
не; сложность и многообразие конструктивных 
элементов, имеющих одинаковые названия, но 
обладающих разными функциональными ха-
рактеристиками.

Охарактеризуем каждую основную пред-
метную особенность и ее реализацию в ЭОР 
по профессиональным дисциплинам учебного 
плана студентов-электриков посредством ди-
дактических возможностей ИКТ.

Первая особенность заключается в ком-
плексном подходе к обучению профессиональ-
ной дисциплине, основанном на интеграции 
лекционных, практических и лабораторных 
занятий. Как отмечают в своих работах Норен-
ков И.П., Семенова Н.Г. невозможно подгото-
вить полноценного специалиста электроэнер-
гетической отрасли, если отсутствует хотя бы 
одна вышеперечисленная составляющая.

Сущность первой, и на наш взгляд, ос-
новной предметной особенности заключается 
в комплексном развитии (формировании зна-
ний, умений, навыков) будущего инженера 
в рамках его профессиональной деятельности. 
Использование комплексного подхода к изуче-
нию дисциплины способствует более глубокому 
пониманию материала, развитию практических 
навыков и умений, а также подготовке студен-
тов к успешной реализации полученных знаний 
в своей профессиональной деятельности. 

Поэтому структура ЭОР по профессио-
нальным дисциплинам студентов-электриков 
должна в обязательном порядке включать в себя 
следующие блоки: «Лекции», «Практические 
занятия», «Лабораторные работы», «Промежу-
точный и итоговый контроль».

Предметная особенность может быть ре-
ализована в ЭОР посредством следующих 
дидактических возможностей ИКТ: компью-
терная визуализация учебной информации; 
компьютерное моделирование; автоматизация 
процессов обработки результатов учебного экс-
перимента; автоматизация процессов информа-
ционно-методического обеспечения, организа-
ционного управления учебной деятельностью 

и контроля результатов усвоения, незамедли-
тельная обратная связь. 

Вторая основная особенность заключается 
в абстрактности изучаемых электротехниче-
ских и электроэнергетических понятий. 

Опираясь на работы Зайнутдиновой Л.Х., 
Курманбаевой Т.С., Семеновой Н.Г. можно сде-
лать вывод о достаточно плотной наполнен-
ности учебного материала профессиональных 
дисциплин студентов-электриков специальны-
ми терминами, понятие и толкование которых 
усложняется их абстрактностью. Например: 
«Расщепление проводов фаз линий», «Транс-
позиция фаз», «Типы схем замещения электри-
ческих сетей».

В виду того, что восприятие нового, 
сложного, абстрактного материала происхо-
дит с определенными трудностями из-за от-
сутствия чувственного восприятия объектов 
исследования, поэтому нами предлагается 
процесс обучения студентов-электриков но-
вым абстрактным понятиям/объектам всегда 
осуществлять посредством такой дидактиче-
ской возможности ИКТ, как компьютерная 
визуализация учебной информации. Как отме-
чает Роберт И.В. компьютерная визуализация 
обеспечивает высокую степень визуализации 
и наглядности изучаемых сложных понятий/
объектов, в том числе составных частей изуча-
емых объектов, моделей скрытых в реальном 
мире, а также графическую интерпретацию ис-
следуемых закономерностей [8, с. 16]. В ЭОР 
предлагаем реализовывать вторую предметную 
особенность посредством применения стати-
ческого и динамического видеоряда. 

Вопросам компьютерной визуализации 
учебного материала посвящены работы Бес-
палько А.А., Данилова О.Е., Зайнутдиновой 
Л.Х., Масловой Н.В. и др. Зайнутдинова Л.Х. 
в исследовании [9, с. 10], вводит понятие метода 
теоретических образов. Данный метод является 
«методом обучения и разработки, определяю-
щий технологию синтеза наглядно-образного 
и вербально-логического представлений учеб-
ной информации при интерактивном процессе 
обучения». 

Третья особенность обучения профессио-
нальным дисциплинам студентов-электриков 
заключается в предъявлении учебной инфор-
мации на высоком уровне иерархичности и 
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логической взаимосвязи изучаемых электро-
энергетических понятий. 

Одной из основных особенностей изучения 
профессиональных дисциплин студентов-элек-
триков является то, что изучение каждой новой 
порции информации базируется на предыду-
щем материале. Для примера рассмотрим из-
учение раздела «Характеристики и параметры 
элементов электрических сетей» дисциплины 
«Электроэнергетические системы и сети». Так 
изучение воздушных линий электропередач на-
чинается с конструктивных особенностей (виды 
опор, правила установки оборудования, виды 
линейной арматуры и проводов), следующим 
шагом является изучение режимов работы ли-
нии электропередачи, являющимся базой для 
изучения методов расчета установившегося 
режима работы сети. Сведения о программном 
обеспечении (ПО), применяемом для расчета 
режима работы сети, является заключительной 
темой раздела. Таким образом можно сделать 
вывод, что каждая порция материала выступа-
ет как фундамент для усвоения последующих 
знаний. Поэтому считаем, что качественное 
усвоение нового материала возможно только 
при условии прочного усвоения предыдуще-
го. Этого можно достичь только путем выпол-
нения большого количества контролируемых 
тренировочных действий, реализуемых в ЭОР 
профессиональных дисциплин по всем видам 
учебных занятий. В ЭОР реализовать предмет-
ную особенность можно посредством струк-
туризации контента ЭОР, контроля усвоения 
материала по каждому разделу. Особенность 
может быть реализована в ЭОР с применением 
следующих дидактических возможностей ИКТ: 
автоматизация процессов контроля усвоения 
знаний; автоматизация процессов вычислитель-
ной, информационно-поисковой деятельности; 
автоматизация процессов информационно-ме-
тодического обеспечения, организационного 
управления учебной деятельностью и контроля 
результатов усвоения информации, незамедли-
тельная обратная связь.

Четвертая основная предметная особен-
ность заключается в большом объеме изучаемо-
го материла, сложного для восприятия за огра-
ниченное время на требуемом уровне. 

Основой рассматриваемой предметной осо-
бенности является дидактический принцип до-

ступности обучения. Коменский Я.А. писал, что 
следует строить обучение от простого к сложно-
му. Как отмечает Хуторской А.В. следует давать 
задания посильные обучающимся, но на гране 
их возможностей [10, с. 61]. Давыдов В.В. отме-
чает, что принцип доступности необходимо пре-
образовать во всесторонне раскрытый принцип 
развивающего обучения, то есть в такое его по-
строение, когда можно закономерно управлять 
темпами и содержанием развития посредством 
организации обучающих воздействий [11]. 

Реализовывать предметную особенность 
в ЭОР предлагаем посредством организации 
работы студентов с ЭОР на мобильных устрой-
ствах в автономном режиме, в удобное для об-
учающегося время и независимо от его место-
нахождения. Мобильное обучение представляет 
собой отдельное направление в области приме-
нения ИКТ в образовании [12].

Дидактическими возможностям ИКТ, по-
зволяющими реализовать предметную осо-
бенность в ЭОР являются: архивирование 
информации, свободный доступ к ресурсам, 
автоматизация процессов информационно-по-
исковой деятельности, интерактивный диалог 
[13].

Пятая основная особенность характеризу-
ется сложностью и многообразием конструктив-
ных элементов, имеющих одинаковые названия, 
но обладающих разными функциональными 
характеристиками.

Выделить предметную особенность счи-
таем необходимым по причине сложности и 
разнообразия оборудования, применяемого 
в электроэнергетической отрасли, а также ко-
лоссальным объемом условных обозначений на 
промышленных электрических схемах, разли-
чиях в конструктивных особенностях, условиях 
работы и установки, непосредственно влияю-
щие на работу оборудования и электрической 
сети в целом. 

Для большей полноты понимания излагае-
мой мысли, считаем нужным привести пример 
обозначения трансформатора на электрической 
схеме согласно ГОСТ Р 56303-2014. В таблице 1 
представлено сравнение условных обозначений 
трансформаторов и их различия [14].

Как видно из таблицы 1, условные обо-
значения трансформаторов похожи, однако 
обозначают конструктивно разные элементы, 
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выполняющие различные функции. В профес-
сиональной деятельности инженеров-электри-
ков умение различать условные обозначения 
и правильно читать схему влияет не только на 
безопасность работы самого обслуживающего 
персонала, но также и на надежность электро-
снабжения потребителей в целом.

Для улучшения процесса запоминания ус-
ловных обозначений оборудования на электри-
ческих схемах, предлагаем ввести в структуру 
ЭОР отдельный блок – «Справочно-информа-
ционный».

Дидактическими возможностям ИКТ, по-
зволяющими реализовать предметную особен-
ность в ЭОР являются: компьютерная визу-
ализация информации, автоматизированный 
контроль результатов усвоения.

Подготовка высококвалифицированных 
специалистов является одной из приоритетных 
целей развития экономики страны. Президент 
РФ Путин В.В. отметил важность ориентиро-
ванности образования на профессиональную 

деятельность в своем выступлении [15], и Указе 
№ 145 от 28.02.2024 г. [16]. Как отмечают иссле-
дователи Адамский А.И., Василевская Е.В., Ша-
пошников С.О., Шестопалов М.Ю. и др.) связь 
«вуз-предприятие» является одним из ключе-
вых факторов повышения качества учебного 
процесса, в связи с этим нами выделена допол-
нительная группа предметных особенностей. 
К группе дополнительных предметных особен-
ностей обучения профессиональным дисципли-
нам студентов-электриков, ориентированных 
на профессиональную деятельность студентов, 
отражающих связь «вуз-предприятие», являю-
щейся одним из основных направлений подго-
товки высококвалифицированного специалиста 
нами отнесены: профессиональная ориентация 
контента изучаемой профессиональной дис-
циплины; использование специального про-
граммного обеспечения в решении профес-
сионально-ориентированных задач/проектов 
электроэнергетического предприятия; решение 
профессионально-ориентированных задач/про-

Таблица 1 – Условные обозначения трансформатора на электрических схемах

Наименование
Условное 

обозначение на 
схеме

Краткое описание особенности

Трансформатор 
двухобмоточный

Трансформатор содержит две обмотки: высшего и 
низшего напряжения. Отсутствует электрическая связь 

между обмотками.

Автотрансформатор 
с третичной обмоткой

Есть электрическая связь между первичной и вторичной 
обмотками. Третичная обмотка имеет самое низшее 

номинальное напряжение.

Вольтодобавочный 
трансформатор

Включается своей вторичной обмоткой последовательно 
в цепь вторичной обмотки основного трансформатора. 

Используется для автоматической регулировки 
напряжений отдельных линий или группы линий.
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ектов электроэнергетического промышленного 
предприятия; изучение и исследование режим-
ных и технологических процессов электроэнер-
гетического предприятия; проведение экспери-
ментов не только на физическом оборудовании, 
но и в средах имитационного моделирования, 
воспроизводящих работу объектов промышлен-
ного предприятия.

Охарактеризуем группу дополнительных 
предметных особенностей.

Первая, и на наш взгляд, основополагаю-
щая из группы дополнительных особенностей, 
характеризуется наличием профессионально-
ориентированного контента изучаемой дис-
циплины.

Направленность содержания материала 
дисциплины на профессиональную деятель-
ность студентов благоприятно сказывается на 
стимулирование учебной деятельности и фор-
мирование внутренней мотивации студентов, 
повышение интереса к профессии. Проблема 
профессиональной направленности обучения 
широко рассматривается в работах Аитова H.A., 
Атутова П.Р., Бабанского Ю.К., Монахова В.М., 
Низамова P.A., Новожилова Э.Д., Фатхуллина 
М.Ф., Шабунина М.И., Давыдовой Л.Н.

Сущность данной предметной особенности 
заключается в том, что студент-электрик должен 
четко понимать и представлять, где и каким об-
разом пригодятся знания, полученные в рам-
ках данной дисциплины, уметь их применять 
в рамках профессиональной деятельности. Дать 
четкие представления о профессиональной дея-
тельности могут представители промышленных 
предприятий. Представители промышленного 
предприятия с соответствующей квалифика-
цией в предметно-тематической отрасли лучше 
разбираются в тонкостях и нюансах своей про-
фессиональной деятельности, следовательно 
их привлечение к разработке ЭОР, позволит на 
более качественном уровне разработать прак-
тикоориентированный контент. 

Дидактическими возможностями ИКТ, 
реализующие особенность в ЭОР являются: 
компьютерная визуализация, компьютерное 
моделирование, архивирование и хранение ин-
формации, интерактивный диалог.

Предлагается разрабатывать профессио-
нально-ориентированные ЭОР совместно с пре-
подавателями вузов и ведущими специалистами 

электроэнергетических предприятий на основе 
скорректированных, разделов рабочих про-
грамм изучаемой дисциплины. 

В ЭОР названная особенность может быть 
реализована посредством таких дидактиче-
ских возможностей ИКТ как: компьютерная 
визуализация, компьютерное моделирование, 
архивирование и хранение информации, инте-
рактивный диалог.

Вторая особенность: Использование со-
временного программного обеспечения (ПО) 
в решении профессионально-ориентирован-
ных задач/проектов электроэнергетического 
предприятия. 

Согласно общепрофессиональным компе-
тенциям, представленным в ФГОС направле-
ния подготовки 13.03.02 Электроэнергетика 
и электротехника бакалавр-электрик должен 
быть: «способен применять соответствующий 
физико-математический аппарат, методы ана-
лиза и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования при решении 
профессиональных задач», «способен разраба-
тывать алгоритмы и компьютерные программы, 
пригодные для практического применения» 
[17, с. 11].

Поэтому считаем необходимым в рамках 
изучения профессиональных дисциплин на-
правления «Электроэнергетика и электротехни-
ка» давать навыки работы с ПО, используемых 
на предприятии работодателя, в том числе с си-
стемами автоматизированного проектирования 
(САПР) таких, как КОМПАС-3Д, КОМПАС-
Электрик, AutoCAD и с пакетом прикладных 
офисных программ для операционной системы 
Linux и Windows. Кроме этого, считаем необхо-
димым давать навыки написания простейших 
вычислительно-моделирующих компьютерных 
программ. Знание и умение пользоваться спе-
циализированным программным обеспечением 
(СПО), используемым на электроэнергетиче-
ских предприятиях, позволит повысить эффек-
тивность профессиональной деятельности мо-
лодого специалиста с первых дней его работы. 
Таким образом, реализовать предметную осо-
бенность в ЭОР предлагаем включением в блок 
«Лабораторные работы» СПО, используемых на 
электроэнергетических предприятиях.

Представленная особенность может быть 
реализована в ЭОР посредством таких дидакти-
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ческих возможностей ИКТ, как компьютерное 
моделирование объектов/процессов, автомати-
зация вычислительных процессов.

Третья особенность: Решение профес-
сионально-ориентированных задач/проектов 
электроэнергетического промышленного пред-
приятия.

По нашему мнению, задачи, поставленные 
перед студентами, должны быть максимально 
приближенными к решению реальных произ-
водственных задач. Задание на курсовое про-
ектирование, практическое занятие, должно 
базироваться на реконструкции/модернизации 
реального энергетического объекта. Таким об-
разом, выпускник, придя на предприятие уже 
будет иметь четкое представление о своей дея-
тельности и выполняемых профессиональных 
задачах. Кроме этого, происходит углубленное 
изучение нормативной документации, знание 
которой необходимо для успешной профес-
сиональной деятельности на промышленном 
предприятии. Для создания профессионально-
ориентированных заданий необходимо привле-
чение представителей предприятия. Разрабаты-
ваемые задания должны носить практический 
характер с возможностью дальнейшего внедре-
ния на предприятии.

Привлечение представителей предприятий 
к разработке учебных профессионально-ори-
ентированных заданий, входящих в блок ЭОР 
«Практические занятия» является способом ре-
ализации третьей дополнительной предметной 
особенности.

Данная особенность может быть реали-
зована посредством таких дидактических воз-
можностей ИКТ как: автоматизация процессов 
вычислительной, информационно-поисковой 
деятельности, незамедлительная обратная 
связь, компьютерная визуализация и модели-
рование.

Четвертая особенность: Изучение и иссле-
дование режимных и технологических процес-
сов электроэнергетического предприятия.

Предлагаемая особенность является еще 
одной особенностью, характеризующей взаи-
мосвязь вуза и промышленного предприятия. 
Одним из основополагающих навыков учебно-
профессиональной деятельности студентов на-
правления подготовки 13.03.02 Электроэнерге-
тика и электротехника является умение чтения 

электрических схем, и проведение оперативных 
переключений в электроустановках, поиск и 
устранение аварийных ситуаций в энергоси-
стеме. 

Одним из путей реализации представлен-
ной особенности, по мнению авторов, является 
применение программ-тренажеров, ориентиро-
ванных на отработку навыков работы с элек-
трическими объектами, схемами. На трена-
жере представляется возможность отработать 
действия оперативного персонала при возник-
новении аварийной ситуации в энергосистеме, 
среди наиболее часто встречающихся ситуаций, 
являются короткое замыкание на линии, ложное 
срабатывание систем релейной защиты и авто-
матики. Так же вывод в ремонт оборудования 
на подстанции сопровождается оперативными 
переключениями. 

Включение в блок «Лабораторные работы» 
ЭОР тренажеров, моделирующих программ яв-
ляется способом реализации четвертой допол-
нительной предметной особенности.

Реализация четвертой предметной осо-
бенности может быть осуществлена дидак-
тическими возможностями ИКТ такими как 
компьютерное моделирование процессов/объ-
ектов, интерактивный диалог, архивирование, 
автоматизация процессов вычислительной и 
информационно-поисковой деятельности.

Пятая особенность: проведение экспери-
ментов не только на физическом оборудовании, 
но и в средах имитационного моделирования, 
воспроизводящих работу объектов промышлен-
ного предприятия.

Согласно [18], эксперимент – «метод по-
знания; тип опыта, имеющего целенаправлен-
но исследовательский характер и проводимый 
в специально заданных, воспроизводимых 
условиях путём их контролируемого измене-
ния». Эксперимент состоит из серии взаимос-
вязанных между собой опытов. Эксперименты 
позволяют измерять электрические величины 
в электроустановках, на основании полученных 
опытных данных появляется возможность веде-
ния инженерных расчетов. Эксперимент зани-
мает немаловажную роль в профессиональной 
деятельности выпускника электрика. 

Согласно ФГОС по направлению подготов-
ки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехни-
ка применяемое в учебном процессе оборудо-
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вание, может быть заменено его виртуальными 
аналогами.

Поэтому в ЭОР по профессиональным дис-
циплинам считаем необходимым рассмотреть 
вопросы, касающиеся методик проведения 
экспериментов в средах имитационного моде-
лирования, проведения научных исследований. 
Данную особенность следует реализовать по-
средством дидактических возможностей ИКТ: 
компьютерное моделирование процессов/объ-
ектов, интерактивный диалог, автоматизация 
вычислительных процессов.

Реализовать предметную особенность 
в ЭОР представляется возможным включением 
в блок «Лабораторные работы» сред имитаци-
онного моделирования. 

На основании вышеизложенного в насто-
ящем исследовании вводится  новая дефини-
ция – «профессионально-ориентированный 
ЭОР», под которым будем понимать ЭОР, пре-
доставляющий свободный доступ студентов 
к учебно-методическим материалам онлайн 
или офлайн, состоящий из базовых блоков: 
«Справочно-информационный»,  «Лекции», 
«Практические занятия», «Лабораторные рабо-
ты», «Промежуточный и итоговый контроль», 
наполненных профессионально-ориентиро-
ванным контентом, разработанным препода-
вателями вузов совместно с представителями 
промышленного предприятия, с обязательным 
включением специализированного ПО в блоки 
«Практические занятия», «Лабораторные рабо-
ты» для  выполнения профессионально-ориен-
тированных проектов/заданий.

Выводы
1. Повышение качества образования может 

быть достигнуто за счет выявления предметных 
особенностей обучения профессиональным 
дисциплинам и реализуемых в ЭОР посред-
ством дидактических возможностей ИКТ.

2. Выявлены и обоснованы две группы 
предметных особенностей изучения профес-
сиональных дисциплин направления: основная 
и дополнительная. В основную группу входят: 
комплексный подход к изучению дисциплины, 
основанный на интеграции лекционных, прак-
тических и лабораторных занятий; абстракт-
ность электроэнергетических понятий; высокий 
уровень иерархичности и логической взаимос-

вязи изучаемых электроэнергетических объ-
ектов/процессов; большой объем изучаемого 
материла, сложного для восприятия за ограни-
ченное время на требуемом уровне; сложность и 
многообразие конструктивных элементов, име-
ющих одинаковые названия, но обладающих 
разными функциональными характеристиками.

В дополнительную группу входят особенно-
сти, характеризующие связь «вуз-предприятие»: 
профессиональная ориентация контента из-
учаемой спецдисциплины; использование со-
временного программного обеспечения в ре-
шении профессионально-ориентированных 
задач/проектов промышленного предприятия; 
анализирование режимных и технологических 
процессов предприятия-работодателя; реше-
ние профессионально-ориентированных задач/
проектов промышленного предприятия; прове-
дение экспериментов не только на физическом 
оборудовании, но и в средах имитационного 
моделирования, имитирующих работу объектов 
промышленного предприятия.

3.  Выявленные предметные особенности 
позволят скорректировать структуру и кон-
тент профессионально-ориентированных ЭОР. 
В структуру профессионально-ориентирован-
ных ЭОР должны входить следующие базовые 
блоки: «Лекции», «Практические занятия», 
«Лабораторные работы», «Справочно-инфор-
мационный», «Промежуточный и итоговый 
контроль». 

4. Основные предметные особенности, ре-
ализованные в ЭОР, позволят: нивелировать 
сложность восприятия учебной информации по 
профессиональным дисциплинам; персонали-
зировать обучение; повысить качество обучения 
профессиональным дисциплинам. 

Группа дополнительных предметных осо-
бенностей, реализованных в ЭОР, позволит 
на более высоком уровне осуществить инте-
грацию профессиональных знаний, умений, 
навыков, необходимую студентам в их будущей 
профессии. 

5. Введена новая дефиниция – «професси-
онально-ориентированный ЭОР», под которым 
будем понимать ЭОР, предоставляющий свобод-
ный доступ студентов к учебно-методическим 
материалам онлайн или офлайн, состоящий 
из базовых блоков: «Справочно-информаци-
онный»,  «Лекции», «Практические занятия», 
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