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СОЦИАЛЬНО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ КОМПОНЕНТА 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ ШКОЛЬНИКОВ 

НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ

Вопросы обеспечения экологической безопасности страны представлены в Стратегии экологической 

безопасности Российской Федерации на период до 2025 года. Экологическое образование школьников и 

просвещение населения являются одним из решений поставленных вопросов. Согласно ФГОС основного и 

среднего общего образования формирование основ экологической культуры школьников является одним из 

требований освоения основной образовательной программы. 

Цель исследования – разработка методики обучения, направленной на формирование социально-эко-

логической компоненты экологической культуры школьника в процессе обучения математике в 5-6 классах. 

Формирование социально-экологической компоненты экологической культуры школьников осуществляется 

непосредственным решением на уроках математики обычных задач, но имеющих реальную содержательную 

формулировку региональной экологической приоритетности. Дидактические возможности содержания школь-

ного курса математики позволяют предопределять и разрешать ряд экологических проблем. Это возможно 

только в интеграции с другими учебными дисциплинами. При этом технологии метапредметного подхода, 

как основы обучения, в полной мере способствуют достижению личностных, предметных и метапредметных 

результатов обучения школьников, предоставляют колоссальные возможности для экологизации содержания 

всех дисциплин, и даже, могут быть направлены на интеграцию содержания экологического и профессио-

нального образования. 

Количественные и качественные методы, применяемые для анализа и интерпретации полученных данных 

в нашем исследовании, доказали результативность применения разработанной методики. При этом пред-

метный уровень освоения школьного курса математике не понизился. 

Таким образом, исследование, посвящённое формированию социально-экологической компоненты эко-

логической культуры школьников в процессе обучения математике, актуально и социально значимо. Организа-

ционно-педагогические условия формирования социально-экологической компоненты экологической культуры 

школьника позволяют использовать разработанную методику обучения в учебно-воспитательном процессе в 

общеобразовательных организациях, в гимназиях. Разработанные методические рекомендации для учителей 

рекомендованы для проведения уроков по математике с применением технологии метапредметного подхода. 

Ключевые слова: социально-экологическая компонента, экологическая культура, метапредметный под-

ход, школьный курс математики, метапредметное обучение математике, принцип региональности.
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SOCIO-ECOLOGICAL COMPONENT OF ECOLOGICAL CULTURE 

OF SCHOOLCHILDREN AT MATHEMATICS LESSONS

The issues of ensuring the country’s environmental security are presented in the Environmental Security Strategy of 

the Russian Federation for the period up to 2025. Ecological education of schoolchildren and education of the population 

is one of the solutions to the issues raised. According to the Federal State Educational Standard of basic and secondary 

general education, the formation of the foundations of the ecological culture of schoolchildren is one of the requirements 

for mastering the main educational program.

The article describes the process of formation of the socio-ecological component of the ecological culture of 

schoolchildren in the process of teaching mathematics. Achievement of the set task is carried out by direct solution of ordinary 

tasks in mathematics lessons, but having a real substantive formulation of regional environmental priority. The didactic 

possibilities of the content of a school course in mathematics make it possible to predetermine and resolve a number of 

environmental problems. This is possible only in integration with other academic disciplines. At the same time, the technologies 

of the meta-subject approach, as the basis of education, fully contribute to the achievement of personal, subject and meta-

subject learning outcomes for schoolchildren, provide tremendous opportunities for greening the content of all disciplines, 

and even can be aimed at integrating the content of environmental and vocational education. The purpose of the study is to 

develop a teaching methodology aimed at the formation of the socio-ecological component of the schoolchildren’s ecological 

culture in the process of teaching mathematics in grades 5-6.

The quantitative and qualitative methods used to analyze and interpret the data obtained in our study proved the 

effectiveness of the developed methodology. At the same time, the subject level of mastering the school course in mathematics 

did not decrease.

Thus, the study devoted to the formation of the socio-ecological component of the ecological culture of schoolchildren 

in the process of teaching mathematics is relevant and socially significant. The organizational and pedagogical conditions for 
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Введение
Развитие экологической культуры школь-

ника является особо важным требованием 
в условиях реализации обновлённых ФГОС 
ООО. В связи с этим, мы усугубляем решени-
ем данной задачи введением понятия социаль-
но-экологической компоненты экологической 
культуры. Под социально-экологической ком-
понентой экологической культуры школьника 
будем понимать интегративную составляющую 
экологической культуры, изучающую непосред-
ственную связь человека с природной и соци-
альной средой их обитания и направленной к 
непрагматической деятельности человека не 
только в границах местного социума, но и за 
его пределами.

В исследованиях по педагогике, по теории 
и методике воспитания и обучения предмет-
ного образования в разных образовательных 
областях по данной тематике анализируются 
и изучаются лишь аспекты формирования эко-
логической культуры школьника в целом с при-
менением учебного материала определённых 
дисциплин (география, биология, природополь-
зование, экология и т. п.).

В нашем исследовании введено понятие 
социально-экологическая составляющая эко-
логической культуры и рассматривается его 
внедрение в учебный процесс школьного курса 
математики. 

Гипотеза исследования – формирование 
социально-экологической компоненты эколо-
гической культуры учащихся общеобразова-
тельных организаций в учебно-воспитательном 
процессе будет результативным, если будет 
определена структура социально-экологической 
компоненты экологической культуры школьни-
ков, выявлены ее составляющие и показатели 
сформированности; разработана модель форми-
рования социально-экологической компоненты 
экологической культуры школьника, а также 
разработан и используется комплекс организа-
ционно-педагогических условий формирования 

социально-экологической компоненты экологи-
ческой культуры;

С учётом выявленной актуальности и вы-
двинутой гипотезы задачами исследования 
являются: определение структуры социаль-
но-экологической компоненты экологической 
культуры, её составляющие и показатели сфор-
мированности; обоснование структурно-со-
держательной модели формирования социаль-
но-экологической компоненты экологической 
культуры школьника; разработка организаци-
онно-педагогических условий формирования 
социально-экологической компоненты эколо-
гической культуры на занятиях по математике.

Методы и методология
Для реализации задач исследования ис-

пользовались теоретические и эмпирические 
методы. Проводился анализ психолого-педа-
гогической, научно-методической литературы, 
нормативных документов, учебных программ, 
учебников. Изучались дидактические матери-
алы по математике для общеобразовательных 
учреждений. Проводилось наблюдение, анке-
тирование учителей, учащихся, тестирование. 
Обработка экспериментальных данных про-
изводилась с использованием статистических 
методов.

Методологическая основа формирования 
социально-экологической компоненты эко-
логической культуры школьника: личностно-
ориентированный, метапредметный и куль-
турологический подходы, а также принципы 
региональности, целостности, системности, 
преемственности, культуросообразности, мета-
предметности, междисциплинарности.

Основная часть 
Экологическая культура является частью 

общей культуры человека. Поэтому процесс её 
развития проходит на протяжении всего жиз-
ненного периода каждого из нас и является не-
прерывным. Значительная роль в формировании 

the formation of the socio-ecological component of the schoolchild’s ecological culture make it possible to use the developed 

teaching methodology in the educational process in educational institutions, in gymnasiums. The developed methodological 

recommendations for teachers are recommended for conducting lessons in mathematics using the technology of the meta-

subject approach.

Key words: socio-ecological component, ecological culture, metasubject approach, school course in mathematics, 

metasubject education in mathematics, regional principle.
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экологической культуры каждого человека отво-
дится системе школьного образования. 

Сегодня экологическое образование являет-
ся приоритетным направлением педагогической 
науки, с одной стороны, и школьной практики, 
с другой. В этом сочетании предмет «Матема-
тика», обладая дидактическими возможностями 
для формирования социально-экологической 
компоненты экологической культуры учащих-
ся, может оказать помощь для составления до-
стоверной картины действительного состояния 
природной окружающей среды [10]. 

Анализ педагогических исследований по-
казал, что встречается лишь небольшая часть 
работ по методике обучения математике, на-
правленной на формирование экологической 
культуры, не говоря о её социально-экологиче-
ской компоненте. В.П. Кочнев в процессе обу-
чения математике изучил развитие творческих 
способностей учащихся как культурных ценно-
стей [11]. В работах В.А. Гусева, А.Н. Колмого-
рова, В.В. Фирсова методика обучения матема-
тике направлена на развитие учебно-творческой 
деятельности [12, c. 25]. Очень подробно изуче-
ны эстетические особенности обучения мате-
матике в средней школе О.В. Черник [6, c. 17]. 
Возможности эстетического воспитания на уро-
ках математики с использованием программы 
ADOBE FLASH исследовал А.А. Горшков [1]. 
Прикладная направленность школьного курса 
математики рассматривается как частная про-
блема теории и методики обучения математике в 
работе С.Н. Дворяткиной [2]. Межпредметность 
рассматривалась исследователями Е.М. Егоро-
вой [8], Е.В. Старцевой [6, c. 18], Л.М. Тагаевой 
[6, c. 18]. Е.Ю. Шуляренко разрешила проблему 
формирования ценности здорового и безопас-
ного образа в жизни обучающихся 5–6-х клас-
сов в процессе обучения математике [6, c. 18]. 

 Есть частичные публикации, индивидуаль-
ные статьи, в которых чаще всего представлен 
перечень текстовых математических задач, со-
держащих информацию о неразумной деятель-
ности человека в отношении к окружающей 
природной среде.

С другой стороны, А.А. Вербицкий, член-
корр. РАО, доктор психологических наук, про-
фессор, считает, что одной из задач экологи-
ческого образования в общеобразовательной 
организации является формирование ответ-

ственного отношения учащихся не только к 
природной окружающей среде, но и здоровью 
человека с учётом воспитания экологического 
сознания и экологически грамотного отношения 
к природе. Поэтому непосредственное познание 
природы, школьное экологическое воспитание 
и средства массовой информации играют не 
маловажную роль в процессе экологического 
образования и воспитания подрастающего по-
коления [4, c. 78]. 

На основании проведённого анализа мы 
не получили результатов исследований, непо-
средственно посвящённых формированию со-
циально-экологической компоненты экологиче-
ской культуры школьников в процессе обучения 
математике. 

Основатели современных научных школ и 
их единомышленники заявляют о необходимо-
сти рассмотрения эколого-ценностного отноше-
ния к изучаемым явлениям и процессам окру-
жающего мира в ходе предметной подготовки 
(И.Д. Зверев, A.Н. Захлебный, И.Т. Суравегина, 
Б.Г. Иоганзен, Е.Н. Дзятковская, С.Н. Глаза-
чев, Н.С. Дежникова, С.Д. Дерябо и др.[15], [5, 
c. 174]). В их психолого-педагогических раз-
работках представлена и доказана проблема о 
необходимости формирования экологической 
культуры человека уже с раннего детства с учё-
том именно естественнонаучных знаний, уме-
ний и навыков. 

Итак, мониторинг научно-исследователь-
ской литературы показал, что формирование 
социально-экологической компоненты эколо-
гической культуры учащихся в системе обще-
образовательной школы требует специфичного 
исследования. 

Цель исследования – формирование соци-
ально-экологической компоненты экологиче-
ской культуры школьников в процессе обучения 
математике.

В нашем исследовании под социально-эко-
логической компонентой экологической культу-
ры школьника будем понимать интегративную 
составляющую экологической культуры, кото-
рая изучает непосредственную связь человека 
с природной и социальной средой их обитания 
[3, c. 98].

Для разработки методики обучения мате-
матике, направленной на формирование со-
циально-экологической компоненты, была 
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определена методологическая основа: лич-
ностно-ориентированный, культурологический, 
метапредметный, принципы региональности, 
целостности, системности, преемственности, 
культуросообразности, метапредметности, 
междисциплинарности. В соответсвии с этим, 
выбраны методы (беседа, объяснение, иллю-
страция, демонстрация, наблюдения, экскур-
сия) и формы обучения (урочная, внеурочная). 
В результате нами построена структурно-со-
держательная модель формирования социаль-
но-экологической компоненты экологической 
культуры школьников 5-6-х классов в процессе 
обучения математике. Она состоит из трёх бло-
ков: целевой, процессуально-содержательный 
и оценочный. 

На основании анализа трудов М.Д. Зверева, 
Д.Н. Кавтарадзе, В.Г. Кезина, Л.В. Моисеевой, 
А.В. Хуторского [6, c. 35] мы выделили состав-
ляющие социально-экологической компоненты 
экологической культуры школьника: когнитив-
ная (целостная система знаний о закономерно-
стях в природе, о взаимодействии человека с 
ней), мотивационно-ценностная составляющая 
(эстетические и нравственные чувства любви 
к природе и ответственности за её состояние), 
деятельностно-практическая составляющая (це-
ленаправленная непрагматическая деятельность 
личности при взаимодействии с окружающей 
природной средой). 

Опишем процессуально-содержательный 
блок.

В процессе обучения математики дея-
тельность учителя нацелена на достижение 
каждым обучающимся определённого уровня 
предметного результата. В качестве средства 
мы предлагаем использовать практико-ориен-
тированные задачи, фабула которых содержит 
экологическую информацию, основанную на 
достоверных фактах. Нестандартная формули-
ровка таких задач позволяет учащимся устано-
вить межпредметную связь [13, c. 10]. Кроме 
того, предметные умения (вычислять, приме-
нять формулы, анализ информации в наглядной 
форме) разрешают ученикам получать количе-
ственную интерпретацию экологических про-
блем региона проживания [7, c. 12]. 

Рассмотрим задачу.
Выбросы загрязняющих веществ в ат-

мосферу от стационарных источников про-

мышленных предприятий г. Воткинска со-
ставили 1,872 тыс. т., г. Глазова – 2,919 тыс. 
т., г. Ижевска – 10,573 тыс. т., г. Можги – 
1,253 тыс. т. и г. Сарапула – 0,745 тыс. т. 
(2020 год)

1. Составьте таблицу «Выбросы загрязня-
ющих веществ в атмосферу городов Удмурт-
ской Республики». 

2. Обозначьте на карте Удмуртской Респу-
блики указанные города (рисунок 1). 

Выделите: 
а) красным цветом город, в котором про-

изводятся наибольшие выбросы. 
б) желтым цветом город, стоящий на вто-

ром месте по выбросам. 
в) оранжевым цветом город, выбро-

сы которого больше 1,9 тыс. т., но меньше 
1,3 тыс. т.

г) синим цветом город, в котором произво-
дятся наименьшие выбросы.

д) зеленым цветом отметьте оставший-
ся город.

4. Постройте примерную гистограмму или 
круговую диаграмму, отражающих количество 
выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. 
Подпишите каждую часть.

5. Как вы думаете, почему на полученной 
диаграмме (или гистограмме) города располо-
жились в таком порядке? Постарайтесь объ-
яснить причины. 

Эта задача является практико-ориентиро-
ванной, содержащей достоверные факты. Дан-

Рисунок 1 – Карта Удмуртской Республики
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ные использованы с Экологического портала 
Удмуртской Республики [18]. Если рассматри-
вать УМК Н. Я. Виленкина, 5 класс, то её мож-
но использовать при изучении тем «Сложение и 
вычитание десятичных дробей», «Инструменты 
для вычислений и измерений». Решение задачи 
направлено на достижение предметных резуль-
татов (вопрос 1, вопрос 3, вопрос 4), личност-
ных результатов (вопрос 2), метапредметных 
результатов (вопрос 2, вопрос 5). 

С другой стороны, проанализируем форми-
рование социально-экологической компоненты 
экологической культуры школьника:

– когнитивная составляющая. Ученик по-
лучает знания об экологической обстановке в 
городах и районах Удмурсткой Республики, об 
климатических особенностях и гидрометеоро-
логических условиях Удмурсткой Республики 
и их зависимости от деятельности человека;

– мотивационно-ценностная составляю-
щая. Ученик оценивает уровень загрязненности 
атмосферного воздуха, анализирует влияние 
промышленности на окружающую среду. 

– деятельностно-практическая составляю-
щая. Ученик предлагает пути предотвращения 
негативного влияния отходов производства 
и потребления на окружающую среду; реко-
мендует практические решения для снижения 
уровня отрицательного влияния экологических 
факторов среды обитания человека на здоровье.

Таким образом, на доступном для учащихся 
языке раскрываются действительные взаимосвя-
зи содержания математики не только с окружаю-
щим миром, но и с другими науками [14, c. 105]. 

Вопросы экологического воспитания могут 
использоваться и во внеурочное время при из-
учении различных тем по математике. В этом 
случае вполне уместно использовать: проект-
ный метод (проект «Изучение и сравнение сте-
пени загрязнённости атмосферного воздуха на 
различных улицах г. Глазова), исследователь-
ский метод («Математика в экологии г. Гла-
зова»), проведение экскурсий, цель которых 
ознакомить учащихся с работой специалистов, 
деятельность которых связана с математиче-
скими расчётами в профессиональной эколо-
гической деятельности (экскурсия на очистные 
сооружения МУП «Водоканал г. Глазова», экс-
курсия на градообразующий завод АО «Чепец-
кий механический завод» (г. Глазов). 

Отметим, что отбор содержания экологиче-
ских знаний и умений обучающихся для изуче-
ния школьного курса математики производился 
на основе анализа работ А.Н. Захлебного. При 
составлении задач мы учитывали, чтобы обе-
спечивалось целостное представление о био-
сфере, раскрытие связей между деятельностью 
человека и природой и ознакомление с возмож-
ными путями оптимизации системы «человек – 
природа – общество». 

Учащиеся должны понимать взаимос-
вязь и единство биологических, физических, 
химических явлений и процессов. Поэтому у 
школьников необходимо формировать четкие 
представления об объективности таких процес-
сов в функционировании природы и общества 
[17, c. 5]. При этом каждое природное явление 
должно быть объяснено в доступной данному 
уровню и возрасту школьников. Используя по-
нятия школьного курса математики (численное 
значение, соотношение чисел, сумма и разность 
чисел), мы можем объяснить сущность того 
или иного природного явления (загрязненность 
окружающей среды, смена времен года, рост 
деревьев). Следовательно, в школьном курсе 
математики мы можем раскрыть содержание 
простейших экологических понятий, с помо-
щью которых могут быть рассмотрены природ-
ные процессы [6, c. 56]. 

На основании вышеизложенного, мы по-
пытались сопоставить знания, умения пред-
метной подготовки по математике с вопроса-
ми, изучение которых позволяет формировать 
социально-экологической компоненту эколо-
гической культуры школьника. Это показало, 
что экологизация содержания школьного кур-
са математики не нарушает требований ФГОС 
ООО и направлена на достижение учащимися 
предметных, личностных и метапредметных 
результатов обучения основной образователь-
ной программы основного общего образования. 

Оценочный блок включает в себя критерий 
успешности реализации разработанной методи-
ки, уровни сформированности (высокий, сред-
ний, низкий) социально-экологической компо-
ненты экологической культуры школьников и её 
показатели формирования в процессе обучения 
математике. 

Анализ данных, полученных эксперимен-
тальным путём с помощью t-критерия Стьюден-
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та, позволяет говорить о положительной дина-
мике уровней сформированности компоненты, 
что доказывает результативность применения 
разработанной методики. Результаты городской 
итоговой работы по математике показали, что 
предметный результат учащихся по математике 
не ухудшился.

Заключительная часть
Проведенный анализ исследования позво-

ляет сформулировать следующие обобщения:
1. Исследование, посвящённое формиро-

ванию социально-экологической компоненты 
экологической культуры школьников в процессе 
обучения математике, актуально, своевременно, 
социально значимо. 

2. Для процесса обучения математике была 
разработана структурно-содержательная модель 

формирования социально-экологической ком-
поненты экологической культуры школьника. 

3. Организационно-педагогические усло-
вия формирования социально-экологической 
компоненты экологической культуры школь-
ника позволяют использовать разработанную 
методику обучения в учебно-воспитательном 
процессе в общеобразовательных организаци-
ях, в гимназиях. 

4. Разработано методические рекомендации 
для учителей к проведению уроков по матема-
тике с учётом метапредметного подхода. 

Перспективы дальнейшей разработки ис-
следуемой проблемы связаны с изучением 
вопросов достижения метапредметных ре-
зультатов обучающихся в процессе обучения 
школьной математике. 

2.03.2023
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