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ВАРИАТИВНАЯ МОДЕЛЬ СОДЕРЖАТЕЛЬНОГО КОНТЕНТА 

РАБОЧЕЙ ТЕТРАДИ ПО ГРАФИЧЕСКИМ ДИСЦИПЛИНАМ 

С ЭЛЕМЕНТАМИ ИНФОГРАФИКИ

Современные технологии обучения все чаще используют возможности цифровой образовательной среды, 

в наполнении которой значительную роль играют различного типа презентации, обучающие ролики, комплекты 

слайдов и иллюстраций. При проведении наблюдательного эксперимента и фиксации данных промежуточных 

аттестаций обучающихся нами  было выявлено, что визуальные средства подачи материала действительно 

помогают восприятию пространственных объектов, их взаимного расположения и трансформации. Однако 

результаты такого обучения часто не закрепляются в виде образовательных достижений в форме навыков, 

умений, способности освоения элементов общепрофессиональных компетенций. Методическое обеспече-

ние образовательного процесса с целью повышения качества образования может быть дополнено Рабочей 

тетрадью, которая объединит визуальное восприятие материала с необходимостью закрепления навыков при 

непосредственной работе с карандашом в тетради. Инфографика слайдов-страниц, сформированных с учетом 

принципов фундаментальности, целенаправленности и адаптивности позволяет активировать зрительную 

память, повысить интерес к дисциплине, «удержать» внимание и научить сосредоточиваться на главных, клю-

чевых позициях учебного материала. Принципы наглядности, однотипности, преемственности при подборе 

материала обеспечивают прочное освоение общепрофессиональных компетенций, что является актуальным 

в свете новых аккредитационных показателей для вузов. Разработана вариативная модель содержательного 

наполнения Рабочей тетради по инженерной графике, в которой определены типы, задачи, функции, принципы, 

этапы и подходы к подбору предметного контента дисциплины. Вариативность модели позволяет использо-

вать наиболее существенные компоненты для учета особенностей контингента обучающихся. Модель может 

быть применена для работы над таким типом методических разработок для повышения эффективности при 

преподавании других дисциплин в вузе.
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VARIATIVE CONTENT MODEL OF THE WORKBOOK FOR GRAPHIC DISCIPLINES 

WITH INFOGRAPHIC ELEMENTS 

Modern learning technologies are increasingly using the capabilities of the digital educational environment, in the 

content of which consists of various types of presentations, training videos, sets of slides and illustrations play a significant 

role. When conducting an observational experiment and recording the data of intermediate certifications of students, it 

was revealed that visual means of presenting material definitively help the development of perception of spatial objects, 

their relative position and transformation. However, the results of such training are often not consolidated in the form of 

educational achievements in the form of skills, abilities, and mastery of elements of general professional competencies. 

The methodological support of the educational process in order to improve the quality of education can be supplemented by 

a workbook, which combines the visual perception of the material with the need to consolidate skills when working directly 

with a pencil in a notebook. Infographics of slide pages, formed while taking into account the principles of fundamentality, 

purposefulness and adaptability, allows you to activate visual memory, increase interest in the discipline, «keep» attention 

and teach you to focus on the main, key positions of the educational material. The principles of visibility, uniformity, continuity 

in the selection of material ensure a solid development of general professional competencies, which is relevant in light of 

new accreditation indicators for universities. A variative model of the content of the engineering graphics workbook has 

been developed, which defines the types, tasks, functions, principles, stages and approaches to the selection of the subject 

content of the discipline. The variability of the model allows using the most significant components to take into account the 

peculiarities of the contingent of students. The model can be applied to work on this type of methodological development to 

improve efficiency in teaching other disciplines at the university.
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Обучение будущих инженеров графиче-
ским дисциплинам в вузе имеет большую исто-
рию. Во все времена педагоги искали способы 
эффективного обучения объективно сложным, 
связанным с развитием пространственного во-
ображения дисциплинам графического цикла. 
Значимым фактом является то, что немногие 

студенты технического профиля подготовки 
имеют хорошую базовую подготовку в обла-
сти черчения и геометрии. Как правило, состав 
студентов неоднороден по уровню подготовки к 
восприятию элементов курса достаточно слож-
ной дисциплины – начертательной геометрии. 
Математическая конкретность, геометрическая 
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точность в комплексе с необходимым умени-
ем трансформации объектов в пространстве, 
мысленном масштабировании, образном вос-
приятии сложных поверхностей в их взаимном 
пресечении вызывает трудности у студентов-
первокурсников [1]. 

Современные технологии обучения все 
чаще используют возможности цифровой об-
разовательной среды, в наполнении которой 
значительную роль играют различного типа 
презентации, обучающие ролики, комплекты 
слайдов и иллюстраций.

При проведении наблюдательного экспе-
римента и фиксации данных промежуточных 
аттестаций обучающихся было выявлено, что 
визуальные средства подачи материала дей-
ствительно помогают восприятию простран-
ственных объектов, их взаимного располо-
жения и трансформации. Однако результаты 
такого обучения часто не закрепляются в виде 
образовательных достижений в форме навы-
ков, умений, способности освоения элементов 
общепрофессиональных компетенций. Как в 
японской поговорке: что легко достается, то 
легко и теряется. Для обретения устойчивых на-
выков общеинженерного характера необходима 
кропотливая работа с карандашом в тетради. 
Чтобы ускорить и разнообразить процесс об-
учения, позволить в короткое время охватить 
больше материала, педагогами конструируются 
различные по структуре и содержанию рабочие 
тетради по дисциплинам. Педагоги-практики 
отмечают, что рабочая тетрадь является важным 
помощником преподавателя для осуществления 
оперативной диагностики освоения общепро-
фессиональных компетенций.

На кафедре начертательной геометрии, ин-
женерной и компьютерной графики Оренбург-
ского государственного университета исполь-
зовались различные типы рабочих тетрадей в 
зависимости от концептуального наполнения 
блока целеполагания таких методических раз-
работок. В основном, это были печатные ос-
новы для медленно обучающихся студентов и 
для выпускников школ с низкими результатами 
обучения по геометрии и математике. На совре-
менном этапе, с развитием цифровых техноло-
гий, с применением инфографики, принципы 
создания рабочей тетради становятся гораздо 
богаче. Рабочая тетрадь становится инструмен-

том, необходимым для достижения педагогом 
образовательных целей и решения целого ряда 
задач, обеспечивающих качественное образова-
ние инженера будущего, активного гражданина 
и созидателя.

В широкой практике использование рабо-
чей тетради на практических занятиях и для 
самостоятельной работы традиционно связыва-
ется с дидактическими целями, которые реали-
зуются через содержательный компонент мате-
риала курса и позволяют оказать существенную 
помощь студентам при изучении графических 
дисциплин, как правило снижая временные за-
траты на процесс выполнения заданий. Однако 
мы полагаем, что рабочая тетрадь не должна 
быть ограничена функциями печатной осно-
вы и отводим ей серьёзную роль в механизме 
формировании функционально-графической 
культуры студентов для полноценного освоения 
всех компонентов содержания начертательной 
геометрии и инженерной графики, как базы 
инженерного образования. Кроме того, учиты-
вая проблемы начала обучения в вузе бывших 
школьников, методика изложения в рабочей те-
тради должна быть основана на реализации об-
щелогических методов познания и специфиче-
ских методов науки, что должно способствовать 
адаптации первокурсников к обучению в вузе 
в организационном и содержательном плане.

Таким образом, при разработке такого учеб-
ного издания необходимы следующие подходы 
учет психолого-педагогических особенностей 
обучающихся первокурсников, закономерно-
стей развития личности студента, процесса 
формирования умений и компетенций, отбо-
ра содержания учебного материала. Изучение 
графических дисциплин происходит в самом 
начале обучения в вузе, в 1 учебном семестре, 
что вызывает объективные трудности перехода 
к вузовской системе образования, требует от об-
учающегося сформированного ответственного 
отношения к самостоятельной работе. Кроме 
того, отсутствие кооперации с сокурсниками, 
процессы индивидуализации и самоактуали-
зации, разный уровень начальной подготовки, 
различная скорость протекания умственных 
процессов, степень развитости инструменталь-
ного и технического интеллекта должны стать 
определяющими в подборе содержания тетради, 
которая должна стать своеобразным путеводи-
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телем, помощником для каждого обучающего-
ся, учитывая его индивидуальные особенности. 
Мы разделяем мнение Е.Н. Перевощиковой [2, 
с. 217–219], что каждый новый учебный эле-
мент должен быть представлен в тетради в со-
ответствии с основными этапами его усвоения: 
актуализация (повторение теоретического ма-
териала лекции); выполнение новых действий 
с изучаемым объектом, их распознавание, ос-
мысление и закрепление; применение знаний, 
полученных на лекции, в знакомой по обучению 
или новой ситуации, их обобщение и система-
тизация. Для этого в работах следует выделять 
группы заданий, построенных в соответствии 
со структурой учебной деятельности (моти-
вационно-ориентировочная, теоретическая и 
рефлексивно-оценочная части). Каждая работа, 
выполняемая под руководством преподавателя 
в аудитории и самостоятельная или домашняя 
работа должна быть структурирована таким 
образом, чтобы студент мог получить макси-
мально возможный образовательный продукт, 
формирующий предметные и личностные ком-
петенции. Задания и их оформление в рабочей 
тетради должны способствовать осознанию 
смысла и значимости изучаемого материала 
для развития личности студента, формирова-
ния его мотивационной сферы, гражданской 
позиции, нравственных установок. Рабочая те-
традь позволяет студенту, выполняя графиче-
скую работу, осваивать некие дополнительные 
к чисто учебному материалу образовательные 
продукты, которые должны быть подобраны 
преподавателем и включены в визуально вос-
принимаемые символьные схемы или графи-
ческие изображения.

Преимуществом рабочей тетради являет-
ся возможность осуществления оперативной 
диагностики, обеспечивающей внесение сво-
евременных коррекции в процесс обучения, 
формирование действий самоконтроля и вза-
имоконтроля, самооценки, рефлексии выпол-
ненных действий, что способствует реализа-
ции условий адаптации первокурсников. Для 
обеспечения этого условия в тетрадь должны 
быть включены диагностические задания, спо-
собствующие формированию этих действий. 
Нужны упражнения, позволяющие увеличить 
долю самостоятельной работы студента с опо-
рой на готовые образцы рассуждений и формы 

записи решений, а также задания, позволяю-
щие проверить решения с помощью ответов и 
организовать как индивидуальную работу на 
занятии, так и работу в парах.

В аспекте гуманистического, гуманитар-
ного и культуросообразного подходов рабочая 
тетрадь должна стать собственностью студента, 
его дидактическим средством. В нее должны 
быть включены задания, способствующие фор-
мированию графической культуры, грамотной 
речи, что является еще одним условием учебно-
профессиональной адаптации первокурсников. 
Также в рабочую тетрадь должны быть вклю-
чены демонстрационные проверочные задания, 
снабженные ответами, которые обеспечивают 
условия для самоконтроля и выступают в каче-
стве самой гуманной формы контроля. Рабочая 
тетрадь должна способствовать усвоению «зна-
ний о знании», овладению средствами и метода-
ми познания и, в целом, адаптации первокурс-
ников к обучению в вузе в организационном и 
содержательном плане [3].

На рисунке 1 представлена разработанная 
нами вариативная модель содержательного 
наполнения рабочей тетради по инженерной 
графике, которая может служить базой при со-
ставлении такого учебно-методического доку-
мента для любой дисциплины общеинженерной 
направленности. Блок целеполагания позволя-
ет структурировать содержание с акцентом на 
наиболее важные аспекты преподавания курса. 
Функциональные характеристики достаточно 
полно описывают возможные достижения в 
образовательной деятельности при внедрении 
рабочей тетради в процесс обучения перво-
курсников. Типы тетрадей могут быть син-
тезированы для решения комплексных задач 
образования, либо выделены по конкретным 
типам для решения локальных задач, проблем-
ных с точки зрения преподавателя, и выявлен-
ных для отдельных малых групп обучающихся 
с помощью рамочных исследований. Важным 
компонентом модели является ориентация на 
поэтапное, адаптированное к закономерностям 
психолого-педагогического развития обучаю-
щегося и целям образовательного процесса до-
стижение индикаторов освоения компетенций. 
Необходимо моделировать, как минимум, три 
этапа: мотивационно-ориентировочный, теоре-
тический, рефлексивно-оценочный. 
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Основой содержания рабочей тетради яв-
ляется задача или графическое задание, при 
включении учебного материала в который важ-
но опираться на общедидактические принципы 
конструирования системы задач: наглядности; 
непрерывного повторения, полноты; однотипно-
сти; сравнения; преемственности, вариативности; 
фундаментальности; целенаправленности и адап-
тивности. Каждый принцип обеспечивает напол-
нение содержательного контента тетради таким 
образом, чтобы она, по сути, стала образователь-
ным полем развития студента, всей своей струк-
турой, заданиями и вопросами была направлена 
на «соавторство» и «сотрудничество». Рабочая 

тетрадь – это наглядное представление основного 
учебного материала в логике познавательной де-
ятельности, которая специально конструируется 
и представляется в предметно-знаковой форме, 
с целью повышения эффективности взаимодей-
ствия преподавателя и студентов [4]. Общедидак-
тические принципы в приложении к графическим 
дисциплинам имеют своей целью в дополнение 
к основным задачам активировать зрительную 
память, повысить интерес к дисциплине, «удер-
жать» внимание и научить сосредоточиваться на 
главных, ключевых позициях учебного материала. 

Использование элементов инфографики 
как раз позволит в полной мере реализовать эти 
принципы с высокой степенью продуктивности. 

Наглядность – одна из ба-
зовых задач Рабочей тетради по 
начертательной геометрии и ин-
женерной графике. Достаточно 
сложная дисциплина, формиру-
ющая инженерное мышление, 
пространственное восприятие, 
способность к умственному вра-
щению и масштабированию пред-
метов, на первом этапе изучения 
первокурсниками вызывает труд-
ности именно из-за отсутствия 
наглядности решенных задач в 
учебниках и методических указа-
ниях. Инфографика позволяет соз-
дать пространственные объекты, 
выделив опорные и характерные 
точки, главные линии плоскости, 
отметив горло и меридианы по-
верхностей с помощью использо-
вания колористических решений, 
применения символов и знаков, 
визуально упрощающих сложный 
чертеж. Кроме того, формирова-
ние деятельности графического 
моделирования в логике освоения 
его как одного из видов знако-
во-символической деятельности 
является важнейшим фактором 
развития профессиональных ком-
петенций будущего инженера. 

В контексте нашего исследо-
вания является важным использо-
вание инфографики в формирова-
нии страниц рабочей тетради при 

Рисунок 1 – Схема вариативной модели содержательного наполнения 
рабочей тетради
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реализации принципа непрерывного повторе-
ния. Актуальным вопросом на сегодняшний 
день является долговременное сохранение ба-
зовых знаний по дисциплине не только с целью 
формирования профессиональной составляю-
щей будущего инженера. Изменились прави-
ла аккредитации вузов, весовой коэффициент 
при проверке остаточных знаний студентов 
настолько высок, что вузу невозможно достичь 
аккредитационных показателей без успешного 
прохождения студентами тестирования по опре-
делению достигнутого уровня формирования 
компетенций различного типа – универсальных, 
общепрофессиональных, профессиональных 
[5]. Дисциплина первого курса проверяется на 
четвертом, т. е. достаточно большой временной 
промежуток способствует забыванию терми-
нов, последовательностей, редко используемых 
нормативных данных. Рабочая тетрадь должна 
позволить с помощью элементов инфографики 
обеспечить такую повторяемость базовых эле-
ментов дисциплины, которые будут сохраняться 
в долговременной памяти обучающегося. Для 
этого могут быть разработаны инфографиче-
ские обозначения, являющиеся сквозными для 
целого ряда инженерных дисциплин, которые 
позволят устанавливать междисциплинарные 
связи и обеспечат повторяемость основных за-
кономерностей, правил, схем на протяжении 
всего периода обучения, что эффективно ска-
жется на сохранении освоенных компетенций и 
предъявлении их результатов при проверочных 
тестированиях.

Принцип полноты также, на наш взгляд, 
может быть достаточно эффективно реализован 
с помощью инфографики. Конструируя стра-
ницу тетради как слайд, преподаватель имеет 
возможность разместить на нём гораздо боль-
ше информации, расставить цветовые акценты, 
композиционно спланировать дидактические 
единицы по уровням значимости и представ-
ленности в формировании индикаторов ком-
петенций. Необходимо учесть наличие текстов 
задач и заданий, инфографических приемов, 
позволяющих студентам-первокурсникам со-
единять деятельность с развитием мелкой мо-
торики и собственно зрительное восприятие, 
экономить время на поиск полной информации 
об объекте изучения, создавать условия для раз-
вития мыслительных операций (анализ, синтез, 

сравнение и т.п.). Не является секретом, что 
практическое занятие, как правило, направлено 
на работу со средним обучающимся, чтобы все 
студенты смогли выполнить задание и освоили 
необходимые компетенции. Рабочая тетрадь по-
зволяет предложить успевающим и легкообуча-
ющимся студентам более полную информацию 
о проблеме, решить большее количество задач, 
рассмотреть проблемные задачи и усложнен-
ные конструкции элементов. Таким образом, в 
рабочую тетрадь легко могут быть включены 
группы заданий, обеспечивающие поэтапное 
формирование умений, что важно при учете 
психолого-педагогических особенностей обу-
чающихся первокусников.

Принцип однотипности часто критикуется 
сторонниками быстрого, развивающего обуче-
ния, так как предполагает использование за-
даний, сходных по алгоритму и решаемых по 
определенной схеме, сложившейся у обучаемо-
го. Однако только такой метод набора, укрепле-
ния навыков помогает научиться решать слож-
ные задачи инженерной геометрии, которые по 
сути своей являются вариативным набором тех 
самых однотипных задач, которые должны быть 
усвоены до автоматизма. В профессиональной 
деятельности инженера именно навык автома-
тического решения простых задач позволяет 
выделить время и интеллектуальные ресурсы 
на рассмотрение проблемных ситуаций.

Инфографика сегодня является таким ин-
струментарием, который позволяет решать про-
блему обучения достаточно эффективно. Одна-
ко, зачастую преподаватель, увлекаясь игрой 
цвета и возможностью насытить презентацию 
максимумом информации, получает совершен-
но противоположный эффект. Для качествен-
ного усвоения материала важна собственная 
деятельность студента. Просмотр даже очень 
хороших презентаций не позволяет усвоить ма-
териал графических дисциплин, которые пред-
полагают овладение методом проецирования и 
конструктивного отображения пространства на 
плоскости. При анализе педагогической литера-
туры выявлены сходные позиции авторов, при-
меняющих инфографику при изучении самых 
разных дисциплин. Они отмечают, что важней-
шим моментом является не только восприятие 
и изучение инфографики, созданной учителем, 
но и самостоятельное ее продуцирование обу-
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чающимися, что будет способствовать разви-
тию умения обдумывать алгоритмы и схемы, 
анализировать факты, а в итоге – визуализи-
ровать. Эти действия положительно влияют на 
деятельность обучающихся, развивают крити-
ческое мышление и творческие способности, а 
также способствуют долгому запоминанию и 
удержанию информации[6].

Таким образом, содержание рабочей те-
тради по инженерной геометрии должно быть 
выстроено в соответствии с этапами учебно-
познавательной деятельности и включать, как 
минимум три части: мотивационно-ориентиро-
вочную, теоретическую и рефлексивно-оценоч-
ную. Мотивационно-ориентировочная часть по-
зволяет включать первокурсников в постановку 
целей и учебных задач занятия, актуализировать 
прошлый опыт студентов. Теоретическая часть 
направлена на формирование у первокурсников 
системы научных знаний, предметных и про-

фессионально-значимых умений. Рефлексивно-
оценочная часть способствует формированию 
самоконтроля, самооценки, рефлексии студен-
тов, выявлению смысла выполненной работы. 
Содержательный контент рабочей тетради дол-
жен структурно и функционально формировать 
систему упражнений, адекватных формируе-
мым индикаторам общепрофессиональных ком-
петенций, исполнение которых должно способ-
ствовать не только освоению материала курса, 
но и развивать критическое мышление, коопе-
рацию, креативность и коммуникацию, помо-
гать осмысливать алгоритмы простых действий 
и использовать их как элементы для сложных 
комплексных задач. Вариативная модель позво-
ляет учесть те требования к конструированию 
рабочей тетради, которые позволят решить по-
ставленные методистами и педагогами задачи 
по повышению качества образования для кон-
кретных малых групп обучающихся. 

06.04.2022
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