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Высокоминерализованные хлоридные на�
триевые и кальциево�натриевые рассолы име�
ют общепланетарное распространение. Образу�
ют нижнюю зону подземной гидросферы, име�
ют переменную мощность в разрезе и прерывис�
ты в плане. Рассолы мезозойского возраста встре�
чены во многих районах России, стран СНГ и
мира: в Вилюйской синеклизе, на вале Карпинс�
кого, Днепрово�Донецком, Терско�Кумском, При�
черноморском, Прикубанском, Каракумском,
Верхнеамударинском, Западно�Сибирском арт�
бассейна. Рассолы Прикаспийской впадины и
юго, юго�восточного склона Воронежской антек�
лизы являются доминирующими, составляя ос�
новную массу подземной гидросферы [1]. Выяс�
нение закономерностей распространения и
формирования имеет глобальное значение и
является одной из фундаментальных проблем
современной гидрогеологии и генетической
гидрогеохимии в изучении подземной гидро�
сферы. Подземные воды изучались и обсужда�
лась длительное время в трудах отечественных
ученых (В.А. Сулина, М.Г. Валяшко, Н.И. Тол�
стихина, И.К. Зайцева, Е.А. Баскова, Л.H. Кап�
ченко, Е.В. Посохова, С.Р. Крайнова, В.Г. Попова
и др.), но многие проблемы рассолов не выясне�
ны и служат предметом дискуссий.

Материалы и методы
Для изучения хлоридных рассолов были

использованы следующие методы:
1) Анализ фондовых и литературных ис�

точников, выполнены химические анализы.
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2) Для определения химического состава
подземных вод был проведен сокращенный хи�
мический анализ который производился в целях
изучения глубоких водоносных горизонтов при
бурении на нефть и газ при пластоиспытании и
получения характеристики состава рассолов.

3) Систематизация подземных вод по хи�
мическому составу произведена на базе клас�
сификации Алекина�Посохова. В соответствии
с ней выделено два типа рассолов (IIIа – хлор�
магниевый, IIIб–хлоркальциевый). Наимено�
вание водам дается по преобладающим анио�
нам и катионам. Преобладающими считают�
ся ионы, содержащиеся в количестве 20% и
более при условии, что сумма анионов и кати�
онов равна 100% в отдельности. Использова�
лись генетические коэффициенты rNa/rCl,
Cl/Br [2], [3].

4) Для характеристики химического соста�
ва подземных вод в использовалась формула
Курлова, представляющая собой псевдодробь,
в числителе которой в убывающем порядке ука�
зывается процентное содержание анионов, а в
знаменателе – катионов.

Результаты обсуждения
Хлоридные рассолы мезозойского возрас�

та распространены в Прикаспийской впадины
и в прибортовой зоне сочленения с Воронежс�
кой антеклизой. В вертикальном разрезе При�
каспийской впадины мезозойские рассолы за�
нимают верхнюю зону надсолевой части гид�
рогеодинамической системы, которая предпо�
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ложительно состоит из зон затрудненного и
весьма затрудненного водообмена [1].

Основным объектом практического значе�
ния и изучения, являются хлоридные инфильт�
рогенные и седиментогенные рассолы (Cl�Na).

Рассмотрим надсолевые рассолы представ�
ленные основными геохимическими и генети�
ческими типами: хлоридными натриевыми и
натриево�кальциевыми (кальциево�натриевы�
ми) инфильтрогенными и седиментогенными
рассолами (Таблица 1).

Хлоридные натриевые седементационные
и сульфидно�углекисло�метаново�азотные ин�
фильтрогенные рассолы выщелачивания ка�
менных солей установлены вблизи примыка�
ния водоносных горизонтов к соляным купо�
лам, с минерализацией 37–320,0 г/дм3 обеднен�
ным Br (0,03–0,3 г/дм3),. Плотность рассолов
1,04–1,102 г/см3.

Хлоридные натриевые, йодо�бромные азот�
но�метановые рассолы встречены на глубинах
587–3050 м, с минерализацией 43,15–261,76 г/дм3,
обедненным Br (46–286мг/дм3). Плотность рас�
солов 1,01–1,196 г/см3.

Хлоридные натриево�кальциевые и кальци�
ево�натриевые, йодо�бромные азотно�метановые
рассолы установлены в карбонатно�терригенных
отложениях мезозоя на глубинах 587–2640 м,
с минерализацией 101–179 г/дм

3
, обедненным

Br (70–410мг/дм3). Плотность рассолов 1,065–
1,123 г/см3.

Содержание хлоридов кальция в мезозойс�
ких рассолах 2–16%�экв.

Выявлены весьма слабые рассолы с мине�
рализацией 37,0–62,83 г/дм3, 83,91–343,8 г/дм3

от слабых до весьма крепких рассолов в условиях
весьма затрудненного водообмена. Для них харак�
терны восстановительная геохимическая обста�
новка (Eh –100 –260) при рН=4–7,8; Т=17–100°С
и степень метаморфизации в основном низкая
(rNa/rCl=0,77–0,92 реже высокая rNa/rCl=0,54;
Cl/Br 223–532 реже 3435) при содержании
J 1–16,3 мг/л, Br 10–410 мг/дм3. Рассолы хо�
рошо выраженного хлоркальциевого типа
(rNa/rCl 0,4–0,7) встречаются редко. В реальных
литолого�гидрогеохимических условиях седи�
ментационного бассейна Прикаспийской впади�
ны обменно�адсорбционные процессы обеспечи�
вают формирование лишь слабых (до 50 г/дм3)
или слабометаморфизованных рассолов хлор�
кальциевого типа. Такие рассолы, не свойствен�

ны глубоким комплексам Нижнего Поволжья ми�
нерализация до 330 г/дм3, СаС12 до 30% и более).

В процессе геологического круговорота се�
диментогенные растворы вовлекаются в слож�
ный процесс литогенетического преобразова�
ния осадочных пород, которые с момента захо�
ронения этих растворов выступают основным
источником растворенных веществ. Формиро�
вание вод седиментационного цикла определя�
ется захоронением морских вод, степенью их
метаморфизации и литолого�минералогичес�
ким составом водовмещающих пород.

В надсолевом этаже в мезозойских морских
терригенных и карбонатных толщах вне зон
влияния соляных куполов и выше межкуполь�
ных депрессий содержатся седиментогенные
хлоридные натриевые воды и рассолы с мине�
рализацией до 40 г/дм3 реже до 100 г/дм3.

Весьма слабые рассолы (36–73,5 г/дм3) ус�
тановлены на Паромной, Светлоярской и Сар�
пинско�Тингутинской, Чапурниковской площа�
дях в альб�сеноманских, байосских, ветлужских
отложениях триаса, юры и мела на глубинах от
578 м до 1086 м.

Слабые рассолы (73,5–155 г/дм3) установ�
лены на Паромной, Гмелинской, Восточно�Ка�
мышинской и Октябрьской площадях в турон�
коньякских, байосских, баскунчакских, ветлуж�
ских отложениях мела, юры и триаса на глуби�
нах от 587 до 2640 м.

Крепкие рассолы (155–332 г/дм3) выведе�
ны на Паромной, Шунгайской, Приозерной
площадях в отложениях нижнего мела и триаса
в интервале глубин от 1452 до 3050 м.

Весьма слабые рассолы установлены при
пластоиспытании нефтяной скважины. №460
на Чапурниковской площади. С глубины 903–
913 м из ветлужских отложений нижнего триа�
са опробованны притоки слабометаморфизо�
ванных (rNa/rCl=0,8), седиментогенных хло�
ридных натриевых рассолов Cl�Ca типа IIIб по
Е.В. Посохову В.А. Сулину. Формула химичес�
кого состава рассолов из 460�Чапурниковской
скважины:

Br 0,077 М37,1 101080

100

������

��
рН 7,2

При погружении триасовых пород в При�
каспийскую впадину слабые рассолы переходят
в крепкие рассолы и приобретают хорошо выра�
женный хлоркальциевый тип (rNa/rCl=0,54).

Естественные науки
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Гидрогеохимические особенности рассолов...Мязина Н.Г. и др.
Т
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При пластоиспытании нефтяной скважины №10
на Паромненской площади с глубины 2119!2134м
из баскунчакских отложений нижнего триаса
выведены притоки метаморфизованных седи!
ментогенных хлоридных кальциево– натрие!
вых рассолов Cl!Ca типа IIIб по Е.В. Посохову
В.А. Сулину. С содержанием Са!33%!экв. Хими!
ческий состав представлен следующей формулой:

Br 0,41 М209,1 133354

100

����	�

��
рН 4,7

Примером весьма крепких рассолов явля!
ются подземные воды на Аралсорской площа!
ди тектонически приуроченной к Центрально!
Прикаспийскому рифту с оригинальным соста!
вом. При пластоиспытании нефтяной скважи!
ны. №25, на Аралсорской площади в интервале
глубин 2086!2090м из аптских отложений ниж!
него мела были выведены небольшие притоки
слабометаморфизованных (rNa/rCl=0,74) седи!
ментогенных хлоридных магниево!натриевых
рассолов слабого Cl!Ca типа IIIб по Е.В. Посо!
хову В.А. Сулину. Химический состав представ!
лен следующей формулой:

М343,81 22474

100

����	�

��
рН 7,7

Попутные воды всех нефтяных, газовых,
нефтегазовых месторождений представляют
большую практическую ценность. Рассолы
можно использовать как поликомпонентное,
бальнеологическое и гидроминеральное сырье
[4], [5], [6], [7].

Впервые проведенные исследования позво!
лили сделать следующие выводы:

1) Изучен химический состав рассолов мезо!
зойского возраста. В мезозойских рассолах выяв!
лены два основных геохимических и генетичес!
ких типов: 1) хлоридные натриевые седементаци!
онные (rNa/rCl=0,71–0,89), и сульфидно!углекис!
ло!метаново!азотные инфильтрогенные рассолы
выщелачивания каменных солей вблизи примы!
кания водоносных горизонтов к соляным ку!
полам, с минерализацией 37–262,0 г/дм3 обед!
ненным Br (0,03–0,3 г/дм3), при содержании
J (1,5–16,3 мг/дм3), (rNa/rCl=0,9–1,0); 2) хло!
ридные натриево!кальциевые (кальциево!на!
триевые) йодо!бромные азотно!метановые се!
диментогенные рассолы с минерализацией
101,9–209,0 г/дм3, при содержании J 2–5,8 мг/л,
Br 70–410 мг/дм3.

2) Проведена систематизация и типизация
рассолов на базе классифика!ции Алекина!По!
сохова и Н.И. Толстихина. Выявлены весьма
слабые, слабые и крепкие рассолы по величине
минерализации. Классифицировано два хими!
ческих типа хлоридных натриевых, кальциево–
натриевых рассолов: Cl!Ca IIIб и Cl!Mg типа
по Е.В. Посохову В.А. Сулину.

3) Проведена типизация рассолов для ис!
пользования в качестве источника бальнеоло!
гических вод. В классе хлоридных натриевых и
кальциево!натриевых минеральных вод они
являются аналогами: Усольского, Чартакского,
Вологодского, Московского типов. Слабые рас!
солы с минерализацией ниже 150 г/дм3 могут
использоваться для приготовления лечебных
бальнеотерапевтических ванн (сероводород!
ных, бромных и др.).
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