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YJTYYLUEHUE XAPAKTEPUCTUK OABUTATEJIEN KAMA3-7403 NYTEM
ABTOHOMHOM NOAAYU MACJIA K TYPBOKOMMNPECCOPAM

MpuBepeHbl pe3ynbTaTtbl CTEHAOBLIX UcnbiTaHuii aeuratens KAMA3-7403 ¢ nogBoaoM macna K
Typ6okomMmnpeccopam TKP 7H-1 oT aBTOHOMHOI cUCTeMbl Nofayn macna. YCTaHOBJIEHO, YTO MOBbILLe-
Hue pasneHus oo 0,7 MMa o6ecneunBaeT 605iee MHTEHCUBHYIO CMas3Ky 1 OTBOA, Tenna. OueHeHo Bnug-
HUe MOBbILEHUS AaBfieHns, NOABOAMMOro OT aBTOHOMHOIA cUCTeMbl Noaa4YM Macna K Typ6okomnpec-

copamM gBuraTtens Ha ero napamMmeTpbl.

KnioueBble cnoga: MOTOpPHbIEe UcnbiTaHng, Typ60KOMI1peCCOp, AaBTOHOMHaa cuctemMma noga4iuv mac-

na, NoALUMHUKOBLIA y3er.

[Ipu sKCILTyaTaI i aBBTOMOOWIIS CYIIECTBYET
mpobyieMa HeyCTOMYMBO# PabOThHI IBUTATEIS HA
PEKUMaxX MAaKCUMATBHOTO KPYTSIIETO MOMEHTA 1
gacThiMU OTKazamu Typookomipeccopa (TKP) ms-
3ateperpesa u iepopMaruy Kopiryca HoANITHI-
ka. B ipembiynmx uccenosanusix [ 1], [ 5], [6] mo-
Ka3aHO, YTO TPUYNHOMN SIBJIIETCS HEJJOCTATOTHOE
KomdecTBO pokaunBaeMoro 4yepe3 TKP maca.
M3HOCHI 11 paboTa B YCIOBUSIX CYPOBOTO KJIMMAaTa
060CTPSIIOT TIPOOIEMY HETOCTATOUHOTO JIABJIEHUST
noziBojia Macsia K TKP, uTo BbI3bIBaeT He0HOX0 M-
MOCTb UCCJIETOBAHUI Y IOBOJIKU JIBUTATEJIS TIPU-
MEHUTETHHO K 9KCTPEMATbHBIM TPUPOHO-KIIMA-
tudecknm ycnousaM Kpaiinero Cesepa [1],[2]. AB-
TOHOMHAsI CHCTeMa ITO[auy Macjia K TypOOKOMII-
peccopam neurarenst KAMA3 7403.10 mo3Bosisier
06€CTIeYnTh OUUCTKY, MOJOTPEB U HEOOXOIUMOE
nasyienue mogayn macia B TKP.

B xone uccaenosanuii craBusach 3ajava 1mo
yayummenuio tapametpoB TKP u asurarens ¢ mpu-
MeHeHUeM aBTOHOMHOI CHCTEMBI TTO/Ia4X MacJia K
TKP 110 cpaBHEHUIO ¢ CEPUITHBIM UCITOJTHEHUEM.

OCHOBHBIMHU ITaPAMETPAMU, XapaKTePU3YIO-
M 3 HEKTUBHOCTD TPUMEHEH ST aBTOHOMHOK
cuctembl ogaun Macsia kK TKP, siByisiercst mozep-
JKaHue MMOCTOSTHHOTO IaBJIEHUST MaJia Ha BXO/IE B
TKP, u, kak cienctsue, bosee ahHeKTHBHBI OT-
BO/JI TETLJTA OT TPYIIMXCS IeTasieil, CHUKEHUE TeM-
niepatypbl MacJia Ha Beixozie u3 TKP, yesmmuenue
YaCcTOThI BPAIIIEHUST POTOPA, IaBJIEHIS HAJ/yBa,
a TaKyKe CHUZKEHUE y/1eJIbHOTO Pacxoia TOIINBa
U poCT MOTIHOCTY JiBuTaresid. [logorpeB macmia
[IPY HU3KKX TeMIIepaTypax o3BoJIsIeT n30esKaTh
GOJIBITIOTO TIEPHO/IA 3ATTa3/IBIBAHIISI TOIBO/IA MAC-
gaxk TKP.

B ycaoBusix 3aBoga aeuraresneit OAO «KA-
MA 3» TpoBe/ieHbI CTEHI0BBIE MOTOPHBIE HCITHITA-
s asuraresrst KamA3 7403.10 ¢ mogBoom Macia
k 1ByM TKP 7H-1 oT ycTaHOBKYM aBTOHOMHO1 T10-
nmauv Macha [4] (pucynok 1).

YetaHOBKA COCTOUT U3 MacisTHOTO Oaka 1, Ha-
coca 2 ¢ TIPUBOIOM OT 3JIEKTPOIBUTATE IS 3, KpaHa
4 v pyKaBa 5 yCTAaHOBKH JIaBJIEHUST MIOIa41 MaCJIa,
MacjsHoro ¢usasTpa 6, MaHoMerpa 7, TpyOku 9
Ho[a4 K MacJia B TypOOKOMIIpeccopbl, pykasos 10
CJTBA MACJIA.

B 6ak 3aroJiHsieTCs MOTOPHOE MacJio B KO-
smdectBe 30 TUTPOB, IO pyKaBaM 7 U 8 ciimBaet-
Cs1 MaCJI0, Ha CJIMBE U3 JIEBOTO TYPOOKOMITPECCO-
Pa OCYIIEeCTBJISJICS 3aMeP TeMIIEPATYPbI MacJia
tepMoniapoii. Macsio B macasiHoMm uibrpe 6
OUMINAETCS OT MEXaHWYECKUX TPUMecel 1 1Mo
TpyOKe 9 1oIaeTcst B MOANIMITHKOBBIE Y3JIbI TYP-
GOKOMITPECCOPOB.

[ToatarHo B TypOOKOMITPECCOPDI TIOIABATIOCH
MacJI0 OT aBTOHOMHOW CHCTEMBI TIOJIAUN MaCJIa ¢
pexkoMenryeMbiM fnaBsienreM macya 0,7 MIla, co
CHIZKEHHBIM JI0 9KCILTyaTaliuoHHoro yposHs 0,3
MIla, u B rTatHOM CepruitHON KOMIIJIEKTHOCTH OT
CMAa30YHOW CUCTEMBI J[BUTATENST C JABJIEHUEM
P, =0,4-0,5 MITa [4], [6].

[Tpu 5TOM (hUKCHPOBATIHCH CIIEAYIOTITIE Pabo-
yue napameTphbl:

— YacToTa BpaleHus KoJjensaia, n (Munt);

— KpyTammii MomenT asuraresist, M_(H-m);

— MorHoCTh ABuraresist, N, (kBr);

— JIaBJIEHNEe B CUCTEME CMA3KH JIBUTATEJIST, P
(MITa);

— TeMIlepaTypa MacJia B CUCTeMe CMa3KU JIBU-
rarens, t (°C);
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— JIaBJIeHNe Macja B yCTAHOBKE CHCTEMbBI aB-
TOHOMHOI CMa3Ku TypOOKOMIIPECCOPOB, P
(MlIIa);

— HaBjienne Hapysa, p, (Mlla);

— 4acoBoii pacxoz TommBa asurarensd, G,
(kr/gac);

— YJIeJTbHBIN PACXO/] TOTIJTUBA JIBUTATES, &
(r/n.caac);

— TeMIlepaTypa MacJjia Ha CJIMBE 13 TYPOOKOM-
1peccopoB, t .., (CC);

— pacxoj MacJjia yepes oJuH TYpOOKOMITpec-
cop, G, (J1/mun).

[TapameTpsl ABUTATEIS TTO BHETITHEHN CKOPOC-
tHOU Xapakrtepuctuke (BCX) u ycToitunBoCTbH
PabOoThI OIIEHUBAJIVICH B CEPUITHOM MCIIOJTHEHUH, C
ABTOHOMHOI CUCTEMOI 1I0/Iauu MacJjia TPy 3Have-
Husix gaByenus macia 0,3 u 0,7 M11a, pesyssraTs
pezicTaBieHbl B Tabmniax 1-3.

aBT

(&

Tabuuia 1. [TapameTpol, usmepsiembie mpu pabore
CEPUITHOTO JIBUTATEJIS

JloTIoTHNUTEIbHO U3MEPSIIUCH TTapaMeTpPhl
TypboKOMITpeccopa mpu paboTe ABUTATENS TIO
BCX; pesyibrarsl IprUBe/IcHBI B CDABHUTEIbHBIX
tabmiax 4—10.

Tabmmma 2. [lapameTpsl, m3MepsiemMble Ipu paboTe

JIBUTATEJISI ¢ aBTOHOMHOM CHCTEMON MoZaun Macja
k TKP ¢ nasnenunem p, =0,3 Mlla

n,mun! | N, kBt | M, H M | G,, xr/uac | g, r/1.c.uac
1000 51,71 4934 10,7 152,2
1200 66,20 526,8 15,8 1753
1400 93,26 635,7 18,6 145,7
1600 120,62 720,1 254 154,5
1800 139,01 737,7 30,8 162,6
2000 151,51 724,0 34,1 1654
2200 162,55 706,3 36,5 165,1
2400 169,90 676,9 40,0 173,1
2600 180,93 665,1 42,6 172,9

Tabsmna 3. IlapameTpsl, M3MepsiemMble TIpu paboTe
JIBUTATEJIS ¢ aBTOHOMHOM CHCTEMOI TTO/Iaui MacJia
k TKP ¢ napnennem p, =0,7 MIla

n,mur' | N, kBt | M, H m | G,, kr/uac | g, r/1.c.uac n,mun’' | N, kBr | M, H ™ | G, xr/uac | g, r/n.c.uac
1000 55,09 525,3 12,9 156,3 1000 53,69 512,1 10,7 146,3
1200 68,84 546,8 13,7 146,8 1200 67,37 535,6 13,2 1443
1400 98,19 668,4 21,9 164,0 1400 97,75 666,1 20,6 155,3
1600 125,04 742,8 26,3 155,0 1600 124,01 739,7 273 161,7
1800 141,95 752,6 314 162,7 1800 141,95 752,4 31,2 161,5
2000 155,19 7389 344 163.,5 2000 154,01 734,8 344 164,5
2200 166,96 723,2 36,9 162,7 2200 164,60 714,2 37,5 167.,5
2400 174,68 693,8 40,7 171,3 2400 172,18 684,7 40,7 173,7
2600 181,67 666,4 442 178,8 2600 181,23 665,1 43,6 177,1
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1 — MacisHbIii Gak; 2 — TpyOKa BcachlBaHUS MacJia; 3 — MACJIOHACOC € TPUBOJIOM OT 3JIEKTPOIBUTATEIS; 4 — KPaH PETYIUPOBAHMST
JIaBJIEHUST; 5 — PYKaB CJIMBA MACJIa [IPH PETYJIMPOBAHNH IaBJIeHUsT; 6 — QU MacIstHbIiA; 7 — MaHOMETP; 8 — TypOOKOMITpECCo-
pbl; 9 — Tpy6ka moaBoa macaa k TKP; 10 — pykasa cimBa macsia ¢ TKP

Pucynok 1. DkcriepuMeHTaIbHasi YCTAHOBKA AaBTOHOMHOII CUCTEMbI TIOa4U MacJjia
K Typboxommpeccopam asuratesst KAMA3 7403.10
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Tab/mma 4. Bemania ns6pitounoro pasyenns mocae TKP (mammys) mpu pabore neuratens o BCX, p_(MIla)

n, MUH | 1000 1200 1400 1600 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600
Cepuiinblii [JBC 0,007 | 0,011 0,021 0,035 | 0,047 | 0,056 | 0,065 | 0,075 | 0,082
Pasr=0,7 MIla 0,008 0,012 0,022 | 0,037 | 0,048 | 0,058 [ 0,067 | 0,075 | 0,083
OTKJIOHEHHE Pap=0,7 MIIa OT peey , % 14,3 9,1 4,8 5,7 2,1 3,6 3,1 0 1,2
Paer=0,3 MIla 0,006 | 0,011 0,020 | 0,033 | 0,046 | 0,057 | 0,064 | 0,072 | 0,080
OTKJIOHEHHE Pypr=0,7 MIIa OT Peep, % -14,3 0 -4,8 -5,7 -2,1 1,8 -1,5 -4 2.4

Tabsmna 5. Pacxon macia depes nesbiii TKP, saMepennbiii Ha cimBe pu paboTe JBUraTes
C aBTOHOMHOH cucremoil mogauu maciaa o BCX, G (j1/mum)

n, mMun" 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
P.s:=0,7 MIla 3,52 343 4,23 3,85 3,57 3,58 3,15 3,54 3,19
P.x=0,3 MIla 2,03 2,23 2,36 2,5 2,52 2,49 2,68 2,35 2,3

Tabsmma 6. Temmeparypa MacJia Ha CJIBe U3 TYPOOKOMIIPECCOPOB MpH PaboTe [BUTATEIIST
¢ aBToHOMHOIH cucremoil nogaun macsia o BCX, t 1., (°C)

n, MuH ! 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Pasr =0,7 MITa 119,8 123,4 128,8 130,6 130,2 128,5 126,5 123,6 120,2
Pase =0,3 MITa 122,2 124,5 128,7 132,0 133,0 132,0 132,3 132,9 132,6

Tabuna 7. Ve IbHbLA pacxoy| TOIIMBA ABUraTesis npu padore asurarens no BCX, g, (r//.c.uac)

n, MuH"' 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Cepuiinsii J[BC 156,3 | 146,8 | 164,0 | 155,0 | 162,7 | 163,5 | 162,7 | 171,3 | 178,38
Pasr=0,7 MIla 146,9 | 1443 | 1553 | 161,7 | 161,5 | 164,5 | 167,5 | 173,7 | 177,1
OTKJIOHEHUE Pap;=0,7 MIla OT peey, , % -6 -1,7 -5,3 4,3 -0,7 0,6 3 1,4 -1
Pasr=0,3 MIla 152,2 | 1753 | 145,7 | 154,5 | 162,6 | 1654 [ 1651 | 173,1 172,9
OTKIOHEHUE Papy=0,7 MIIa OT peey, , % -2,6 19,4 -11,2 -0,3 -0,1 1,2 1,5 1,1 -3,3

Ta6snna 8. MOLHOCTD ABUTATEI, NO (xBT)

n, Mua" 1000 1200 | 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Cepuitnsiii JIBC 55,09 | 68,84 | 98,19 | 125,04 | 141,95 | 155,19 | 166,96 | 174,68 | 181,67
Pasr=0,7 MIla 51,71 | 66,20 | 93,26 | 120,62 | 139,01 | 151,51 | 162,55 | 169,90 | 180,93
OTKJIOHEHUE Pap=0,7 MIla OT peey, , % -6,1 -3,8 -5 -3,5 -2,1 2,4 -2,6 -2,7 -0,4
Pasr=0,3 MIla 53,69 | 67,37 | 97,75 | 124,01 | 141,95 | 154,01 | 164,60 | 172,18 | 181,23
OTKJIOHEHUE P,y =0,7 MIla ot Peep » % -2.5 2.1 -0,4 -0,8 0 -0,8 -14 -14 -0,2

Tab/mma 9. Hacosoit pacxon Tommmnsa, G, (Kr/4ac)

n, mun”! 1000 1200 | 1400 1600 1800 | 2000 | 2200 | 2400 [ 2600
Cepuiinsiii JIBC 12,9 13,7 21,9 26,3 31,4 344 36,9 40,7 44,2
Pasi=0,7 MITa 10,7 15,8 18,6 254 30,8 34,1 36,5 40,0 42,6
OTKJIOHEHUE Pap;=0,7 MIla OT peey, % | -17,1 15,3 -15,1 -3,4 -1,9 -0,9 -1,1 -1,7 -3,6
Pas:=0,3 MITa 10,7 13,2 20,6 27,3 31,2 344 37,5 40,7 43,6
OTKJIOHEHHUE Pap;=0,7 MIla OT peep, % | -17,1 -3,6 -5,9 3,8 -0,6 0 1,6 0 -14

Ta6/mma 10. Kpyrsammit moment asurarens, M (H-w)

n, Mun’! 1000 1200 | 1400 1600 1800 2000 2200 | 2400 2600
Cepuiinbiii JIBC 525,3 | 546,8 | 6684 | 742,8 | 752,6 | 738,99 | 723,2 | 693,8 | 666,4
Pasi=0,7 MITa 4934 | 526,8 | 635,77 | 720,1 | 737,7 | 724,0 | 706,3 | 676,9 | 665,1
OTKJIOHEHHUE Papy=0,7 MIla OT peey, , % -6,1 -3,7 -4.9 -3,1 -2 -2 2,3 2,4 -0,2
Pas:=0,3 MITa 512,1 | 535,6 | 666,1 | 739,7 | 752,4 | 734,8 | 714,2 | 684,7 | 665,1
OTKJIOHEHUE Doy =0,7 MIla OT peey, , % -2,5 -2 -0,3 -0,4 0 -0,6 -1,2 -1,3 -0,2
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PucyHoK 2. 3aBHCUMOCTD YIETBHOTO PacxXojia TOIJIMBA C YCTAHOBKOM aBTOHOMHOI mogaun Macia K TKP u 6e3 Hee

C yBemmuennem gasienud 10 0,7 MIla (cm.
tabu. 5, 6) Temmneparypa Macsia Ha Bbixojie n3 TKP
3aMETHO CHIDKAETCSI, YTO SIBJISETCS CIEACTBUEM
YBEJIMYEHUS PacxXo/ia MacJia yepes TypOOKOMITpec-
cop. DTO CIIOCOOCTBYET JIyUIIIEMY OXJIAaKICHUIO JIe-
Tajeil TypOOKOMIIpeccopa M MpeaoTBPaIleHNI0
nedbopMalinii Kopiryca moIMITHIKA U3-32 TTepe-
rpeBa ¥ 0TKA30B 110 3aKJINHUBAHUIO POTOPA.

3aBUCUMOCTb Y/IETTHHOTO PACXO/IA TOTLITIBA C
aBTOHOMHOM CHCTEMO ITO/Iau¥ MacJia TIPU JIaBJie-
nuu 0,7 MIla He nMeeT TMKOBBIX 3HAYEHUIA, TI0
VAEJTHbHOMY PacXo/ly TOILIMBA ITOJIyYeHa OITH-
MaJbHas XapakrepucTtuka. Ha pucynke 2 BuHo,
YTO y/IeIbHBIN PACXO/] TOTITUBA OTIPEJIENISIETCS KaK
YaCTOTON BpAIEHMs KOJIEHYAaTOTo BaJia, TaK U JIaB-
JleHreM MacJia, moasoaumoro k TKP.

[Ipu wacroTe BpaleHus KOJIEHYaTOTO Bajia
pu o6opoTax ke 1800 MuH ! Tipu cepritHOI KOM-
TJIEKTAITNH, & TAK)Ke C aBTOHOMHOW CHCTEMOT TIPH
cHkeHHoM gasiennu 110 0,3 MI1a, nabmomaercsa
TOBBITIIEHHBIN Y/I€TbHbII PACXO/] TOTLINBA C TTUKA-
MU Ha OTIPeIeIEHHBIX 060pOTaxX, 0COOEHHO Ha pe-
JKMe MaKCUMaJIbHOTO KpyTsiiero MomenTa. Ha

Crnvcok mreparypsr:

ATUX K€ PESKUMaX TP UCTTBITAHUSX OTMEYAIACh
HeycToWYmMBast paboTa ABUTaTE s («IIJIaBaHues
060pOTOB U IIPeKPAIeHIe PaOOTHI IBUTATEIIS ).
WccnenoBanms mokazaim 3HAUNTETHHOE BJIH-
sHue faBiaenus nogaun Mmacaa B TKP Ha yryyrie-
Hue xapakTepucThk apuratesas KAMA3 7403.10
(tabmuibt 1-4,7—10). YBenuuenue u crabuimsa-
ITUST JIABJIEHIS TIO/IBO/IA MACJIA M3 aBTOHOMHOM CH-
crembl mogaun Macsia Kk TKP ciocoberByer 6outee
WHTEHCUBHOMY ITPOIIECCY CMa3KK U OTBOJLY TeTLIa
U YJIYUIIEHUIO [TApaMeTPOB TYPOOKOMITPEccopa
[7]-[9]. Heycroitunsasg pabora gBuraTeis Ha pe-
KUME MAaKCUMAJIbHOTO KPYTSIIETO MOMEHTA, Ha-
GJtI01aeMast IIPU CePUITHOM KOMILIEKTAI[IH HCYe-
3aer, iBuraresib paboraet 1o BCX poBHo 6e3 mpo-
BAJIOB M pacKayKu, He IJIoXHeT Ha pesknmax 1300 u
HUZKe. JTO IIPOUCXOIUT U3-32 CHUKEHUS TIOTEPh
morntHocTH B tozmunHuke TKP u packpyTku po-
TOPA, 4TO TIPUBOJIAT K YBEJTMIEHUIO /IABJICHNS HAJ-
myBa TKP, yoyuriienuio TeXHUIeCKIX, 9KCIITyaTa-
ITMOHHBIX ¥ 9KOJIOTHIECKUX XapakTtepucTtuk /[ BC
1 UCKJTIOYEH IO HEYCTONYMBON PabOThI IBUTATEIST
B obsactn n=1200—1300 mun!.
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