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Для определения базовых параметров в
многопараметрических исследованиях исполь�
зовался следующий метод:

1. Строим матрицу исследования (строчки�
наблюдения, столбцы�параметры исследова�
ния).

2. Методом главных компонент находим
матрицу факторных нагрузок. Осуществляем
варимаксное вращение в пространстве факто�
ров (строчки в матрице факторных нагрузок �
параметры исследования, столбцы� гипотети�
ческие переменные, факторы) [4�5].

3. В каждой строчке матрицы факторных
нагрузок, то есть для каждого параметра иссле�
дования, находим максимальную по модулю
факторную нагрузку.

4. Определяем по каждому фактору попа�
дание в этот фактор параметров с максималь�
ной по модулю факторной нагрузкой (пункт
3).То есть тем самым определяем объединение
параметров по факторам.

5. В объединившихся в каждом факторе па�
раметрах выбираем один параметр с макси�
мальной по модулю факторной нагрузкой. Чис�
ло таких выбранных параметров будет равно,
очевидно, числу факторов.

6. Строим для всех параметров исследова�
ния полиномиальные модели, аргументами в
которых будут выбранные в пункте 5 парамет�
ры.

7. По построенным моделям для каждого па�
раметра осуществляем определение вкладов па�
раметров�аргументов (оценку количественной
обусловленности параметров выбранными па�
раметрами).
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8. Сравниваем качественные групповые
обусловленности, объединения параметров по
факторам, с количественными обусловленнос�
тями параметров, полученными в пункте 7.

Если групповые и количественные обуслов�
ленности для всех параметров исследования не
будут сильно отличаться по числу не совпаде�
ний, то выбранные в пункте 5 параметры могут
быть приняты за базисные при описании дан�
ного многопараметрического объекта, матрица
исследования которого была взята за основу в
данном алгоритме. То есть тем самым осуще�
ствляем минимизацию количества параметров
исследования, потому что число факторов мень�
ше числа параметров.

В качестве параметров�столбиков матри�
цы исследования рассматривались концентра�
ции следующих тяжелых металлов в почвах:

1) медь;
2) марганец;
3) цинк;
4) кобальт;
5) кадмий;
6) никель;
7) свинец;
8) хром.
Исследовалось содержание тяжелых метал�

лов в пунктах близких к Орско�халиловскому
металлургическому комбинату (ОХМК). В ре�
зультате факторного анализа получили группо�
вые обусловленности параметров по факторам
в пунктах: около хим. комбината (табл. 1–2), село
Хабарное (табл. 3–4), утес (табл. 5–6), г. Орск
(табл. 7), 240 км (табл. 8–10), старое кладбище
(табл. 11–13).
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Для определения базовых параметров
рассматривались матрицы исследования для
первых шести образцов в каждой точке наблю�
дения.
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DEFINITION OF BASIC PARAMETERS ON HEAVY METALS IN ECOLOGICALLY DANGEROUS ZONES
To determine the basic parameters in multiparameter researches a matrix of research has been constructed.

We find the matrix of factor loadings using the principal of components method. Varimax rotation in the space of
factors was carried out, the maximum loading by absolute factor was found, and the association of the param�
eters of factors was identified. Polynomial models were constructed for all parameters of the study. Determina�
tion of contribution of the parameters�arguments was realized by constructing models for each option. A com�
parative analysis of quality of group conditioning with quantitative parameters of conditionality was conducted
in this paper.

Keywords: load factor, polynomial model, the matrix of the study, the basic parameter.

Bibliography
1 D. Bendat J., Piersol A. Measurement and analysis of random processes. � M.: Mir, 1974.
2 Drayper N., Smith H. Applied regression analysis. � Moscow: Statistics, 1973.
3 Brandon D. B. Developing Mathematical Models for Computer Control, USA Journal, 1959, VS, N7.
4 Harman G. Modern factor analysis. � M.: Satistika, 1972.
5 Iberl C. Factor analysis .� M.: Statistics, 1980.
6 Lawley D.M. The estimation of factor loadings by the method of maximum likelihood. Proc. roy. Soc. Edinb. Abo. 64�82

(1940).
7 Kaiser H. F. [1]. The varimax criterio for analytic rotation in factor analysis. Psychometrica, 23, 187�200 (1958).

Колесник А.Н.,Мустафина Д.Р. Определение базовых параметров по тяжелым металлам


