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Данная работа является продолжением ра�
боты [1]. Мы придерживаемся терминологии и
обозначений, принятых в монографии [2]. На�
помним [1], что компоненты тензора Римана –
Кристоффеля на пространстве присоединенной
G�структуры имеют вид:
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а остальные компоненты нулевые, где { }ac
bdA  –

семейство функций на пространстве присоеди�
ненной G�структуры, симметричных по верх�
ним и нижним индексам. Они образуют чистый
тензор на 1n2M + , называемый тензором Ф�голо�
морфной секционной кривизны ([1], [2]). Тен�
зор LLLL:A →××   задается соотношением
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редственным подсчетом легко проверить, что
тензор Ф�голоморфной секционной кривизны
обладает свойствами:

( ) ( ) ( )Z,Y,XAZ,Y,XAZ,Y,XA Φ−=Φ=Φ .  (2)

В самом деле, ( )=Φ Z,Y,XA
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Аналогично ( )=Φ Z,Y,XA
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Пусть М – АС�многообразие класса С11 по�
стоянной кривизны k. Тогда его тензор Римана –
Кристоффеля имеет строение [2]:
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( ) ( ) ( ).MXZ,Y,X  ;YZ,XXZ,YkZY,XR ∈−= (3)

Равенство (3) на пространстве расслоения
реперов можно записать в виде:

( )iljkjlikijkl ggggkR −= .                      (4)
На пространстве присоединенной G�струк�

туры соотношения (4) равносильны следую�
щим соотношениям:
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С учетом (1) соотношения (5) перепишем в
виде:
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Первое фундаментальное тождество [1],
т. е. тождество [ ] 0BA dhca

bh = , с учетом (6:3) запи�
шем в виде 0BkBk hca

h
d
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hda
h

c
b =− δδδδ ,  т. е.

0BkBk acd
b

adc
b =− δδ . Полученное равенство свер�

нем по индексам a и b, тогда 0kBkB dc�� =− , т. е.
0kB2 �� = . Из последнего равенства следует, что

либо k=0, либо 0Bab = . В первом случае много�
образие является плоским, а во втором – косим�
плектическим многообразием. Свертывая соот�
ношение (6:1) по индексам a и b, получим nk=0.
Поскольку nі1, то k=0, т. е. многообразие явля�
ется многообразием нулевой кривизны.

Таким образом, получили следующую тео�
рему.

Теорема 1. Не существуют АС�многообразий
класса С11 ненулевой постоянной кривизны k.

Поскольку косимплектическое многообра�
зие локально эквивалентно произведению ке�
лерова многообразия на вещественную прямую
[3], то келерова составляющая косимплектичес�
кого многообразия является пространством по�
стоянной кривизны k=0. Следовательно, М ло�
кально эквивалентно произведению комплекс�
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ного евклидова пространства на вещественную
прямую, снабженную канонической косимплек�
тической структурой.

Подытожив сказанное выше, сформулиру�
ем следующую теорему.

Теорема 2. Пусть М – АС�многообразие
класса С11 постоянной кривизны k. Тогда оно
локально эквивалентно произведению комп�
лексного евклидова пространства на веществен�
ную прямую, снабженную канонической косим�
плектической структурой.

Применим процедуру восстановления тож�
дества [2], [4] к равенствам (1).
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a00 = , то ( ) 0,R a =ξεξ . Проектором на подпро�

странство 1D −
Φ  является эндоморфизм

( )Φ−+Φ−= 1
2

1 2π , то ( ) 0X1X,R 2 =Φ−+Φ ξξ .

Выделяя действительную и мнимую части дан�
ного равенства, получим эквивалентные тож�
дества. Поэтому выпишем действительную
часть тождества, т. е.

( ) ( )MXX ;0X,R 2 ∈=Φ ξξ .               (7)

Поскольку ξη ⊗+−=Φ id2  и ( ) 0,R =ξξξ ,
тождество (7) примет вид:

( ) ( )MXX ;0X,R ∈=ξξ .                  (8)
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  ( ) ( )MXY,X ;0Y1Y,X1XR 22 ∈=Φ−+ΦΦ−+Φ ξ .

Выделяя действительную часть, получим:

( ) ( ) ( )MXY,X ;0Y,XRY,XR 22 ∈=ΦΦ−ΦΦ ξξ . (9)

Поскольку ξη ⊗+−=Φ id2 , то используя
тождество (8), тождество (9) перепишем в виде:

( ) ( ) ( )MXY,X ;0Y,XRY,XR ∈=ΦΦ− ξξ . (10)

3. Применяя аналогичные рассуждения к
равенствам 0RRR ĉ
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( ) ( ) ( )MXY,X ;0Y,XRY,XR 22 ∈=ΦΦ+ΦΦ ξξ .(11)

Которое мы можем записать в виде:

( ) ( ) ( )MXY,X ;0Y,XRY,XR ∈=ΦΦ+ ξξ .  (12)

Из (10) и (12) получим

( ) ( ) ( )MXY,X ;0Y,XRY,XR ∈=ΦΦ= ξξ .  (13)

4. Аналогично расписывая равенства
0RRR ĉ
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( ) ( ) ( )MXY,X ;0YX,RYX,R 22 ∈=ΦΦ−ΦΦ ξξ , (14)

т. е.

( ) ( ) ( )MXY,X ;0YX,RYX,R ∈=ΦΦ− ξξ .  (15)
5. Рассматривая равенства RR c

b̂0a

0

b̂0a
==

0R ĉ
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т. е.

( ) ( ) ( )MXY,X ;0YX,RYX,R ∈=ΦΦ+ ξξ .   (17)
Из (15) и (17) получим

( ) ( ) ( )MXY,X ;0YX,RYX,R ∈=ΦΦ= ξξ .   (18)
6. Теперь рассмотрим равенства RR d
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abc == . Применяя к ним процедуру восста�

новления, получим:
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Используя (8), (13), (18), тождество (19)
запишем в виде:
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7. Подробно рассмотрим равенства
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Выделяя действительную часть, получим:
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Используя (2), (8), (13), (18), тождество
(21) запишем в виде:

Естественные науки



171ВЕСТНИК ОГУ №6 (125)/июнь`2011

( ) ( ) ( )
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Из (20) и (22) получим:
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Из последнего тождества получим, что тен�
зор голоморфной секционной кривизны
АС�многообразий класса С11 имеет вид:
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8. Наконец, рассматривая равенства
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Используя (8), (13), (18), тождество (25)
запишем в виде:
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Из (20) и (26) получим:

( ) ( ) ( )MXZ,Y,X ;0ZY,XRZY,XR ∈=ΦΦ− .  (27)
Соберем полученные результаты в виде

следующей теоремы.
Теорема 3. Тензор Римана – Кристоффеля

АС�многообразий класса С11 удовлетворяет сле�
дующим тождествам:
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CURVATURE IDENTITIES OF CLASS C11 MANIFOLD
The article deals with the AU� manifold of class C11, which generalize the class of skew�symplectic manifolds.

The identities of the curvature of this class manifold are obtained. As a consequence, the expression of the
tensor F�sectional curvature tensor by the Riemann – Christoffel tensor was got.

Keywords: almost contact metric variety, cosymplectic manifold, the curvature tensor, the tensor F�sectional
curvature.
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