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Управление уровнем транспортных рис�
ков, обусловленных дорожно�транспортными
происшествиями в городе, предполагает иссле�
дование и анализ как механизма, так и струк�
туры ДТП [1]. Классическим инструментом в
подобного рода задачах является ABC�анализ,
позволяющий классифицировать причины яв�
ления по степени их важности. В статье обсуж�
дается специфика ABC�XYZ�анализа в сфере
безопасности дорожного движения на приме�
ре г. Тюмени.

Практический интерес представляют два
аспекта: во�первых, структура ДТП и обуслов�
ленные ими риски, а во�вторых, специфика ис�
пользования ABC�XYZ�анализа в целях управ�
ления уровнем дорожной безопасности.

Структура ДТП и обусловленные ими рис�
ки. Этот аспект подробно обсуждался нами в
работе [1]. В ней приведены результаты струк�
турной и параметрической идентификации мо�
делей, описывающих как доли j�видов ДТП, так
и доли погибших в ДТП j�вида. На примере го�
рода Тюмени показана эволюция транспортно�
го риска за десятилетний период. Исходным
материалом для создания необходимого алго�
ритмического обеспечения явились данные по
дорожно�транспортным происшествиям в Тю�
мени на интервале с 2000 по 2009 г. (таблица 1).

В каждом виде ДТП можно выделить четы�
ре основных годовых показателя:

– число погибших в ДТП i�вида piN :

iipi NgN ⋅= ,                               (1)
где iN – число ДТП i�вида;

 ig – удельный показатель, характеризую�
щий число погибших на 1 ДТП i�вида:

i

pi
i N

N
g = ;                                  (2)

– доля погибших в ДТП i�вида от общего
числа:
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где pN  – общее число погибших в ДТП.
– количество ДТП i�вида и доля каждого

вида в общем балансе:

dtpii NaN ⋅= ,                             (4)
где dtpN  – общее число ДТП;

ia – доля ДТП i�вида в общем балансе,

dtp

i
i N

N
a = .                                 (5)

Динамика показателей ДТП каждого вида
приведена ниже.

Доля погибших в год в ДТП i�вида )t(di

формально определена соотношением (3). Вы�
полненная структурная и параметрическая
идентификация моделей ДТП показала, что они
(модели) могут быть представлены в виде:

– наезд на пешехода
�����������	
�������������������� ⋅⋅ , %;

– столкновение
����������	
�������������� ⋅⋅=����� , %

– наезд на препятствие
�������������������� ⋅=����� , %;

– опрокидывание
�������������������� ⋅=�	��� , %;

– иные ∑
=

−=
�

��

�������� ���
��
� , %

(здесь NNP – наезд на пешехода; STL – столк�
новение; NPR – наезд на препятствие; OPR –
опрокидывание; IN– иные).

Годовая доля ДТП i�вида )t(ai  определе�
на соотношением (5). Выполненная иденти�
фикация показала, что модели )t(Ai  сводятся
к виду:

· наезд на пешехода
2000)]�(t22exp[�0,06763,81A_NNP(t) ⋅⋅= ,%;

· столкновение
2000)]�(texp[0,070426,59)t(STL_A ⋅⋅= ,%;
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· наезд на препятствие
5,76+2000)�(t0,2781)t(NPR_A ⋅= ,%;

· опрокидывание
2,47+2000)�(t53090,0)t(OPR_A ⋅= ,%;

· иные ∑
=

−=
4

11
i )t(A100)t(IN_A ,%.

Полученные результаты позволили оце�

нить динамику транспортного риска 
te

p

N

N
TR =

(здесь teN  – количество зарегистрированных
автомобилей).

 Специфика использования ABC�XYZ�ана�
лиза. Целью ABC�анализа является сегмента�
ция видов ДТП по степени их значимости, при
этом формируются три области (категории): A
(наиболее важные), B (промежуточные) и С
(наименее важные). Технология выделения
этих областей хорошо освоена в логистике и рас�
смотрена, в частности, в работе [2].

В практике управления качеством (под ко�
торым в нашем случае понимается уровень бе�
зопасности дорожного движения) ABC�анали�
зу предшествует процедура стратификации
(расслоения) данных [3]. Ее целесообразно про�
водить по видам ДТП.

ABC�анализу подвергнуты два главных
показателя: ia  и id  (рисунок 2 и 3). Процедура
исследования базируется на диаграмме Паре�

то [3], построению которой предшествует ран�
жирование факторов по уровню значимости.
В качестве теоретической кривой использова�
лась модель, соответствующая закону Парето
«80/20»,

( )[ ]2126,7
maxr/r11100TK −−⋅= ,                (6)

при этом maxr  выбиралось в соответствии с При�
казом МВД России от 18.06.1996 №328, по кото�
рому ДТП подразделяются (включая «прочие»)
на 10 видов.

Для построения рисунков 2 и 3 использо�
вана последняя строка таблицы 1, представ�
ляющая собой итоги, усредненные на интер�

Таблица 1. Данные по ДТП в г. Тюмени

*) ННП – наезд на пешеходов
**) ННПР – наезд на препятствие
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Таблица 2. Транспортный риск в г. Тюмени
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вале в 10 лет. В группу А, как показывает ана�
лиз рисунков 2 и 3, входят два доминирующих
вида: наезд на пешехода и столкновение, сле�
довательно, им и необходимо уделять основ�
ное внимание.

Важно, однако, отметить, что слабой сто�
роной АВС�анализа является неуверенность в
стабильности диаграммы Парето, поэтому при�
ходится дополнять его так называемым XYZ�
анализом [4]. В нашем случае его суть сводится
к группированию j�видов ДТП по степени од�

нородности (т.е. по коэффициенту вариации ρ )
временных рядов )t(a ki  и )t(d ki :

_

n

1k

2_

k

x

1n

xx

−







−

=ρ

∑
=

.

 Следуя рекомендациям [4], разделение це�
лесообразно осуществлять по правилу:

· группа Х – объекты, коэффициенты вари�
ации которых не превышают 10%;

Организация автомобильных перевозок

 

Рисунок 2. Диаграмма Парето, характеризующая связь «Доля ДТП � вид ДТП»

Рисунок 1. Эволюция транспортного риска в г. Тюмени
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Рисунок 3. Диаграмма Парето, характеризующая связь «Доля погибших в ДТП � вид ДТП»

Рисунок 4. Х�карта A_NNP Рисунок 5. Х�карта D_NNP

  

Рисунок 6. Х�карта A_STL Рисунок 7. Х�карта D_NNP
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· группа Y – 10–25%
· группа Z – выше 25%.
Оценка коэффициентов вариации выпол�

нялась нами на основе анализа Х�карт [2] (ри�
сунки 4–9). Результаты их обработки сведены в
таблицу 3.

 Анализ таблицы 3 свидетельствует о том,
что надежные прогнозные модели могут форми�

  

Рисунок 8. Х�карта A_(NNP+STL) Рисунок 9. Х�карта D_(NNP+STL)

Таблица 3. Результаты XYZ�анализа

������  !"�#$%���&'()(*+,-�� ."+/*!0!'(*&1�
2&304�
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�� <(+)"�/(��+=+>&"(��"&,8�#$%�� ?����� ����� :�

�� <(+)"�/(��+=+>&"(��"&,8���&7!@=!>���#$%�� ������ ����� :�

�� A*&,'/&�+/!+��"&,8�#$%�� ?�BCD� ����� :�

�� A*&,'/&�+/!+��"&,8���&7!@=!>���#$%�� ��BCD� ����� ;�

�� <(+)"�/(��+=+>&"(���E*&,'/&�+/!8��"&,8�#$%�� ?�����BCD� ���� 9�
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роваться лишь на основе совместного учета двух
видов ДТП: наезд на пешехода и столкновение.

Полученные результаты позволяют обосно�
ванно подойти к тактическому и стратегическому
планированию мероприятий, направленных на
повышение безопасности дорожного движения в
городе, и аргументированно выполнить проце�
дуру управления уровнем дорожной опасности.
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