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2Cwubaiickunii dunuan Akagemum Hayk Pecny6nnkm balkopTocTaH

BOAOMPO4YHOCTb CTPYKTYPbl HEPHO3EMA OBbIKHOBEHHOIO
B YCNOBUAX 3AYPAJIbAA BALLKOPTOCTAHA

B cTaTtbe NpeAcTaBneH CPaBHUTENbHbIA aHaNnu3 BIUSIHUSA BOAOMPOYHOCTU CTPYKTYPHBIX arperaTtos
noj, MHOroJIeTHAMU TpaBaMU: CesiHble - KOCTpeL, 6e30CTbIii U Nbipei NoN3yunii, TPaBbl €CTECTBEHHbIX
cTeneil — KOBbUIb BOJIOCAaTUK, OBCAHULLA JIOXKHOOBEYbS, CesHble MHOrosieTHue 6060Bble TpaBbl - J0-
LepHa cuHermépugHasi, acnapueT rnec4yaHblil, KO3NISTHUK BOCTOUYHbI 1 NOYB NOABEPXXEHHbIX 3PO3UOH-

HbIM MnpoueccamMm.

KnioueBble cnoea: no4sa, BOOOMPOYHOCTb arperatos, MHOroJieTHMe TpaBbl, 3P03UA.

BaskHBIM 9KOJIOTMYeCKUM CBOWCTBOM TTOYBBI
SIBJISIETCSI CTPYKTYPHO-arperaTHoe COCTOSTHUE, OCO-
GEHHO ee BOIOIPOYHOCTD (CIIOCOOHOCTH COMPOTUB-
JIITBCS pa3pyIaioneMy AefcTBIIO BO/bI ). [TouBbI
C TIPOYHO CTPYKTYPOI XOPOIIIO BIUTHIBAIOT BJIa-
Iy ¥ a9pUPYIOTCsT, XOPOIIO 06pabaThiBAOTCsI, He
MOJIBEPTAIOTCST 9PO3UH. BOOITPOYHOCTD 3aBUCUT
OT THUIIA TI0YB, CTENIEHN T'YMYCUPOBAHHOCTH, KOTO-
pasl B 3HAYUTENLHOU CTETIEHN OTIPe/ENSIeTCs BU-
nmamu pactennii. Emte nccnenoBarmsivm I1.A. Koc-
thiuesa [ 1940] u B.P. Bubsimca [1951] 6bw10 yera-
HOBJIEHO, YTO BOIOYCTONYNBAS KOMKOBATO-3€PHH-
cTas CTPYKTYpa 06eCiednBaeT PhIXJI0CTh BEPXHE-
IO TOPU30HTA TOYBBI, UTO CO3/IAET YCJIOBUS TSI
HOPMAJIbHOTO TIPOPACTAHUST CEMSH, PA3BUTHS
BCXO/IOB 1 KOPHEBOU CUCTEMbI pAaCTEHUIA.

aypaibe Pecriybiiku Bamkoprocran — ato
30HA IIPEMMYTIIECTBEHHOTO ITPOSIBJIEHUST BETPOBOI
1 cs1aboii BOHOT 9po3uit. IPOAUPOBAHHOCTH II0YB
cocTaBsteT 55% (617 Thic. Ta) OT IIJIOIIAAN CEThC-
KOXO3SHCTBEHHBIX yroanii, 25% (291 Toic. ra) —
APO3UOHHOOIIACHBI [4 ]. BricoKast TpoTHBO3PO3K-
OHHAST yCTOWYMBOCTb OTMEYAETCST B TIOUBAX, HAX0-
JISITIAXCS TTOJ1 TOCeBaMU MHOToJIeTHUX TpaB. [1o-
HTOMY TIEJIbIO Hallleil paGOTHI SIBJISLIIOCH CPABHI-
TeJTbHOE U3y4YeHre BOJIONTPOYHOCTH CTPYKTYPHBIX
arperaros I10j MHOTOJIETHUMU TPAaBAMU U [10YB, TIO/I-
BeP;KEHHBIX 9PO3UOHHBIM TTPOIIECCAM.

IKCIEANITMOHHBIE HCCIEI0OBAHM HA YePHO3e-
Me 00bIKHOBEHHOM ObLn riposezietbl B 2007 1 2008
ro/[ax Ha TeppuToprun baitMakcKoro aMIHUCTPA-
TUBHOTO paifona. Mayyann ycToiunBoCcTb HOYBEH-
HBIX arperaTtoB K JIeWCTBUIO BOJBI O] PA3HBIMU
BU/IAMH MHOTOJIETHUX TPaB: CesTHbIE — KOCTPEIT Oe-
30CThIil (Bromopsis inermis Leys.) u 1ibIpeii 1ossy-
unii (Elytrigia repens 1..), TpaBbl eCTECTBEHHBIX CT€-
1eit — KoBbLIb BoJiocaTuk (Stipa capillata 1..), oB-
cstHMIIA JIOKHOOBeubs1 (Festuca pseudovina 1..), ce-
SIHbIE MHOTOJIETHIE G0OOBbIE TPABBIL: JIIOIIEPHA CH-

HernbpuaHast (Medicago sativa L..), actiaprier mec-
vanblii (Onobrychis arenaria L.), KO3JISITHUK BOC-
tounbiii (Galega orientalis Lam.). B kagecTBe KOH-
TPOJIST U3YYaATUCh TIOYBHI MO/ SIPOBOM TITEHUIIeH
(Triticum aestioum L.).

B uccienoBanmsix MCIOTb30BAIUCH TTOJIEBBIE 1
J1abopaTOPHBIE METO/IBL. B I0JIEBBIX YCIOBUSIX IIPU
BBIOOPE 1 3aKJIJIKE TPOOHBIX TUIOMIA/I0K YUHTHIBAJI-
ST TIOUBEHHBIN TIOKPOB, OJTHOPOIHOCTD, BHIPABHEH-
HOCTB YYaCTKOB. BBUJTY TOTO, 4TO TPABSIHUCTBIM pa-
CTEHUSIM XapaKTepHbI HeOOJIbIINE Pa3Mephl (HUTO-
PeHHBIX [0JIei, 00Pa3IIbI TOYBbI OTOUPA/IA Ha MECTE
TPOUBPACTAHMST PACTEHHIA, TIPE/IBAPUTENBHO CPE3aB
UX HaJI3eMHY0 4acTh. I 110111a 16 IIPOOHMIX ILJIOTIA-
J10k cocrasiisizia 2500 em? (50 x 50 enm). O160p 06-
PasIIOB U3 TOPU3OHTA A ITPOBOJIUIIN B IISITH TOYKAX B
TPeXKpaTHO# moBTOpHOCTH MTocI0iHO (0-5, 5-10, 10-
201 20-30 cm).

J171s1 i3y deH¥ist 5POAMPOBAHHBIX [OYB ObLIN OTO-
Opanbl iBa ydacTka. IIepBbIil y4aCTOK ITPE/ICTABIISLI
c000i1 9pOIMPOBAHHBIN CKJIOH (1ajiee TI0 TEKCTY
«TIJIOCKOCTHAS 9PO3UST» ), B HIKHEN YacTh KOTOPOTO
HaKalJIMBaJCsa 9pO3NOHHBIN MaTepuas. Bropoit
YYaCTOK — CHITBHO SPOIMPOBAHHAS TI0YBA, TIPOOBI 3
KOTOPOiT OTOUPAITCH IO CTOPOHAM JIEHCTBYIOIIETO
oBpara (f1aJiee 1Mo TeKCTY «OBpaskHasi 3po3ust» ). OT-
60p 0OPA3IIOB U3 TOPU30HTA A TPOBOIIIH TIOCION-
1o (0-5,5-10, 10-20 cm). BomorpourocTs CTpyKTYp-
HBIX arperaroB Oblia orpezeieHa Metogom 1.1,
Anppuanosa [4].

Pesyanbrathl onpesesieHusi BOOIPOYHOCTH
0/l MHOTOJIETHUMH TPaBaMU TPUBEIEHBI B Ta0-
e 1.

3 Tabamiisl BUIHO, uTo B cytoe 0-30 cMm Hau-
6oJiee yCTONYMBBIE TIOUBEHHBIE arperaThbl COAep-
JKarcs o oBestautieit — 97,4%, kocrperiom — 97,1,
meipeeM — 95,2, koBbLieM — 91,3; Metiee Bomompoy-
HbIE — [10J] KO3JISITHUKOM — 89,9 1 KOHTPOJIBHOI
KyJsTypoit — 78,8%. [locmoitHbrit aHamm3 moxkasas
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Tabsmia 1. BogonpouHocTh arperaTos Mo/ pa3HbIMU BUIAMHU TPaB

TpaBbl
Pa3mep < - & < & s
C1ou mouBbI arperara, % )ﬂi E § E T% % § E
@ = & 15y = < o 3
MM S = 2 S g 2 5 | &8
o b g = A E
>10 88,4 94,6 - 95.4 852 96,8 96,4 | 85,0
10-7 94,0 97,1 - 91,0 95,3 84,1 98,4 80,0
75 96,1 88,6 972 99.8 97.3 86,9 944 | 818
025 o 53 96,9 95,4 100,0 | 970 86,4 85,0 845 | 811
3-2 100,0 99,7 100,0 96,9 88,5 85,1 89,0 80,6
2-1 98,4 94,8 100,0 100,0 92,0 92,6 84,4 74,0
1-0,5 100,0 96,3 99,1 942 100,0 97.4 9,2 | 86,0
0,5-0,25 100,0 100,0 | 100,0 | 99,7 89,0 89,4 97,6 | 84,1
>10 81,2 96,6 99,0 96,1 74,6 93,0 83,6 74,0
10-7 96,6 89,0 99,9 84,9 92,7 92,0 844 | 747
75 93,8 96,3 95,5 82,4 82,3 90,2 90,6 | 72.8
510 om 5-3 97,0 94,4 99,9 99,9 86,3 89,2 95,7 85,2
3-2 89,5 93,4 92,8 99,6 92,7 89,3 94,2 80,8
2-1 85,5 93,4 100,0 | 93,9 89,7 89,5 75,1 | 73,6
1-0,5 100,0 99,8 100,0 98,7 96,8 89,5 92,1 88,6
0,5-0,25 99,9 97.4 100,0 95,4 96,8 100,0 98,8 90,8
>10 982 100,0 | 989 98,0 78,0 83,6 963 | 764
10-7 95,7 100,0 96,9 99,8 91,2 88,9 87,1 81,5
75 96,6 912 100,0 | 999 89,9 96,8 946 | 846
10220 e 5-3 98,6 95,1 99,5 97,7 89,1 84,4 87,0 80,3
3-2 98,9 94,2 99,5 100,0 87,4 94,2 88,7 80,6
2-1 98,8 94,3 99.8 97.8 83,0 90,4 943 | 811
1-0,5 99,7 92,7 99,0 99.8 93,4 91,0 96,1 | 876
0,5-0,25 100,0 100,0 100,0 99,1 93,4 91,0 95,6 89,8
>10 84,8 100,0 - 96,4 80,6 86,4 95,6 76,4
10-7 88,2 88,6 86,2 96,9 86,3 942 97,0 | 819
7-5 87,5 86,5 93,1 99,8 90,4 90,3 96,5 81,2
20-30 em 5-3 86,1 96,0 95,2 98,0 87,5 97,3 97,6 84,0
32 88,1 98,0 99,4 100,0 94,0 89,3 97,7 | 81,3
2-1 84,9 90,3 95,1 99.9 86,4 95,6 953 | 83.4
1-0,5 95,9 98,2 95,7 100,0 93,8 99,0 90,3 82,6
0,5-0,25 98,8 97.4 85,1 100,0 88,6 100,0 | 100,0 | 78,7

OUYEeHb BBICOKYIO YCTOUYNUBOCTD K JIEHCTBUIO BOJIbI
arperaros I10]] CEsTHBIMU 3JIAKOBBIMU TPaBaMU U
TpaBaMU 13 eCTECTBEHHbIX coo011ecTB. B cioe 0-
5cM HanboJIbIIIee KOJIMYEeCTBO BOAOIPOYHBIX arpe-
raToB COJEP:KUTCS 110/ oBCstHuLIel 99,4%, KocTpe-
oM — 96,7 u ibipeeM — 95,8, yCTyIaroT 1M Mo 9T0-
MY TTIOKa3aTeJI0 [TOYBEHHbIE arPerarThl 01 ACIap-
1metoM — 92,6, kozaaTHUKOM — 91,7, motiepHoii —
89,6. Boicokyio BosorpouHocTs B 5-10 cM c1oe nme-
0T arperarsl o/ oBcstHutleit 99,2 u meipeem 95,0%.
B cioe 10-20 cm mouBeHHBIE arpeTaThl O/ OBCS-
HUIIEH, KOCTPELIOM, KOBBLIEM U ITbIPEEM UMEIOT 00-
Jiee BBICOKYIO BOJIOYCTOHYUBOCTD (COOTBETCTBEH-
1099,2%;99,0;98,3;95,9), uem o1 MHOTOJIETHIMI
6000BbIME TpaBamu. B ciioe 20-30 cm 6ostee Bozio-
IIPOYHBI arperaThl 1101 KocTperoM — 98,8%, sciiap-
metoM — 96,5, meipeem — 94,1, morepuoit — 94,0.
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ITon KoBbBLIEM, OBCSHUIIEH 1 KO3JIATHUKOM 3TOT I10-
Kazaresb HuKe. CTPYKTYPHBIE arperaTsl o/ ipo-
BOW TIIIIEHUTIEN YCTYIAIOT MO BOIOITPOYHOCTH BCEM
MHOTI'OJIETHUM TPpaBaM BO BCEX CJIOAX ITOYBbI. HO[[
MHOTOJIETHUMH 3/TAKOBBIMI TPaBaMH € TJTyOHMHOM
BOJIOYCTOMYMBOCTH CHUKAETCSI, 11071 O0OOBBIMU —
yBesmmurBaetcst. DpaKIMOHHBIN aHAIN3 TTOKA3aJT
TEHJIEHITHIO K TIOBBITIEHIIO BOIOIIPOYHOCTH C yMeHb-
HIEHNEM Pa3MEPOB arperaTos.

AnaJin3 Ha BOJIONPOYHOCTD TIOUBEHHbIX arpe-
raToOB HA 9POJIMPOBAHHBIX YUACTKAX YEPHO3EMA
0OBIKHOBEHHOTO 1oKazas1 (Tabt. 2), 4To Ha 060uX
y4acTKax 9po3uK HAOII0AeTCsT yMEHbIIEHNE BO-
JIOTIPOYHOCTH CTPYKTYPHBIX arperaTtoB ¢ BepxHeit
YacTH CKJIOHA K HUKHell. B niiiockocTHOM aposun
HaMBbITast 4acTh UMeeT GoJIee BHICOKYIO BOIOYCTOI-
YUBOCTbD, HEJKEJIN arperaTbl HUYKHEN YacTh CKIIO-
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BoAonpo4YHOCTb CTPYKTYPbl 4ePHO3eMa O0ObIKHOBEHHOTO. ..

Tabsmia 2. BoponpoyHocTh arperaroB 4epHo3eMa 0ObIKHOBEHHOTO

C Pazmep IInockocTHas 5po3us OBpaxxHast 3po3us
0N
moupsr | 2TPerara, Bepxuss Cpennsas Huwxuas |Hambiras | Bepxuss Cpennsist Huxusst
MM 4acTh CKJIOHA | YaCTh CKJIOHA |4aCTh CKJIOHA| 4acTh | 4acTh CKJIOHA | YacTh CKJIOHA | 4acTh CKJIOHA
>10 12,0 - 0 - 0 0 0
10-7 15,2 - 0 7,0 0 0 0
7-5 19,1 20,9 5,7 8,3 6,6 6,8 7,6
0-5 om 5-3 18,6 10,9 6,0 4,7 5,4 5,2 7,1
3-2 13,9 16,0 54 7,1 10,7 6,6 9,4
2-1 19,9 14,3 5,8 7,5 20,9 7,9 8,7
1-0,5 26,4 12,5 34 14,0 11,8 5,5 5,5
0,5-0,25 21,8 98,1 34 13,2 13,4 11,3 9,6
>10 0 0 0 4,4 0 0 0
10-7 54 0 0 4,5 0 5,4 0
7-5 6,3 0 0 4,6 7,0 6,8 5,6
5-10 on 5-3 11,9 5,1 5,0 14,5 6,1 6,5 9,9
3-2 13,9 7,4 4,7 6,4 9,1 6,7 9,9
2-1 12,1 7,7 6,0 7.8 14,6 6,7 10,1
1-0,5 15,4 19,7 6,3 9,8 28,6 11,3 8,6
0,5-0,25 99,3 15,3 2,2 14,2 7,6 9,5 9,7
>10 0 0 0 7.8 3.8 0 0
10-7 54 0 0 4.4 3,4 5,4 0
7-5 6,3 0 0 8,0 54 7,0 0
10-20 en 5-3 11,9 5,1 5,0 17,1 5,7 8,9 5,0
3-2 13,9 7,4 4,7 17,4 27,8 8,9 4,7
2-1 12,1 7,7 6,0 13,3 17,2 13,4 6,0
1-0,5 15,4 19,7 6,3 11,5 9,0 10,2 6,3
0,5-0,25 99,3 15,3 2,2 3,4 3,4 9,4 2,2

Ha. @paxin pasmepom 6osee 10 mm 1 10-7 mm
OKa3aJTMCh MPAKTUYECKN HEBOJOIPOYHBIMU BO
BCEX CJIOSTX TIOUBBI, 32 UCKITIOYEHNEM BepXHeli yac-
TH CKJIOHA ¥ HAMBITOHN YaCTH MJIOCKOCTHOM 9pO-
31U, BepXHel 1 cpe/iHell yacTH CKJI0HA OBPasKHOMN
9PO3HH, TIIe ITU arperaThl IPOSIBUIN HEKOTOPYIO
YCTOWYMBOCTH K Pa3pyHIAIONIEMY JEHCTBUIO BOJIBL.
DpaKIMOHHbBII aHAJIN3 TTOKA3aJT yBEJUYEHIE YC-
TOWYNBOCTH MOYBEHHBIX KOMOUYKOB C YMEHBITIEHH-
eM pa3MepoB arperaTos. [ocsolinblit anam3 Bo-
JIOTIPOYHOCTHU arperaToB 3POJIMPOBAHHBIX MTOUB
MOKa3aJ1 OTCYTCTBHE 3AKOHOMEPHOCTH C TITyOUHOM.

Takum 06pasoM, BIIEPBbIE B YCIOBUSX CTETI-
Horo 3aypasibst Pecrybsmku BankoprocraH mpo-
BeJIeH CPAaBHUTEJBHBIN aHAJIN3 BOJAOIPOUYHOCTH
CTPYKTYPHBIX arperaToB 110/l MHOTOJIETHUMU Tpa-
BaMU ¥ UI3MeHEHHE HTOTO TIOKA3aTeIs IO/ JIEHCTBH-
€M 3PO3MOHHOTO ITporiecca. McememoBanus moka-
3aJI1 BBICOKYTO BOJIOITPOYHOCTD TIOUBEHHBIX arpe-
raToB IO/l TPaBaMHU, TIPK 5TOM OOOOBBIE YCTYTAIOT

CrmicoK HCIoIb30BaHHOI TUTEpPaTyPhl:

MHOTOJIETHUM 3JIAKOBBIM 1 TPABAM U3 €CTECTBEH-
HbIX co00IIecTB. ClleyeT OTMETUTD, 4TO 1O 60-
GOBBIMIE TPABAMU C TJIYOUHOI BOIOIIPOYHOCTD TT0-
BBIIIAETCS, Y 37IaKOBBIX K ¢J1010 20-30 HabmomaeT-
Cs1 CHUKEHME ATOTO TTOKA3aTeJIs, YTO CBI3aHO C Pac-
Tipe/iesieHreM KOPHEBOI MACChI UCCJIE/TyeMbIX TPaB.
IT0 ToaTBepKAaeT 9PHEKTUBHOCTH MHOTOJIETHIX
3JIAKOBBIX TPAB B 00€CIIeUeHIN HPO3HOHHON YCTOM-
YMBOCTH BEPXHUX CJIOEB MOYBBI, 2 6000BbBIE TPABBI
YJIyUIITAIOT CTPYKTYPHBII cocTaB GoJiee riryOOKmx
cnoeB. Hanmenbime mokasaTe iy BOIOIPOYHOCTH
TIPEJICTABJIEHbI MOJT TPOBO Mnenwutieit. [Ipu cpas-
HEHUU BbISIBJIEHO 3HAYNTEIbHOE CHUKEHME BOJIO-
MPOYHOCTU HA IPOJUPOBAHHBIX YePHO3EMAX,
BCJIE/ICTBE Y€TO ITPOUCXO/IUT CMbIB U PA3MbIB [IOUB.
Nccenenosanms nokazanm ahpeKTHBHOCTh MHOTO-
JIETHUX TPaB B BOCCTAHOBJIEHUM BOJOMPOYHON
CTPYKTYPbI 4epHO3eMa OOBIKHOBEHHOTO, YTO 110-
3BOJISIET PEKOMEH/IOBATD WX /17T ITPEI0TBPAIIEHUST
Pa3BUTHS 9PO3UOHHBIX ITPOIECCOB.
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