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Введение
Одним из ключевых компонентов всех на�

земных экосистем, включая и прибрежные, яв�
ляются членистоногие, на долю которых при�
ходится около 1,5 миллиона видов, то есть не
менее 75% суммарного видового богатства Зем�
ли [3, 29, 30].

Морское побережье представляет собой со�
вершенно своеобразное природно�территори�
альное образование, населенное разнообразны�
ми формами жизни. Особый интерес в этом кон�
тексте имеет Дальний Восток России, издавна
привлекавший внимание многих исследовате�
лей [4, 7, 8, 9, 10]. В условиях морского побере�
жья Южного Приморья встречаются предста�
вители подавляющего большинства классов
типа членистоногих (Malacostraca, Diplopoda,
Chilopoda, Insecta�Entognatha, Insecta�
Ectognatha и Arachnida), причем часть из них
представлены целым рядом отрядов [14]. Наи�
более многочисленны на морском побережье, бе�
зусловно, открыточелюстные насекомые, не�
сколько беднее представлены двупарноногие
многоножки и паукообразные.

Цикадовые (Homoptera, Cicadinea), как
одна из богатейших по видовому составу групп
насекомых, тесно связанных с растениями на
протяжении всей своей жизни, играют одну из
ведущих ролей в формировании энтомокомп�
лексов растительных сообществ. Помимо этого
цикадовые, являясь тонко дифференцирован�
ными в географическом и экологическом отно�
шении насекомыми, подробно отражают специ�
фические особенности каждого ландшафта.
По причине сравнительно хорошей таксономи�
ческой изученности и наличию отработанных
методов выявления в природе цикадовые пред�
ставляют собой удачный объект для изучения
особенностей пространственного распределе�
ния насекомых�фитобионтов.
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В работе приводятся данные по внутриландшафтному биотопическому распределению ци5
кадовых в условиях морского побережья российского Дальнего Востока. Анализируется видо5
вое богатство, своеобразие и уровень пространственной гетерогенности сформировавшихся в
данных условиях биотопических группировок цикадовых.

Тем не менее, изучение закономерностей
пространственного распределения цикадовых,
в том числе и в условиях морского побережья,
пока находится только на самом начальном эта�
пе и при описании региональных фаун затра�
гивается вскользь. В частности, можно отметить
работы по цикадовым Камчатки [28], Цент�
рально�Черноземного региона [6], северо�за�
падного Кавказа [5], Якутии [19], Казахстана
[13], Приморского края (12, 15; 16).

В связи с вышеизложенным целью настоя�
щей работы явилось: определить основные осо�
бенности внутриландшафтного распределения
цикадовых в условиях морского побережья на
примере бухты Киевка (Лазовский район При�
морского края).

Материал и методика
Работы велись на базе морской биологичес�

кой станции Дальневосточного государствен�
ного университета «Заповедное» в устье р. Ки�
евка (Лазовский район Приморского края)
(рис. 1). В основу данной статьи положен мате�
риал, собранный автором в течение полевых
сезонов 2001�2007 гг. Биотопы выделялись в
рамках катенной концепции [11]. В общей слож�
ности нами было обследовано 7 физиономичес�
ки различных биотопов (местообитаний), от�
личающихся местоположением и степенью вы�
раженности древесного яруса.

На большей части побережья в пределах
бухты Киевка широкое распространение по�
лучили низкотравные луга с низким проек�
тивными покрытием на песчаных наносах (6).
Вблизи устья р. Киевка имеется обширный со�
лоновато�водный эстуарий, окруженный за�
рослями тростника южного (7). Заболочен�
ные луга и травяные болота в районе наибо�
лее распространены на побережье озера
Чухуненко к югу от биостанции (3), где раз�
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нотравье уступает место различным видам
осок и злаков.

По мере удаления от моря в условиях дос�
таточного дренажа псаммофитные луга посте�
пенно сменяются полынно�разнотравными лу�
гами (4), имеющими преимущественно вторич�
ное происхождение. На остальной территории
по мере удаления от морского побережья луго�
вые ценозы уступают место смешанным древес�
но�кустарниковым зарослям в сочетании с не�
большими изолированными рощицами дуба
монгольского и других лиственных пород (2), а
также разнотравными лугами (5). Еще дальше
от уреза воды в предгребневой части склонов и
на наветренных склонах господствуют часто
кривоствольные сомкнутые дубово�широколи�
ственные леса (1).

Обследование вышеперечисленных биото�
пов велось маршрутным методом. При сборе
цикадовых применялись как общепринятые
методы выявления насекомых, в том числе ко�
шение сачком, отряхивание деревьев, ручной
сбор, привлечение на источник света, так и бо�
лее специальные, в частности отряхивание тра�
востоя [1, 17, 19, 24]. Для изучения трофических
связей использовался сбор насекомых эксгаус�
тером непосредственно с растений.

Весь собранный материал определен автором
и хранится в Зоологическом музее Дальневосточ�
ного государственного университета. Установле�
ние таксономической принадлежности цикадо�
вых велось по определителям [1, 2], кроме того,
были использованы публикации, посвященные
находкам тех или иных видов на территории При�
морья и на прилежащих территориях, и ревизии
отдельных родов [20; 21, 22, 23, 25, 27, 28].

Анализ матриц распределения представи�
телей модельных групп по биотопам проводил�
ся на основе индекса сходства Кульчинского
[18], наиболее адекватно «работающего» при
сравнении неравнозначных видовых группиро�
вок. Для кластеризации был избран метод взве�
шенного среднего присоединения, учитываю�
щий все связи между сравниваемыми группи�
ровками. Определение уровня пространствен�
ной гетерогенности фауны производилось на
основе дополнения до единицы среднего ариф�
метического значений индексов Кульчинского
(IDK) и Серенсена – Чекановского (IDD), рас�
считанных для всех пар биотопических груп�
пировок видов [18]. Классификация биотопи�
ческих ассамблей цикадовых производилась с
помощью кластерного анализа с использовани�
ем программы NTSYS (версия 1.70) [26].

Результаты и обсуждение
Фауна Cicadinea побережья юга Лазовско�

го района складывается 12 семействами и 117 ви�
дами из 89 родов (табл. 1). Как и следовало ожи�
дать, абсолютное большинство выявленных ви�
дов сосредоточено в семействе Cicadellidae (70%
местной фауны), менее богаты семейства
Delphacidae и Aphrophoridae. Еще беднее пред�
ставлены семейства Cixiidae и Cicadidae, а
Membracidae, Ledridae, Cercopidae,
Machaerotidae, Meenoplidae, Derbidae и
Dyctiopharidae представлены только 1�2 видами.

Комбинированный граф включения�сход�
ства показал наличие существенных различий
между сложившимися биотопическими группи�
ровками цикадовых (рис. 2). На низком уровне
сходства (15%) видовые группировки, сформи�
ровавшиеся на морском побережье вблизи МБС
«Заповедное», можно разбить на два кластера
первого порядка: ассамблеи древесных и гигро�
фильных травянистых биотопов (A+B); мезо�
фильных и ксерофильных травянистых биото�
пов (C+D).

Первый кластер при повышении уровня
сходства распадается на ассамблеи избыточно
увлажненных местообитаний (кластер A) и лес�
ных и лесо�луговых биотопов (кластер B). Ас�
самблеи травяных болот, являющихся наибо�
лее гигрофитными местообитаниями, характе�
ризуются значительным участием специфичес�
ких видов цикадовых, в частности представите�
лей семейств Cicadellidae и Delphacidae. Обыч�

Рисунок 1. Расположение ключевого участка

Экология животных, зоология, животноводство
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Таблица 1. Биотопическое распределение цикадовых побережья юга Лазовского района
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Таксон 1 1а 1б 1в 2 2а 2б 2в 3 4 5 6 7 

Gargara mongolica Dlab. + - + - + - + - - - - - - 

Butragulus flavipes Uhl. - - - - + - + - - - - - - 

Machaerotypus sibiricus Leth. - - - - + - + - - - - - - 

Ledra auditura Walk. + + - - - - - - - - - - - 

Onukigallia onukii Mats. - - - - + - - + - + + - - 

Pediopsis kurentsovi Anufr. - - - - - - - - - - - - - 

Oncopsis tristis Zett. + + - - + + + - - - - - - 

Oncopsis wagneri Anufr. - - - - + - + - - - - - - 

Macropsis sp. - - - - + - + - - - - - - 

Macropsis matsumuriana China + + + - - - - - - - - - - 

Iassus lateralis Mats. + + - - - - - - - - - - - 

Evacanthus interruptus L. - - - - + - - + - + + - - 

Evacanthus acuminatus F. + - - + - - -  + - - - - 

Epiacanthus stramineus Motsch. + - - + + - - + - - - - - 

Mileewa dorsimaculata Mel. - - - - + - - + - - + - - 

Kolla atramentaria Motsch. + - - + + - - + - - + - - 

Cicadella viridis L. + - - + + - - + + + + + + 

Arbelana ulmi Anufr. - - - - + + - - - - - - - 

Naratettix koreanus Mats. + + - - + + + - - - - - - 

Notus sitka Del. et Caldwell  - - - - - - - - + - - - - 

Arboridia agrillacea Anufr. - - - - + - + + - - - - - 

Ziczacella dworakowskae Anufr. + - - + - - - - - - - - - 

Остапенко К.А. Особенности населения цикадовых...
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Ziczacella heptapotamica Kusn. + - - + + - - + - - - - - 

Kybos koreanus Mats. - - - - + - + - - - - - - 

Empoasca diversa Vilb. + + - - - - - - - - - - - 

Austroasca vittata Leth. - - - - - - - - - + + - - 

Linnavuorianna decempunctata Fall. - - - - - - - - - - - - - 

Eupteryx undomarginata Lindb. - - - - - - - - - + - - - 

Eupteryx minuscule Lindb. - - - - - - - - - + + - - 

Aphrodes bicinctus Schrank - - - - + - - + - + + + - 

Aphrodes flavostrigatus Donovan - - - - - - - - - + + - - 

Penthimia scutellata Mel. - - - - + - + + + - - - - 

Penthimia nitida Leth. - - - - - - - - - - + - - 

Таксон 1 1а 1б 1в 2 2а 2б 2в 3 4 5 6 7 

Athysanopsis salicis Mats. - - - - + - + - - - - - - 

Balclutha pseudoviridis Vilb. + - - + + - - + - - - - - 

Balclutha punctata F. - - - - + - - + - - + - - 

Balclutha versicolor Vilb. + - - + - - - - - - - - - 

Macrosteles brunnescens Anufr. - - - - - - - - - + + - - 

Macrosteles osborni Dorst. - - - - - - - - + - - - - 

Colladonus torneelus Zett. - - - - + - + - - - - - - 

Platymetopius koreanus Mats. - - - - - - - - - + + - - 

Orientus ishidae Mats. + - + - + - + - - - - - - 

Matsumurella preasul Horv. - - - + - - - - + - + - - 

Albicostella marginata Em. + - - + - - - - - - - - - 

Laburrus similis Vilb. - - - - + - - + - + + - - 

Ederranus sachalinensis Mats. - - - - - - - - + - - - - 

Handianus limbifer Mats. - - - - - - - - - - + - - 

Limotettix kuwayamai Ish.   - - - - - - - - + - - - - 

Limitettix striola Fall. - - - - - - - - + - - - - 

Ophiola jakowleffi Leth. - - - - - - - - - + + + - 

Rhopalopyx vitripennis Fl. - - - - + - - + - - - - - 

Elymana pallidipennis Lindb. - - - - + - - + - - + - - 

Elymana emeljanovi Dwor. - - - - - - - - - - + - - 

Cicadula quadrinotata F. - - - - - - - - + - - - - 

Aconurella sibirica Leth. - - - - - - - - - - - + - 

Продолжение таблицы 1

Экология животных, зоология, животноводство
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Doratura stylata Boh. - - - - - - - - - - + + - 

Recilia variegata Anufr. - - - - - - - - - - + - - 

Recilia coronifer Marshall - - - - - - - - + - - - - 

Alobaldia tobae Mats. - - - - - - - - - + + - - 

Deltocephalus pulicaris Fall - - - - + - - + - + + - - 

Paralimnus tamagawanus Mats. - - - - - - - - - - - - + 

Metalimnus marmoratus Fl. - - - - - - - - + - - - - 

Metalimnus steini Fieb. - - - - - - - - + - - - - 

Metalimnus ishidae Mats. - - - - - - - - + - - - - 

Chelidines cinerascens Em. - - - - - - - - - + - + - 

Mocuellus collinus Boh. - - - - - - - - - - - + - 

Futasujinus amurensis Metc. - - - - - - - - - - + + - 

Futasujinus candidus Mats. - - - - - - - - - - - + - 

Acharis ussuriensis Mel. - - - - - - - - - + + + - 

Yanocephalus yanonis Mats. - - - - - - - - - - - + - 

Urganus chosenensis Mats. + - - + + - - + - - + - - 

Sorhoanus tritici Mats. - - - - - - - - + - - - - 

Sorhoanus arsenjevi Anufr. - - - - - - - - + - - - - 

Sorhoanus hasanus Anufr. - - -  - - - - - - + - - 

Sorhoanus mediocris Em. - - - - - - - - - - + + - 

Pantallus alboniger Leth. - - - - - - - - - - - + - 

Psammotettix striatus L. - - - - - - - - - + + - - 

Psammotettix koreanus Mats. - - - - - - - - - - + + - 

Таксон 1 1а 1б 1в 2 2а 2б 2в 3 4 5 6 7 

Psammotettix amurensis Anufr. - - - - - - - - - - - + - 

Eoscartopsis assimilis Uhl. - - - - - - - - - - - - - 

Sinophora submacula Metc. et Horton + + - - - - - - - - - - - 

Peuceptyelus nigroscutellatus Motsch. + + - - - - - - - - - - - 

Aphrophora pectoralis Mats. - - - - + + + - - - - - - 

Aphrophora obtusa Mats. - - - - + - + - - - - - - 

Aphrophora intermedia Uhl. - - - - + - - + - - + - - 

Aphrophora major Uhl. - - - - - - - - - + + - - 

Cnemidanomia lugubris Leth. + + + - + + - - - - - - - 

Lepyronia coleoptrata L. - - - - - - - - + + + - - 

Продолжение таблицы 1

Остапенко К.А. Особенности населения цикадовых...
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ными в данных условиях были цикадки рода
Limotettix, также на частично погруженных рас�
тениях отмечались Notus sitka, Chloriona
tateyamana и др. По сравнению с болотами мок�
рые и влажные луга, относящиеся к мезогигро�
фитным местообитаниям, гораздо богаче засе�

лены цикадовыми, что объясняется более раз�
нообразной травянистой растительностью,
включающей как гигрофитные, так и мезофит�
ные флористические элементы. На мокрых и
влажных лугах в массе встречались представи�
тели родов Metalimnus и Sorhoanus из сем.

Aphilaenus ferrugineus Mel. - - - - + - + + - - + - - 

Aphilaenus ikumae Mats. - - - - + + + - - - - - - 

Philaenus spumarius L. - - - - + - - + + + + + + 

Neophilaenus sachalinensis Mats. - - - - - - - - - + + - - 

Taihorina geisha Shumacher + + - - - - - - - - - - - 

Cicadetta yezoensis Mats. + + - - + + - - - - - - - 

Cicadetta montana Scop. - - - - + + - - - - - - - 

Tibicen bihamatus Mats. + + - - - - - - - - - - - 

Kelisia perspicillata Boh. - - - - - - - - - - + - - 

Stenocranus matsumurai Metc. - - - - - - - - + - - - + 

Stenocranus hokkaidoensis Metc. - - - - - - - - + - - - - 

Euides basilinea Gem. - - - - - - - - + - - - - 

Saccharosydne procera Mats. - - - - - - - - + - - - - 

Garaga nagaragawana Mats. - - - - - - - - + - - - + 

Sogatella furcifera Horv. - - - - - - - - - + + + - 

Chloriona tateyamana Mats. - - - - - - - - + - - - + 

Paradelphacodes tengaicus Vilb. - - - - - - - - + - - - - 

Paradelphacodes paludosus Fl. - - - - - - - - + - - - - 

Terthronella basalis Mats. - - - - - - - - + - - - - 

Megadelphax kangauzi Anufr. - - - - - - - - + - - - - 

Laodelphax striatella Fall. - - - - - - - - - + + - - 

Paradelphax nigrostriata Kusn. - - - - - - - - - - - + - 

Ribautodelphax bidentata Anufr. - - - - - - - - + - - - - 

Struebingianella rasnitsyni Anufr. - - - - - - - - + - - - - 

Kuvera ussuriensis Vilb. - - - - - - - - - + + - - 

Pentastiridius apicalis Uhl. - - - - - - - - + - - + - 

Eponisiella paludicola Vilb. - - - - - - - - + - - - + 

Dyctiophara kszabi Dlab. - - - - + - + - - - - - - 

Cedusa ussurica Anufr. - - - - + + - - - - - - - 

Всего 24 12 4 11 40 9 18 20 32 24 40 19 7 

Продолжение таблицы 1

Экология животных, зоология, животноводство
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Cicadellidae. Обычными были также
Neophilaenus sachalinensis, Philaenus spumarius
(Aphrophoridae), Paradelphacodes paludosus
(Delphacidae), Pentastiridius leporinus (Cixiidae).
В большом количестве повсеместно встречался
Eponisiella paludicola (Meenoplidae). По нашим
подсчетам, численность этого вида в отдельных
случаях достигала 700 особей на 1 м2. Несмотря
на довольно специфические условия существо�
вания, здесь отмечались в небольшом количе�
стве и типично мезофильные виды с широкой
экологической пластичностью (Matsumurella
preasul, Penthimia scutellata).

Ассамблея цикадовых лесных формаций
(B) занимает обособленное положение благо�
даря относительно большому числу стенотоп�
ных видов. Данная группировка цикадовых со�
стоит главным образом из видов, облигатно свя�
занных с древесной растительностью и кустар�
никовым ярусом (Butragulus flavipes, Naratettix
koreanus и другие). Следует заметить, что видо�
вой состав дендробионтных и тамнобионтных
видов представлен на морском побережье дале�
ко не полно, причины чего мы склонны искать
во флористической бедности местной дендроф�
лоры. Помимо этого в небольшом количестве
присутствуют эврибионтные элементы.

Другой кластер первого порядка объединя�
ет группировки цикадовых ксерофильных лу�
говых (C) и мезофильных биотопов (D), обо�
собляющиеся на уровне 26%. Большая часть
видов цикадовых, собранных за весь период ис�
следований, населяют мезофильные злаково�
разнотравные луга и полынно�разнотравные
луга, имеющие здесь вторичный характер. Здесь
широко и разнообразно представлено семейство

Cicadellidae. В массе мезофильные луга с пре�
обладанием злаков и других однодольных рас�
тений населяли Cicadella viridis и Acharis
ussuriensis. В условиях полынно�разнотравных
лугов были также обычны представители семей�
ства Aphrophoridae: Lepyronia coleoptrata,
Philaenus spumarius.

Проведенные сборы на низкотравных лу�
гах на песчаных наносах (С) наряду со значи�
тельной обедненностью показали черты ориги�
нальности энтомофауны данного местообита�
ния; цикадовые здесь представлены нескольки�
ми узкораспространенными в Приморье ксеро�
филами, например Pantallus alboniger,
Psammotettix koreanus, Mocuellus collinus, а также
эврибионтами (Cicadella viridis и Sogatella
furcifera и др.).

Группировка биотопических ассамблей ци�
кадовых, формирующихся на удалении от мор�
ского побережья, в общих чертах напоминает
рассмотренную ранее. Дендрофильный комп�
лекс видов на удалении от береговой линии пред�
ставлен существенно полнее, чем в окрестнос�
тях МБС «Заповедное». В лесных биотопах
здесь широко распространены представители
подсемейства Typhlocybinae (сем. Cicadellidae),
в частности Empoasca diversa, Kybos koreanus. Из�
вестны даже единичные находки видов из сем.
Aphrophoridae, облигатно связанных с хвойны�
ми: Sinophora submacula, Peuceptyelus
nigroscutellatus. Интересной особенностью мес�
тной дендрофильной фауны цикадовых явилась
находка Cedusa ussurica из семейства Derbidae,
отсутствующих в лесах морского побережья.

Помимо этого на дубе монгольском было
собрано несколько экземпляров Taihorina geisha

Рисунок 2. Комбинированный граф сходства и включения биотопических группировок цикадовых ключевого
участка. Номера группировок: см. Материал и методика.
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из семейства Machaerotidae. Ранее считалось,
что этот вид трофически связан только с дубом
зубчатым [2]. Представленность семейств
Derbidae и Machaerotidae в рассматриваемой
локальной фауне можно расценивать как опре�
деленную оригинальность населения цикадо�
вых восточных склонов Партизанского хребта,
обнаруживающую таксономические связи с ки�
тайско�корейской фауной.

Степень заселенности цикадовыми различ�
ных биотопов морского побережья в районе
МБС «Заповедное» явно неоднородна. Удален�
ные от уреза воды злаково�разнотравные луга,
осветленные дубняки и редколесья, а также сом�
кнутые дубово�широколиственные леса горных
склонов заселены достаточно хорошо. В преде�
лах каждого из них встречается до 12�40 видов
цикадовых. Местообитания, расположенные
вблизи супралиторали (луга различного фло�
ристического состава, травяные болота и кус�
тарниковые заросли), населены 7�32 видами ци�
кадовых. В связи с практически полным исчез�
новением растительного покрова и экстремаль�
ными условиями обитания биотопы супрали�
торали оказались совершенно не населены ци�
кадовыми.

Приведенные закономерности простран�
ственного распределения обуславливаются
большей частью связью цикадовых с особенно�
стями флористического состава сосудистых ра�
стений исследуемой территории (IDK=0,76,
IDD=0,78), чем непосредственно с физическими
свойствами местообитания (местоположением
относительно форм рельефа, степенью инсоля�
ции, гидрорежимом и т. д.). Эти насекомые, от�

носящиеся к категории фитофагов и фитобион�
тов, даже на имагинальной стадии большую
часть времени держатся вблизи своих кормо�
вых растений.

Заключение
Имеющиеся данные показали, что фауна

цикадовых морского побережья в районе морс�
кой биостанции Дальневосточного государ�
ственного университета «Заповедное», располо�
женной на юге Лазовского района, представля�
ет собой обедненный вариант фауны внутрен�
них районов Приморского края. В общих чертах
биотопическое распределение цикадовых на мор�
ском побережье сходно с удаленными от моря
частями Приморья, к числу основных отличий
следует отнести выраженный вектор обеднения
биотопических ассамблей по мере приближения
к урезу воды. Различия между сформировавши�
мися на морском побережье биотопическими ас�
самблеями цикадовых носят не только количе�
ственный характер, связанный с уровнем их ви�
дового богатства, но и качественный, хотя после�
дний и носит подчиненный характер.

Наиболее высокий уровень видового раз�
нообразия цикадовых отмечен на лугах с хоро�
шим дренажем (низкотравные луга на песча�
ных наносах, злаково�разнотравные и полын�
но�разнотравные луга). Слабо дренированные
и избыточно увлажненные местообитания от�
носительно бедны цикадовыми. Тем не менее
они характеризуются присутствием ряда узко�
специфичных гигрофильных видов, многие из
которых принадлежат к семействам
Cicadellidae, Delphacidae и Meenoplidae.
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