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Ñâÿçàííûå ïåðåñòàíîâêè � ýòî ñîâîêóï-
íîñòü ïåðåñòàíîâîê, â êîòîðîé êàæäàÿ ïîñ-
ëåäóþùàÿ ïåðåñòàíîâêà ïîëó÷àåòñÿ èç ïðå-
äûäóùåé îäíîé ïåðåñòàíîâêîé (ïåðåñòàâëÿ-
þòñÿ äâà ýëåìåíòà).

Ðàññìîòðèì èäåþ àëãîðèòìà ïîëó÷åíèÿ
ñâÿçàííûõ ïåðåñòàíîâîê.

Âîçüìåì òðè ýëåìåíòà: 1, 2, 3.
Ñîîòâåòñòâåííî òðè ñå÷åíèÿ: 1, 2, 3.
Ââîäèì äâà ìàññèâà íîìåðîâ äëÿ ñå÷åíèé

2 è 3:
S2

i
 � ìàññèâ íîìåðîâ äëÿ âòîðîãî ñå÷åíèÿ,

S3
i 
� ìàññèâ íîìåðîâ äëÿ òðåòüåãî ñå÷åíèÿ.

Áåðåì ïåðâîìó ýëåìåíòó ìàññèâà S2
1 
ïðè-

ñâàèâàåì 2 (ýëåìåíò âòîðîãî ñå÷åíèÿ â èñõîä-
íîé ïåðåñòàíîâêå): S2

1 
= 2.

Ñðàâíèâàåì ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà S2
1

ñ ýëåìåíòîì â ïåðâîì ñå÷åíèè 1.
Îíè íå ðàâíû.
Ïîýòîìó ìåíÿåì èõ ìåñòàìè: 2, 1, 3.
Âòîðîìó ýëåìåíòó S2

2 
ïðèñâàèâàåì 1:

S2
2 
= 1.

Ñðàâíèâàåì ýëåìåíò â ïåðâîì ñå÷åíèè 2 ñ
ýëåìåíòàìè ìàññèâà âòîðîãî ñå÷åíèÿ S2

1 
= 1,

S2
2 
= 2.
Ïîñêîëüêó ýëåìåíò 2 â ïåðâîì ñå÷åíèè

ðàâåí âòîðîìó ýëåìåíòó ìàññèâà S2
2
, òî ïå-

ðåõîäèì ê òðåòüåìó ñå÷åíèþ.
Ýëåìåíòó S3

1 
= 3.

Ïåðåñòàâëÿåì ýëåìåíò èç òðåòüåãî ñå÷å-
íèÿ 3 ñ ýëåìåíòîì 2 â ïåðâîì ñå÷åíèè (ìîæ-
íî ñ ýëåìåíòîì 1 âî âòîðîì ñå÷åíèè): 3, 1, 2.

Îïðåäåëÿåì S3
2 
= 2.

Îñóùåñòâëÿåì ïåðåñòàíîâêó ïåðâîãî è
âòîðîãî ýëåìåíòîâ ïî óæå ðàññìîòðåííîé
ñõåìå: 1, 3, 2.

 Ñðàâíèâàåì ýëåìåíòû â 1-ì è 2-ì ñå÷å-
íèÿõ ñ ýëåìåíòàìè ìàññèâà S3

1
 = 3, S3

2
 = 2.

Ïîñêîëüêó 1 íå ðàâåí íè îäíîìó ýëåìåí-
òó ìàññèâà S3, òî ìåíÿåì ìåñòàìè 2 è 1: 2, 3, 1.

Ïðè ýòîì S3
3
 = 1.
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Îäèí èç ñïîñîáîâ îïòèìèçàöèè ðàñïèñàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà
ñëåäîâàíèÿ äèñöèïëèí ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò ðàñïèñàíèÿ è èç âñåõ âàðèàíòîâ ðàñ-
ïèñàíèÿ âûáèðàþò òîò, â êîòîðîì ÷èñëî ðàñïðåäåëåííûõ ÷àñîâ áóäåò ìàêñèìàëüíûì. Äëÿ ðåàëè-
çàöèè òàêîé îïòèìèçàöèè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ìíîæåñòâî ñâÿçàííûõ ïåðåñòàíîâîê äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ ñëåäîâàíèÿ äèñöèïëèí.

Ìåíÿåì ìåñòàìè ïåðâûé è âòîðîé
ýëåìåíòû ïî óæå ðàññìîòðåííîé ñõåìå:
3, 2, 1.

Âñå ïåðåñòàíîâêè äëÿ òðåõ ýëåìåíòîâ
ïîëó÷åíû:

1, 2, 3
2, 1, 3
3, 1, 2
1, 3, 2
2, 3, 1
3, 2, 1

Åñëè áû áûë ÷åòâåðòûé ýëåìåíò (÷åòâåð-
òîå ñå÷åíèå), òî àíàëîãè÷íî ââîäèì ìàññèâ
S4

i
, â êîòîðûé çàíîñèì ïî óêàçàííîé ñõåìå

ýëåìåíòû ÷åòâåðòîãî ñå÷åíèÿ, êîòîðûå áóäóò
ïîìåùàòüñÿ â ýòî ñå÷åíèå â ðåçóëüòàòå ïåðå-
ñòàíîâîê.

Íàïðèìåð, â ïåðâîì ðàññìîòðåíèè
S4

1
 = 4, âî âòîðîì ðàññìîòðåíèè S4

2
 ìîæåò

áûòü ëþáûì èç òðåõ ýëåìåíòîâ 1, 2, 3.
Íàïðèìåð, S4

2 
= 1, ïîòîì S4

3
 = 2, ïîòîì

S4
4 
= 3.
Òàê äëÿ ïåðåñòàíîâêè:

3, 2, 1, 4.
Íà÷èíàåì îñóùåñòâëÿòü ïåðåñòàíîâêè ïî

óêàçàííîé ñõåìå äëÿ 2-ãî è òðåòüåãî ñå÷åíèé.
Òî åñòü ïîëó÷èì øåñòü ïåðåñòàíîâîê.
Äàëåå â ÷åòâåðòîå ñå÷åíèå ïîìåùàåì

ëþáîé èç òðåõ ýëåìåíòîâ ïðåäûäóùèõ ñå÷å-
íèé 1, 2, 3. Íàïðèìåð, 1.

 Íà÷èíàåì ïåðåñòàíîâêè ñî âòîðîãî, ïî-
òîì ñ òðåòüåãî ñå÷åíèé.

Ïîëó÷àåì øåñòü ïåðåñòàíîâîê.
Ïîòîì â 4-å ñå÷åíèå ïîìåùàåì 2 è ò. ä.
Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âåêòîðà ÷åòâåðòîãî

ñå÷åíèÿ S4
i 
ïåðåõîäèì ïî óêàçàííîé ñõåìå ê

ïÿòîìó ñå÷åíèþ è òàê äëÿ âñåõ ñå÷åíèé.
Î÷åâèäíî, âñå ïåðåñòàíîâêè áóäóò ðàç-

íûìè è ñâÿçàííûìè.
Â ïðåäñòàâëåííîé áëîê-ñõåìå:
ia

i
 – ýëåìåíòû ïåðåñòàíîâêè,
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Ðèñóíîê. Áëîê-ñõåìà ïðåäñòàâëåííîãî àëãîðèòìà

 

start 

Ââîä n 

ia( i ) = i, index( i )=? 
i = 1, n  

nt = n 

n1=n-1 

ir = index (n) 

ir = index (n) 

ism (n, ir) = ia (n) 

n = 2 

index (n) = index (n) + 1 

i = 1 

Çàïèñü íà äèñê 

ia(i), i = 1, n 

index (n): 0 7 

777 

+ 

•  ? 

= 

ø

ø

+ 

ipr = 1 

ia(i): ism (n, ipr) 

ipr = ipr + 1 

ipr: ir 
1 

i = i + 1 

i: n1 2 3 

it = ia ( i ) 

ia (n) = it 

ia ( i ) = ia (n) 

Çàïèñü íà äèñê 

ia (ipe), 

ipe = 1,nt 

4

1 

2 

= 

•  

ipr •  ir ipr > ir 

i •  n1 i > n1 

Òåõíè÷åñêèå íàóêè



193ВЕСТНИК ОГУ№6/ИЮНЬ`2006 Том 2

 
4 

index (n) = index (n) + 1 

ir = index (n) 

ism (n, ir) = it 

n = n + 1 

index (n) = 0 

7 

3 

nt : n END 

n : nt 

index (n) : ? 

index (n) = index (n) + 1 

+ 

END 

12 

31 

nt = n 

nt •  n 

n > nt 

n •  nt 

•  0 

= 0 

ø

 

+ 

ir = index (n) 

ipr = 1  

ism (n, ir) = ia (n) 

ir = index (n) 

n1=n-1 

i = 1 

ipr = ipr + 1 

i = i + 1 

ia(i): ism (n, ipr) 

ipr: ir 

13 

20 

12 

15 

13 

i: n1 20 16 

= 

•  

ipr •  ir ipr > ir 

i •  n1 i > n1 

Ïðîäîëæåíèå ðèñóíîêà. Áëîê-ñõåìà ïðåäñòàâëåííîãî àëãîðèòìà
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194 ВЕСТНИК ОГУ№6/ИЮНЬ`2006 Том 2

index
n
 � ñ÷åò÷èê ýëåìåíòîâ â n-ì ñå÷åíèè,

ism
n, ipr

 – ìàññèâ íîìåðîâ ýëåìåíòîâ â n-ì
ñå÷åíèè,
n � íîìåð ñå÷åíèÿ,
ipr � èíäåêñ äëÿ ïðîñìîòðà íîìåðîâ ýëå-
ìåíòîâ â n-ì ñå÷åíèè.

Òåêñò ïðîãðàììû ïî ïîëó÷åíèþ è ïðîâåð-
êå íåïîâòîðÿåìîñòè ñâÿçàííûõ ïåðåñòàíîâîê:

#include<stdio.h>
main()
{
FILE *fp5,*fp6,*fp7;

 int ia[31],is2[31],is3[31],
 ib[31],ipe,n1,iprow,il,ip,is,
  j,jp,it1,ich,i1,
 index[31],ism[31][31],n,nt,i,ir,ipr,
 itot,it,kper;
 printf(«input n<=30\n»);
 scanf(«%d»,&n);
 printf(«ââåäèòå êîëè÷åñòâî
 ïåðåñòàíîâîê äëÿ çàïèñè\n»);
 scanf(«%d»,&kper);
 nt=n;
 for(i=1;i<=n;i++)
 {
 ia[i]=i;
 index[i]=0;
 }
 itot=0;
 itot=itot+1;
 fp6=fopen(«swjzanc»,»w»);
 fp7=fopen(«perstanc»,»w»);
 for(ipe=1;ipe<=nt;ipe++)
 {
 fprintf(fp6,»%d «,ia[ipe]);
 fprintf(fp7,»%d «,ia[ipe]);
 }
 fprintf(fp6,»\n»);
 fprintf(fp7,»\n»);

m777: n=2;
m7: if(index[n]!=0) goto m2;

 index[n]=index[n]+1;
 ir=index[n];
 ism[n][ir]=ia[n];
 m2:;
 ir=index[n];
 n1=n-1;
 for(i=1;i<=n1;i++)
 {
 for(ipr=1;ipr<=ir;ipr++)
 if(ia[i]==ism[n][ipr]) goto m3;

15 

it = ia ( i ) 

ir = index (n) 

ism (n, ir) = it 

ia ( i ) = ia (n) 

ia (n) = it 

index (n) = index (n) + 1 

index (n) = ? 

Çàïèñü íà äèñê 

ia (ipe), ipe = 1,nt 

777 

nt : n 

16 

END 

31 

•  

= 

Ïðîäîëæåíèå ðèñóíîêà. Áëîê-ñõåìà
ïðåäñòàâëåííîãî àëãîðèòìà

ø
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 goto m5;
 m3:;
 }
 goto m6;
 m5:;
 it=ia[i];
 ia[i]=ia[n];
 ia[n]=it;
 itot=itot+1;
 for(ipe=1;ipe<=nt;ipe++)
 {
 fprintf(fp6,»%d «,ia[ipe]);
 fprintf(fp7,»%d «,ia[ipe]);
 }
 fprintf(fp6,»\n»);
 fprintf(fp7,»\n»);
 if(itot==kper) goto m1999;
 index[n]=index[n]+1;
 ir=index[n];
 ism[n][ir]=it;
 goto m7;

m6:;
 if(nt==n) goto m1999;
 index[n]=0;

m5678:;
 n=n+1;
 if(n>nt) goto m1999;
 if(index[n]!=0) goto m12;
 index[n]=index[n]+1;
 ir=index[n];
 ism[n][ir]=ia[n];

m12:;
 ir=index[n];
 n1=n-1;
 for(i=1;i<=n1;i++)
 {
 for(ipr=1;ipr<=ir;ipr++)
 if(ia[i]==ism[n][ipr])
 goto m13;
 goto m15;

m13:;
 }
 goto m16;

m15:;
 it=ia[i];
 ia[i]=ia[n];
 ia[n]=it;
 itot=itot+1;
 for(ipe=1;ipe<=nt;ipe++)
 {
 fprintf(fp6,»%d «,ia[ipe]);
 fprintf(fp7,»%d «,ia[ipe]);
 }
 fprintf(fp6,»\n»);
 fprintf(fp7,»\n»);

 if(itot==kper) goto m1999;
 index[n]=index[n]+1;
 ir=index[n];
 ism[n][ir]=it;
 goto m777;

m16:;
 if(nt==n) goto m1999;
 index[n]=0;
 goto m5678;

m1999:;
 fprintf(fp6,»êîëè÷åñòâî
 çàïèñàííûõ ïåðåñòàíîâîê=%d\n»,
 itot);
 fclose(fp6);
 fclose(fp7);
 printf(«åñëè äåëàåì ïðîâåðêó íà
 ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè,\n»);
 printf(«òî ââîäèì 1,åñëè
 íåò,òî ââîäèì 0\n»);
 scanf(«%d»,&iprow);
 if(iprow==0) goto m2999;
 fp6=fopen(«prowerc»,»w»);
 fp5=fopen(«swjzanc»,»r»);
 il=itot;
 for(i=1;i<=il;i++)
 {
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 fscanf(fp5,»%d»,&ia[ip]);
 fp7=fopen(«perstanc»,»r»);
 is=0;
 for(j=1;j<=il;j++)
 {
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 fscanf(fp7,»%d»,&ib[ip]);
 for(jp=1;jp<=nt;jp++)
 if(ia[jp]!=ib[jp]) goto m235;
 is=is+1;

m235:;
 }
 fclose(fp7);
 if(is==1) goto m234;
 fprintf(fp6,» ïåðåñòàíîâêà-%d
 ÷àñòîòà=%d\n»,i,is);
 for(jp=1;jp<=nt;jp++)
 fprintf(fp6,»%d «,ia[jp]);
 fprintf(fp6,»\n»);

m234:;
 }
 fclose(fp6);
 fclose(fp5);

m2999:;
 fp5=fopen(«swjzanc»,»r»);
 fp6=fopen(«cepcpp»,»w»);
 it1=itot-1;

×åïàñîâ Â.È. è äð. Ïîëó÷åíèå ñâÿçàííûõ ïåðåñòàíîâîê â çàäà÷å î ðàñïèñàíèè
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 ich=0;
 for(i=1;i<=it1;i++)
 {
 if(ich!=0) goto m3007;
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 fscanf(fp5,»%d»,&ia[ip]);
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 fscanf(fp5,»%d»,&ib[ip]);
 for(it=1;it<=nt;it++)
 is3[it]=ib[it];
 ich=1;
 goto m3008;

m3007:;
 for(it=1;it<=nt;it++)
 ia[it]=is3[it];
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 fscanf(fp5,»%d»,&ib[ip]);
 for(it=1;it<=nt;it++)
 is3[it]=ib[it];

m3008:;
 is=0;
 for(ip=1;ip<=nt;ip++)
 {
 if(ia[ip]==ib[ip]) goto m3002;
 is=is+1;
 is2[is]=ip;

m3002:;
 }
 if(is==2) goto m3003;
 fprintf(fp6 ,» îòëè÷èé áîëüøå
 äâóõ\n»);

m3003:;
 for(ip=1;ip<=is;ip++)
 fprintf(fp6,»%d «,is2[ip]);
 fprintf(fp6,»\n»);

m3001:;
 }
 i1=0;
 fprintf(fp6,»%d%d\n»,i1,i1);
 fclose(fp5);
 fclose(fp6);
 }

Èç ñîçäàííîãî ôàéëà ñâÿçàííûõ ïåðåñòà-
íîâîê ìîæíî ñîçäàòü ôàéë íîìåðîâ ïåðåñòàâ-
ëÿåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè îáõîäå ñâÿçàííûõ ïå-
ðåñòàíîâîê.

Ýòîò ôàéë íîìåðîâ ïåðåñòàâëÿåìûõ ýëå-
ìåíòîâ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïòèìèçà-
öèè ðàñïèñàíèÿ ïóòåì ïåðåñòàíîâîê â ñïèñ-
êå äèñöèïëèí.
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