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Ââåäåíèå
Äâèæåíèå ãðàâèòàöèîííîé âëàãè â ïî-

÷âåííîé òîëùå ñâÿçûâàþò ñ ôîðìèðîâàíèåì
ïðåèìóùåñòâåííûõ ïóòåé ïåðåíîñà âëàãè
(preferential flow), õàðàêòåðíûõ äëÿ ïî÷â, êàê
äëÿ íàñûùåííûõ, òàê è äëÿ íå íàñûùåííûõ
âëàãîé. Ýòî âåñüìà âàæíûé ìîìåíò ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ïî÷â è âûïîëíåíèÿ çàùèòíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè â ëàíäøàôòå, ò.ê.
âîçìîæåí áûñòðûé ïåðåíîñ âîäû è ïèòàòåëü-
íûõ èëè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â íèæíèå
ñëîè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ èëè çà åãî ãðàíè-
öû. Â èòîãå ãðàâèòàöèîííàÿ âëàãà ìîæåò
îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ðàñïðå-
äåëåíèå âëàãè è âåùåñòâ â ëàíäøàôòå, íà ðàç-
âèòèå è ýâîëþöèþ ïî÷â, à òàêæå íà äðóãèå
ôóíêöèè ïî÷â â áèîñôåðå.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû
Ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ ãðàâèòàöè-

îííîé âëàãè ñâÿçûâàþò ñ ðàçëè÷íûìè ñâîé-
ñòâàìè ïî÷â [12]: ñ âåëè÷èíîé ìåæàãðåãàòíîé
ïîðîçíîñòè, ôîðìèðîâàíèåì âîäíûõ êàíà-
ëîâ è ïàëü÷àòûõ ñòðóêòóð, ôîðìèðîâàíèåì
ñòàáèëüíûõ ïóòåé ôèëüòðàöèè. Äìèòðèåâûì
[4] áûëè âûäåëåíû íåñêîëüêî òèïîâ äâèæå-
íèÿ âëàãè â ïî÷âàõ. Â ÷àñòíîñòè: 1) Ôèëüò-
ðàöèîííûé òèï, êîãäà îò èñòî÷íèêà óâëàæ-
íåíèÿ âîäà ïðîäâèãàåòñÿ ñïëîøíûì ôðîí-
òîì, ïîñëåäîâàòåëüíî âïèòûâàþùèåñÿ â ïî-
÷âó ïîðöèè âîäû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî çîíàì,
êîíöåíòðè÷åñêè âëîæåííûìè îäíà â äðóãóþ.
Ïîäîáíûé òèï õàðàêòåðåí äëÿ îäíîðîäíîãî
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ïðèðîäå ÷àùå íà-
áëþäàåòñÿ ëèøü íåêîòîðîå ïðèáëèæåíèå ê
äàííîìó òèïó óâëàæíåíèÿ ïî÷âû. 2) Èíô-
ëþêöèîííûé, êîãäà âîäà ìèãðèðóåò ïî êðóï-
íûì ïîðàì, òðåùèíàì è êàðìàíàì ðàçíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, îáðàçóÿ ÿçûêîâàòûé ôðîíò
ïðîìà÷èâàíèÿ. Îñíîâîé ñòàáèëüíîñòè ïóòåé
ìèãðàöèè ñëóæèò ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíî-
ðîäíîñòü ïî÷âåííîé òîëùè. Ìíîãèå èññëå-
äîâàòåëè óêàçûâàëè íà äîìèíàíòíîå çíà÷å-
íèå ìàêðîïîð â ïåðåíîñå âåùåñòâ â ïî÷âàõ
[1, 3]. Âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîãî
òèïà ìèãðàöèè âîäû áûëà ïîêàçàíà â ìîäåëü-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ îïûòàõ [8, 5] è ïîëåâûõ
ýêñïåðèìåíòàõ [13, 4, 11, 9].

Ôîðìèðóþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííûå
ïóòè äâèæåíèÿ âëàãè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïåðåìåùåíèå âîäû ïî «îòäåëüíûì ëîêàëè-
çîâàííûì êàíàëàì». Äàííûé òèï äâèæåíèÿ
âëàãè ìîæåò âûñòóïàòü êàê õàðàêòåðíî
ñâîéñòâî ñòðóêòóðíûõ ïî÷â è ôîðìèðîâàòü-
ñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Êàê ïðà-
âèëî, â áîëüøèíñòâå ïî÷â, ïðèñóòñòâóþò
îáà òèïà ïåðåìåùåíèÿ ãðàâèòàöèîííîé âëà-
ãè: ôèëüòðàöèîííûé è èíôëþêöèîííûé, ñ
ïðåîáëàäàíèåì â ãîäîâîì öèêëå òîãî èëè
èíîãî òèïà â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ïî-
÷âåííîé òîëùè. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âðå-
ìÿ ôîðìèðîâàíèÿ âëàãîïðîâîäÿùèõ ïóòåé
â ïî÷âàõ è âêëàä ïðåèìóùåñòâåííûõ ïîòî-
êîâ âîäû â ìàññîïåðåíîñ.

Äâèæåíèå ãðàâèòàöèîííîé âëàãè ïðîèñ-
õîäèò è â ìåëêèõ ïîðàõ, ïîýòîìó, êàê ïðà-
âèëî, ïîñëå áûñòðîãî äâèæåíèÿ ïî ïðåèìó-
ùåñòâåííûì ïóòÿì, íàáëþäàåòñÿ åå ìåäëåí-
íîå ñòåêàíèå. Îäíàêî, âåðîÿòíî, èìåííî èí-
ôëþêöèîííûå ïîòîêè âëàãè ñïîñîáíû ïåðå-
íîñèòü áîëüøèå îáúåìû âîäû è ðàñòâîðåí-
íûõ âåùåñòâ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ,
óâëåêàòü çà ñîáîé êîëëîèäíûå ÷àñòèöû, ñî-
çäàâàÿ íîâûå ãðàäèåíòû êîíöåíòðàöèé è
óâåëè÷èâàÿ íåîäíîðîäíîñòü ïî÷âåííîé òîë-
ùè. Ìåäëåííûå ïîòîêè íàîáîðîò âûðàâíè-
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âàþò è ñòàáèëèçèðóþò ñèòóàöèè. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêîå ïîâòîðÿþùååñÿ
âîçäåéñòâèå íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ íàõîäèò
ñâîå îòðàæåíèå â ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
ïî÷â, â åå ýâîëþöèè.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè

âûáðàíû ïî÷âû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûðà-
æåííîé ñòðóêòóðîé è äèôôåðåíöèðîâàííîñ-
òüþ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ: ñåðûå ëåñíûå ïî-
÷âû Âëàäèìèðñêîãî îïîëüÿ è ìîäåëüíûå äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû ñòàöèîíàðíûõ ëè-
çèìåòðîâ ÌÃÓ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïîòîêà ãðàâèòàöèîííîé âëàãè è èññëå-
äîâàíèÿ åãî âêëàäà â ìàññîïåðåíîñ áûëà ïðî-
âåäåíà ñåðèÿ çàëèâî÷íûõ ôèëüòðàöèîííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ íà ïî÷âàõ Âëàäèìèðñêîãî
îïîëüÿ: ñåðûõ ëåñíûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ
ñî âòîðûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì íà ïîêðîâ-
íûõ ñóãëèíêàõ. Ôèëüòðàöèîííûå ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëèñü êàê äëÿ îòäåëüíûõ ãîðè-
çîíòîâ, òàê è äëÿ 50-ñì ïî÷âåííîé òîëùè. Â
ðàáîòå ïîäðîáíî áóäóò ðàññìîòðåíû ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî íà ñåðîé
ëåñíîé ñëàáîîïîäçîëåííîé îñòàòî÷íî-êàðáî-
íàòíîé òÿæåëîñóãëèíèñòîé ñî ñëåäóþùèì
ñòðîåíèåì ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ: À ïàõ (0-20
ñì), ÅÂ (20-30), Âhfe 30-68 (72), Âïðèç 68-
106(110), ÂÑ (110-160 è ãëóáæå). Ïîâåðõíîñ-
òíûé ãîðèçîíò Àïàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìêî-
âàòî-ãëûáèñòîé ñòðóêòóðîé, ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà ñîñòàâèëî 1,8 %,
ñóììà àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ àãðåãàòîâ �
39%, âîäîóñòîé÷èâîñòü àãðåãàòîâ � 29%. Ãî-
ðèçîíòû ÅÂ è Âfe òðåùèíîâàòû è èìåþò ìåë-
êî îðåõîâàòî-çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó, ïåðåõî-
äÿùóþ â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ â îðåõîâàòî-
ïðèçìîâèäíóþ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåèìóùåñòâåííûõ ïóòåé
äâèæåíèÿ âîäû èñïîëüçîâàëè âñòðîåííûå
ñåêöèîííûå ëèçèìåòðû, ïîçâîëÿþùèå äå-
òàëüíî èññëåäîâàòü íåîäíîðîäíîñòü ôèëüò-
ðàöèè è ïîñòóïëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ
íà íèæíåé ãðàíèöå èññëåäóåìîé òîëùè. Ðàç-
ìåð ëèçèìåòðà 5600 ñì2, ñåêòîðà 2,5õ2,5 ñì.
Â êà÷åñòâå ìåòîê áûëè âçÿòû ñîðáèðóþùèé-

ñÿ êàëèé, îòðèöàòåëüíî ñîðáèðóþùèéñÿ õëîð
è âîäîðàñòâîðèìûé êðàõìàë. Íà ïîâåðõ-
íîñòü ïî÷âû èëè íà ïîâåðõíîñòü íèæíèõ ãî-
ðèçîíòîâ ïîñëå ñíÿòèÿ âåðõíèõ ñëîåâ óñòà-
íàâëèâàëàñü ðàìà äèàìåòðîì 16-50 ñì, íà
ðàçíûõ ãëóáèíàõ â ïî÷âåííóþ òîëùó âñòðà-
èâàëè ëèçèìåòð. Â ðàìó ïîäàâàëàñü âîäà äëÿ
íàñûùåíèÿ ïî÷âåííîé òîëùè, à ïîñëå óñòà-
íîâëåíèÿ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ïîòîêà õîòÿ
áû â îäèí èç ñåêòîðîâ ëèçèìåòðà, â ðàìó ïî-
äàâàëè 1 Ì ðàñòâîð ÊÑl ñ ðàñòâîðåííûì â
íåì êðàõìàëîì (2%). Ïîääåðæèâàëñÿ ïîñòî-
ÿííûé íàïîð. Â ñåêòîðàõ ëèçèìåòðîâ ôèêñè-
ðîâàëè ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè è èçìåíåíèå
êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ-ìåòîê. Ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ôèëüòðàöèè íàäëèçèìåòðè÷åñêàÿ òîëùà
ïîñëîéíî ñðåçàëàñü ñ øàãîì 5-10 ñì, íà ñðå-
çàõ ïî ñåòêå îïðåäåëÿëè âëàæíîñòü, ïëîò-
íîñòü, îòáèðàëèñü îáðàçöû. Îïðåäåëÿëîñü
ñîäåðæàíèå èîíîâ êàëèÿ, õëîðà, çàðèñîâû-
âàëèñü ìîðôîëîãèÿ è êîíòóðà êðàõìàëüíûõ
ïÿòåí. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé èîíîâ êà-
ëèÿ è õëîðà ïðîâîäèëîñü â âîäíûõ âûòÿæ-
êàõ, êàëèé èçìåðÿëè íà ïëàìåííîì ôîòîìåò-
ðå, õëîð ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè. Êîýôôèöèåíò
àêòèâíîñòè õëîðà îïðåäåëÿëè ïî çàâèñèìîñ-
òè àêòèâíîñòè õëîðèä-èîíà îò êîíöåíòðàöèè,
îïðåäåëåííîé òèòðîâàíèåì äëÿ âñåõ èññëåäó-
åìûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â. Äëÿ ðàñ÷åòà ñîðáè-
ðîâàííîãî êàëèÿ ïðîâîäèëè îïðåäåëåíèå
èçîòåðì ñîðáöèè.

Èññëåäîâàíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè
ãðàâèòàöèîííîãî ñòîêà è åå îòðàæåíèå â ýâî-
ëþöèè ïî÷â ïðîâîäèëîñü íà äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòûõ ñðåäíåñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ áîëüøèõ
ñòàöèîíàðíûõ ëèçèìåòðîâ ÌÃÓ. Ïî÷âû ïðè-
âåçåíû â 1961 ã èç Ïîäîëüñêîãî ðàéîíà Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè è ïîãîðèçîíòíî ïîìåùåíû
â ëèçèìåòðû. Ïëîùàäü êàæäîãî ëèçèìåòðà 8
ì2, ãëóáèíà 1,75 ì, íà äíå ðàñïîëàãàåòñÿ ïåñ-
÷àíî-ãðàâèéíàÿ ñìåñü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
äðåíàæà, â ãàëåðåå ïîä ëèçèìåòðàìè ïðîèç-
âîäèòñÿ ñáîð è ôèëüòðàöèîííûõ âîä.. Ïî-
÷âåííûå ïðîôèëè ìîùíîñòüþ 150 ñì èìèòè-
ðóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ìåëèîðàòèâíîé
îáðàáîòêè ïî÷â. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé äâóõ âàðèàíòîâ ìî-
äåëüíûõ ïî÷â ñî ñëåäóþùèìè ñòðîåíèÿìè

Óìàðîâà À.Á. è äð. Ãðàâèòàöèîííûé ïîòîê âëàãè è åãî ðîëü â ýâîëþöèè ïî÷â...
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ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ: âàðèàíò 1 � ãëóáîêèé
ïëàíòàæ ïî Áóøèíñêîìó Â2

ïàõ
(0-43), Â1(43-

65), À2(65-80), À
ïàõ(ïîãð.)

(80-100), Â2(100-120),
Â3(120-150); âàðèàíò 2 � âñïàøêà ïî Ìîñî-
ëîâó: À

ïàõ
(0-20), Â1(20-45), À2(45-60), Â2(60-

120), Â3(120-150). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ëèçè-
ìåòðè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ïî÷â ëèçèìåòðîâ,
ìåòîäîâ è ìåòîäèê èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíî
â ñòàòüÿõ [6, 7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíòû íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ

Âëàäèìèðñêîãî îïîëüÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ
íåîäíîðîäíîñòü ôîðìèðóþùèõñÿ ïóòåé
ôèëüòðàöèè, çàâèñÿùóþ êàê îò ñâîéñòâ îò-
äåëüíûõ ãîðèçîíòîâ, òàê è îò èõ ñî÷åòàíèé.
Âñåãî íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû â ïðåäñòàâëåí-

íîì ýêñïåðèìåíòå áûëî ïîäàíî 12 ë âîäû è
19 ë ðàñòâîðà. Íà ðèñ.1 (à) ïðåäñòàâëåíû òî-
ïîèçîïëåòû ïëîòíîñòè, êðàõìàëüíîé ìåòêè
è êîíöåíòðàöèé èîíîâ õëîðà è êàëèÿ íà âåð-
òèêàëüíîì ñðåçå ïî÷âû, ïðîâåäåííîì ÷åðåç
ñåðåäèíó 50-ñì çàëèâî÷íîé ðàìû. Ãîðèçîíò
À

ïàõ 
îòëè÷àåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíî-

ñòè è âëàæíîñòè è èõ çíà÷èòåëüíûì âàðüè-
ðîâàíèåì. Íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïëîòíî-
ñòè ñ ãëóáèíîé (ðèñ. 1, à): íà ïîâåðõíîñòè
ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñîñòàâëÿåò
1,48 ã/ñì3, à íà ãëóáèíå 40 ñì � 1,56 ã/ñì3.

Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè õàðàê-
òåðíû äëÿ ãëóáèí 10 è 20 ñì, ÷òî, âåðîÿòíî,
ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì ïîäïëóæíîé ïîäî-
øâû â äàííûõ ïî÷âàõ, âîâëå÷åííûõ â ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå [11]. Ñ ãëó-
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Ðèñóíîê 1. Òîïîèçîëåòû ïëîòíîñòè ïî÷âû, ñîäåðæàíèÿ èîíîâ êàëèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ êðàõìàëà
â ñåðîé ëåñíîé ïî÷âå (âåðòèêàëüíûé ñðåç)
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Óìàðîâà À.Á. è äð. Ãðàâèòàöèîííûé ïîòîê âëàãè è åãî ðîëü â ýâîëþöèè ïî÷â...

áèíîé ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå ïëîòíîñòè,
ðàçáðîñ çíà÷åíèé ñíèæàåòñÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ ïðî-
âîäèëèñü â ïåðâûå ñóòêè ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ
ôèëüòðàöèè, ïîýòîìó êàðòèíû èõ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ â ïî÷âå îáóñëîâëåíû áûñòðûì ïåðåìå-
ùåíèåì ãðàâèòàöèîííîé âëàãè. Íàáëþäàåò-
ñÿ ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ïëîùàäè êðàõìàëü-
íîé ìåòêè ñ ãëóáèíîé. Ìàêñèìàëüíàÿ ïëî-
ùàäü, çàíÿòàÿ âåùåñòâîì, çàôèêñèðîâàíà íà
ãëóáèíå 10 ñì, â íèæíåé ÷àñòè ïî÷âåííîé
òîëùè îí îáíàðóæåí îòäåëüíûìè ïÿòíàìè.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè õëîðà è êàëèÿ
íàáëþäàëèñü íà ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ
ðàìû � áîëåå 1%. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîíöåí-
òðàöèè èîíîâ ñ ãëóáèíîé ïîñòåïåííî ñíèæà-
þòñÿ, ïðè÷åì äëÿ èîíîâ õëîðà ñíèæåíèå ïî-
ñòåïåííîå, à äëÿ êàëèÿ ðåçêîå, ÷òî ñâÿçàíî ñ
åãî ñîðáöèåé âåðõíåé òîëùåé.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ôîðìû ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âåùåñòâ íà ñðåçå â öåëîì èäåíòè÷íû,
îòëè÷èÿ ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè âåùåñòâ è
âîçìîæíîñòÿìè èõ êîíâåêòèâíîãî ïåðåìåùå-
íèÿ â ïî÷âå. Ìèãðàöèÿ êðàõìàëà îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñàìûìè êðóïíûìè ïîðàìè è êàíàëàìè.
Ïîòîê âëàãè â ãîðèçîíòå À

ïàõ 
áûë ñïëîøíûì,

îãèáàþùèì ïåðåóïëîòíåííûé ó÷àñòîê, à ñ
ãëóáèíû 18-20 ñì, ò. å. â ãîðèçîíòàõ ÅÂ è Â,
îí ðàçäåëèëñÿ íà îòäåëüíûå ðóêàâà, ò.å. â
ïîäïàõîòíûõ ãîðèçîíòàõ îí îáíàðóæèâàåò-
ñÿ îòäåëüíûìè ïÿòíàìè.

Äâèæåíèå õëîðèä-èîíà ïðîèñõîäèò ïðå-
èìóùåñòâåííî â ñðåäíåé ÷àñòè ïîð âñëåä-
ñòâèå ÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíîé ñîðáöèè, ãäå
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âëàãè ìàêñèìàëüíà, ïî-
ýòîìó îí â áîëüøåé ñòåïåíè ìèãðèðóåò ïî
ïðîôèëþ è ïîäâåðæåí ëàòåðàëüíîìó ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèþ. Õîðîøî ñîðáèðóþùèéñÿ
èîí êàëèÿ çàäåðæèâàåòñÿ âåðõíåé 10 ñì òîë-
ùåé, ãäå åãî ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 65% îò
ïîñòóïèâøåãî íà ïîâåðõíîñòü, ïðîòèâ 25 %
õëîðèä èîíà.

Íà íèæíåé ãðàíèöå èññëåäóåìîãî ïðîôè-
ëÿ ïðîâîäèëñÿ ïîðöèîííûé ñáîð ôèëüòðàöè-
îííîé âëàãè â ñåêòîðà ëèçèìåòðà (ðèñ.2).
Âûÿâëåí áîëüøîé ðàçáðîñ èíòåíñèâíîñòè
ñòîêà: â 70 % ñåêòîðîâ ïîñòóïëåíèÿ âëàãè íå
íàáëþäàëîñü, âî ìíîãèõ íàáëþäàëèñü íåçíà-

÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà, â íåñêîëüêèõ ñåêòî-
ðàõ îáúåìû ãðàâèòàöèîííîé âëàãè áûëè çíà-
÷èòåëüíû � 500-890 ìë. Êîíöåíòðàöèè èîíîâ
êàëèÿ è õëîðà (íà ðèñ 2 á, â ïðåäñòàâëåíû â
âèäå îòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ôèëüòðàòà ê
êîíöåíòðàöèè â ïîäàâàåìîì íà ïîâåðõíîñòü
ðàñòâîðå) îêàçàëèñü âûñîêèìè è áëèçêèìè â
òåõ ñåêòîðàõ ëèçèìåòðà, ãäå ñêîðîñòü äâèæå-
íèÿ âëàãè ñîñòàâèëà 200-600 ñì/ñóò. Òàêàÿ
âûñîêàÿ ñêîðîñòü ìèãðàöèè ñîðáèðóþùåãî
ïî÷âîé èîíà êàëèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíô-
ëþêöèîííîì õàðàêòåðå äâèæåíèÿ ïî÷âåííîé
âëàãè.

Âñåãî ïðîôèëüòðîâàëîñü 13% îò ïîäàí-
íîãî íà ïîâåðõíîñòü êîëè÷åñòâà âëàãè, ñ êî-
òîðûì áûëî âûíåñåíî îêîëî 10 % êàëèÿ è 11
% õëîðà. Ñòîëü áëèçêèå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâ
ïåðåìåùåííîé âëàãè è âåùåñòâ ïî ïóòÿì áû-
ñòðîé ìèãðàöèè íà ãëóáèíó 50 ñì äèôôåðåí-
öèðîâàííîé ïî÷âåííîé òîëùè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì ìàñøòàáå áûñòðîãî
ãðàâèòàöèîííîãî òîêà äàæå â íàñûùåííîé
ïî÷âåííîé òîëùå.

Íàøè ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ãðà-
âèòàöèîííûé òîê âëàãè ïî ïðåèìóùåñòâåí-
íûì ïóòÿì îñóùåñòâëÿåòñÿ â î÷åíü íåáîëü-
øîì îáúåìå ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, çà÷àñ-
òóþ íå îáíàðóæèâàåìîì ïðè èññëåäîâàíèè
ïîñëîéíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâ. Äàëü-
íåéøåå ïåðåäâèæåíèå âåùåñòâ áóäåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàäèåíòîì ïîòåí-
öèàëà ïî÷âåííîé âëàãè è ãðàäèåíòîì êîíöåí-
òðàöèé.

Áûñòðûå èíôëþêöèîííûå ïîòîêè âîäû
ñ ðàñòâîðåííûìè âåùåñòâàìè ïðèâåëè ê óâå-
ëè÷åíèþ íåîäíîðîäíîñòè ïî÷âû ïî âëàæíî-
ñòè è ñîäåðæàíèþ âåùåñòâ-ìåòîê. Ïðîâåäåí-
íûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè óñòîé÷è-
âîñòü ïîäîáíûõ ïóòåé ìèãðàöèè [9], à çíà÷èò,
ïåðèîäè÷åñêîå ñòåêàíèå ãðàâèòàöèîííîé
âëàãè áóäåò çàêðåïëÿòü íåîäíîðîäíîñòü ïî-
÷âåííîé ìàññû, îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàÿ
îò÷åòëèâîñòü ñòðîåíèÿ âëàãîïðîâîäÿùåãî
ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðàçëè÷íûå ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû îáëà-
äàþò ðàçíîé ñïîñîáíîñòüþ ê ôîðìèðîâàíèþ
áûñòðûõ ãðàâèòàöèîííûõ ïîòîêîâ âëàãè. Â
ãîðèçîíòå Àïàõ íàáëþäàëîñü îòíîñèòåëüíî
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ñâîéñòâ íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Äëÿ ýòîãî íàìè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâà-
íèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîòîêà ãðàâèòàöèîííîé
âëàãè â äèôôåðåíöèðîâàííûõ äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷âàõ â ìíîãîëåòíåì ëèçèìåòðè-
÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå.

Èçó÷åíèå ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ëè-
çèìåòðè÷åñêèõ ïî÷â, ïðîâîäèìîå áîëåå 40
ëåò, ïîêàçàëî, ÷òî ñêîðîñòü âåðòèêàëüíîãî
ñòîêà íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ñ îñî-
áåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ è
ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñëàãàþùèõ åãî ãî-
ðèçîíòîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò âåðõíèé ãî-
ðèçîíò, ÿâëÿþùèéñÿ ãðàíè÷íûì è ôîðìèðó-
þùèì âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê, ò.å. ïåðåâîäÿ-
ùèì ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòíóþ âëàãó îñàä-
êîâ èëè ïîëèâíîé âîäû â ïî÷âåííûé ðàñòâîð
ñâÿçàííûé èëè ñâîáîäíûé. Èññëåäîâàëèñü
äâà âàðèàíòà ïî÷â, ñôîðìèðîâàííûõ â 1961
ã èç îäíèõ è òåõ æå ãîðèçîíòîâ, íî èìåþùèõ
ðàçëè÷íîå ñòðîåíèå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ:
âàðèàíò 1 � ñ ãîðèçîíòîì Â2 íà ïîâåðõíîñòè
è çàïàõàííûìè íà ãëóáèíå 70-100 ñì ãîðè-
çîíòàìè Å è Àïàõ, è âàðèàíò 2, â êîòîðîì
ïîäçîëèñòûé ãîðèçîíò çàïàõàí ïîä èëëþâè-
àëüíûé. Ò.î. â ïðåäñòàâëåííûõ ïî÷âàõ èìå-
ëàñü âûðàæåííàÿ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü
ïðîôèëåé: â ïåðâîì âàðèàíòå â íèæíåé ÷àñ-
òè, à âî âòîðîì â âåðõíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

Â íà÷àëå îïûòà ïî÷âû ëèçèìåòðîâ ïðåä-
ñòàâëÿëè ñîáîé íàñûïíûå âàðèàíòû, áûëà
íàðóøåíà âëàãîïðîâîäÿùàÿ ñòðóêòóðà ìå-
æàãðåãàòíîãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïî
îïûòàì ñ íàñûïíûìè îáðàçöàìè èçâåñòíî [2],
÷òî êîëè÷åñòâî ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ âîäû â
ïî÷âàõ íàðóøåííîãî ñòðîåíèÿ ìåíüøå, ÷åì
â ìîíîëèòàõ. Äåéñòâèòåëüíî, ÷òîáû íà÷àëñÿ
ïðîöåññ ôèëüòðàöèè â íàñûïíûõ ïî÷âàõ, íå-
îáõîäèìî èõ íàñûùåíèå äî çíà÷åíèé âûøå
âåëè÷èíû íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè. Â ïî-
÷âàõ ñ åñòåñòâåííûì ñëîæåíèåì ñêâîçíîé ïå-
ðåíîñ âëàãè ìîæåò íà÷àòüñÿ ïðè ìåíüøèõ
çíà÷åíèÿõ âëàæíîñòè ïî óñòîÿâøèìñÿ ïóòÿì
ïðåèìóùåñòâåííîãî äâèæåíèÿ âëàãè. Äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïîòðåáîâàëîñü íåêîòîðîå âðåìÿ, è
ðàâíîâåñíûé ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè ñòîê ñëîæèëñÿ ê 1971-1973 ãã., êîãäà ïî-

Ðèñóíîê 2. Ðàñïðåäåëåíèå ãðàâèòàöèîííîé âëàãè
è ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â ñåêòîðàõ ëèçèìåòðà.

à) îáúåìû ëèçèìåòðè÷åñêèõ âîä;
á) îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè õëîðèä-èîíà;
â) îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè èîíà êàëèÿ.
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ðàâíîìåðíîå äâèæåíèå âëàãè, ïîýòîìó ïîòî-
êè âåùåñòâ îáðàçóþò åäèíûé êîíòóð. Â ãî-
ðèçîíòå Â âî âñåõ çàëèâî÷íûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ è êàëèé, è õëîð, è êðàõìàë íàáëþäàëèñü
ëèøü îòäåëüíûìè ïÿòíàìè, äàæå ïðè óñòà-
íîâêå ðàìû íà åãî ïîâåðõíîñòü. Òàêèì îá-
ðàçîì äëÿ ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà õàðàêòåðåí
ôèëüòðàöèîííûé òèï äâèæåíèÿ âëàãè, à äëÿ
èëëþâèàëüíîãî � èíôëþêöèîííûé.

Íåÿñíûì îñòàëèñü âîïðîñû äèíàìèêè
ãðàâèòàöèîííûõ ïîòîêîâ âëàãè â ïî÷âàõ, èõ
âëèÿíèå íà òðàíñôîðìàöèþ ïî÷âåííûõ

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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÷âåííûå ãîðèçîíòû ïðèîáðåëè ÷åðòû ñëîæå-
íèÿ, ñâîéñòâåííûå íîâûì óñëîâèÿì.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ñòîê ðàíüøå ñôîð-
ìèðîâàëñÿ â âàðèàíòå ñ ãîðèçîíòîì Â2 íà
ïîâåðõíîñòè (ðèñ.3). Èçâåñòíî, ÷òî áîëåå òÿ-
æåëûå ãîðèçîíòû ëó÷øå óäåðæèâàþò âëàãó,
è ñëåäîâàëî áû îæèäàòü ìåíüøóþ ôèëüòðà-
öèþ èìåííî â ýòîì âàðèàíòå. Îäíàêî íà ôîð-
ìèðîâàíèå ñòîêà â áîëüøåé ñòåïåíè ïîâëèÿ-
ëà íå âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî-
÷âû, à îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû äàííîãî ãîðè-
çîíòà � ãëûáèñòîãî è àãðåãèðîâàííîãî. Ïî
âñåé âèäèìîñòè, àíàëîãè÷íî ýêñïåðèìåíòàì
íà ïî÷âàõ Âëàäèìèðñêîãî îïîëüÿ, â èëëþâè-
àëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ãîðèçîíòàõ ìîäåëüíûõ
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â äâèæåíèå âëàãè
ïðîèñõîäèò îòäåëüíûìè òÿæàìè. Ôîðìèðî-
âàíèå íîâûõ âëàãîïðîâîäÿùèõ ïóòåé òàêæå
ïðîèçîøëî áûñòðåå èìåííî â ýòèõ ãîðèçîí-
òàõ. Â äàëüíåéøåì ãîäîâîé ëèçèìåòðè÷åñêèé
ñòîê â âàðèàíòå ñ ãîðèçîíòîì Â2 íà ïîâåðõ-
íîñòè èìåë áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ ïðåèìóùåñòâåííûìè ôîðìàìè äâèæå-
íèÿ âëàãè. Ôèëüòðàöèÿ íîñèò èíôëþêöèîí-
íûé õàðàêòåð, ïîýòîìó â ïåðèîäû ïîñòóïëå-
íèÿ çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ âëàãè (âåñåííå-
ãî ñíåãîòàÿíèÿ, âûïàäåíèå îñàäêîâ ëèâíåâî-
ãî õàðàêòåðà), ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå
ñêâîçíîå ïðîìà÷èâàíèå ïî÷âåííîé òîëùè,
ôèêñèðóåìîå ðåçêèì âîçðàñòàíèåì ëèçèìåò-

ðè÷åñêîãî ñòîêà [10]. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàê-
òåðíà êàê ïðè çíà÷èòåëüíîé óâëàæíåííîñòè
ïðîôèëÿ, òàê è äëÿ èññóøåííûõ ïî÷â. Îäíà-
êî â ïåðèîäû çàòÿæíûõ äîæäåé âòîðîé âà-
ðèàíò ïî÷â ñ ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì íà ïî-
âåðõíîñòè èìååò áîëüøóþ èíòåíñèâíîñòü
ãðàâèòàöèîííîãî ñòîêà. Ïîýòîìó ðàçíèöà
ñòîêà ìåæäó âàðèàíòàìè íåçíà÷èòåëüíà â
ãîäû ñ ðàâíîìåðíûì âûïàäåíèåì îñàäêîâ
(ðèñ.3). Çà÷àñòóþ îòìå÷àëèñü ïðîñêîêè âëà-
ãè â ãëóáèííûå ãîðèçîíòû, è âîçðàñòàíèå
ëèçèìåòðè÷åñêîãî ñòîêà áåç ôèêñèðîâàíèÿ
óâëàæíåíèÿ âûøåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ ìåòî-
äîì íåéòðîííîé âëàãîìåòðèè.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåâûøåíèå
ãðàâèòàöèîííîãî ñòîêà â 1 âàðèàíòå âñëåä-
ñòâèå ïðåèìóùåñòâåííî èíôëþêöèîííîãî
õàðàêòåðà ìîæåò íàéòè ñâîå îòðàæåíèå â ñòå-
ïåíè âàðüèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â, â ÷àñòíî-
ñòè çíà÷åíèé âëàæíîñòè. Â 2004 ãîäó ëåòîì
è îñåíüþ íà ïëîùàäè ëèçèìåòðîâ ïî ñåòêå
(16 òî÷åê) íà ãëóáèíå 20 ñì áûëî ïðîâåäåíî
îïðåäåëåíèå ïëîùàäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
âëàæíîñòè. Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíû ñòà-
òèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé âëàæíîñ-
òè îáîèõ âàðèàíòîâ.

Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñî-
ãëàñíî äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâà-
òîðèè ÌÃÓ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñðåäíå-
ãîäîâûõ êîëè÷åñòâ îñàäêîâ [14], íî ðàçíèöà
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ñòîêà ìåæäó âàðèàíòàìè ñíèæàåòñÿ (ðèñ.3.):
â ïåðâûå ãîäû èññëåäîâàíèÿ îíà ñîñòàâëÿ-
ëà â ñðåäíåì îêîëî 80 ìì/ãîä, à â ïîñëåäíèå
� 45-50 ìì/ãîä. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
òàêàÿ íàïðàâëåííàÿ äèíàìèêà ëèçèìåòðè-
÷åñêîãî ñòîêà èìåëà îòðàæåíèå â ýâîëþöèè
ñòðóêòóðû ïî÷â. Ïðè çàãðóçêå ïî÷â â ëèçè-
ìåòðû ïðîèçîøëî ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû,
÷òî îòðàçèëîñü íà ðàñïðåäåëåíèè àãðåãàòîâ
ïî ðàçìåðàì. Â îáîèõ âàðèàíòàõ ïðåîáëà-
äàëà ôðàêöèÿ àãðîíîìè÷åñêè öåííûõ àãðå-
ãàòîâ, äèàìåòðîì 0,25-10 ìì, îäíàêî îñòàëü-
íûå ôðàêöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû â 1 âàðè-
àíòå � ãëûáèñòûìè ÷àñòèöàìè (19%), à âî
âòîðîì � ìåëêèìè àãðåãàòàìè (32%). Èìåí-
íî ïîýòîìó â âàðèàíòå ãëóáîêîãî ïëàíòàæà
ëèçèìåòðè÷åñêèé ñòîê áûë ñôîðìèðîâàí
óæå â ïåðâûé ãîä. Â äàëüíåéøåì â èññëåäó-
åìûõ âàðèàíòàõ èçìåíåíèÿ àãðåãàòíîãî ñî-
ñòàâà íîñèëè îäèíàêîâóþ íàïðàâëåííîñòü
� óâåëè÷åíèå äèàìåòðà àãðåãàòîâ. Ïðîèñõî-
äèë ïîñòåïåííûé ðîñò ñîäåðæàíèå ãëûáèñ-
òîé ôðàêöèè, îñîáåííî â 1 âàðèàíòå, è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ åå ñîäåðæàíèå ñîñòàâèëî 51
%, à âî âòîðîì âàðèàíòå � 32 %.

Çàìåòíîå èçìåíåíèå îáíàðóæåíî è äëÿ
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â [14]. Â
îáîèõ âàðèàíòàõ ïðîèçîøëî ñíèæåíèå èëè-

ñòîé ôðàêöèè è óâåëè÷åíèå ïåñ÷àíîé âî âñåõ
ãîðèçîíòàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ïîãðåáåííûõ ïà-
õîòíîãî è ïîäçîëèñòîãî. Âåñüìà èíòåðåñíî
èçìåíåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà
äíåâíûõ ãîðèçîíòîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè ïàõîò-
íîãî ãîðèçîíòà Â2 íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå
èëèñòîé ôðàêöèè íà 7%, â ðåçóëüòàòå ïî÷âà
âàðèàíòà ïåðåøëà ïî êëàññèôèêàöèè Êà÷èí-
ñêîãî èç ãëèíû ëåãêîé â òÿæåëûé ñóãëèíîê.
À íà ãëóáèíå 20-30 ñì òàêèõ èçìåíåíèé íå îá-
íàðóæåíî. Ñíèæåíèå èëèñòîé ôðàêöèè íà
10% ïðîèçîøëè è â ãîðèçîíòå Â1 âàðèàíòà
2, êîòîðûé ïîäñòèëàåòñÿ ëåãêèì ïî ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ãîðèçîíòîì Å. Íóæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî ãîðèçîíòû, êîòîðûå îêàçà-
ëèñü â óñëîâèÿõ íåñâîéñòâåííûõ ïðèðîäíûì,
èìåþò íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñîîòâåòñòâóþùóþ åãî
ðàñïîëîæåíèþ â ïðîôèëå. Òàê, íàïðèìåð,
ãîðèçîíò Â2 íà ïîâåðõíîñòè âàðèàíòà ãëó-
áîêîãî ïëàíòàæà ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàåò
ïðèçíàêè ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà � ïðîèñõîäèò
ñíèæåíèå èëèñòîé ôðàêöèè, óâåëè÷åíèå äîëè
ïåñ÷àíûõ ÷àñòèö, õîòÿ ìîðôîëîãè÷åñêè îò-
ëè÷àåòñÿ îò ïàõîòíûõ ãîðèçîíòîâ ïîäçîëèñ-
òûõ ïî÷â. Íî íà ãëóáèíå 30 ñì èçìåíåíèÿ â
ðàñïðåäåëåíèè ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âåííûõ ÷à-
ñòèö äàííîãî ãîðèçîíòà ïðàêòè÷åñêè íåçà-

ìåòíû. Èçìåíåíèÿ íå êîñíóëèñü è ïà-
õîòíîãî ãîðèçîíòà íà ïîâåðõíîñòè âà-
ðèàíòà âñïàøêè ïî Ìîñîëîâó. Â ñëó-
÷àå æå ïîìåùåíèÿ åãî íà ãëóáèíó 100
ñì â âàðèàíòå ãëóáîêîãî ïëàíòàæà ïðî-
èñõîäèò íåêîòîðîå âîçðàñòàíèå èëèñ-
òîé è ñíèæåíèå ïåñ÷àíîé ôðàêöèé.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîòîêà
âëàãè ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä
áûñòðûõ ïîòîêîâ âëàãè â ìàññîïåðå-
íîñ äàæå õîðîøî ñîðáèðóþùèõñÿ
èîíîâ â ñòðóêòóðíûõ òåêñòóðíî-äèô-
ôåðåíöèðîâàííûõ ïî÷âàõ, îñóùåñòâ-
ëÿåìûé íà çíà÷èòåëüíûå (áîëåå 50 ñì)
ðàññòîÿíèÿ. Îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ â
äâèæåíèè ãðàâèòàöèîííîé âëàãè ðàç-
ëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ, ñâÿ-
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çàííûå ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû ïîðîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà. Â êîìêîâàòî-çåðíèñòûõ ïà-
õîòíûõ ãîðèçîíòàõ ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â ïîòîê
âëàãè íîñèò ïðåèìóùåñòâåííî ôèëüòðàöèîí-
íûé õàðàêòåð, ïðåîáðàçóÿñü â èëëþâèàëüíûõ
îðåõîâàòûõ è îðåõîâàòî-ãëûáèñòûõ â ïðå-
èìóùåñòâåííî èíôëþêöèîííûé òèï.
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âîçäåéñòâèè) òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ

äëÿ åå âîññòàíîâëåíèÿ. Ïðè÷åì â èëëþâèàëü-
íûõ ãîðèçîíòàõ ýòîò ïåðèîä êîðî÷å, ÷åì â ãó-
ìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ.

Ýâîëþöèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â ïîä
âëèÿíèåì ãðàâèòàöèîííûõ ïîòîêîâ âëàãè
âåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðåèìóùåñòâåííûõ
ïîòîêîâ âëàãè, ÷òî îòðàæàåòñÿ â âûíîñå òîí-
êèõ èëèñòûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèé,
óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ,
è â êîíå÷íîì ñ÷åòå â óâåëè÷åíèè ñòåïåíè íåî-
äíîðîäíîñòè ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ.


