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Ãîðíîäîáûâàþùèå è íåôòåãàçîâûå ðàé-
îíû Îðåíáóðæüÿ îòëè÷àþòñÿ ïîñòîÿííî âîç-
ðàñòàþùåé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó (ÎÑ). Óâåëè÷èâàþòñÿ ðèñêè
è îïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ñâÿçè ñ ðà-
áîòîé ïðåäïðèÿòèé ãîðíîìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ,
à òàêæå íåôòåãàçîõèìèè, ðóäíèêîâ, ïðîìûñ-
ëîâ, ñòðîéèíäóñòðèè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Ãëàâíûìè èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ ñëó-
æàò ðåêè è âîäû àëëþâèàëüíûõ ãîðèçîíòîâ,
íå çàùèùåííûå îò çàãðÿçíåíèÿ, à â ãîðîäàõ,
çà èñêëþ÷åíèåì Îðñêà, Ñîðî÷èíñêà è Îðåí-
áóðãà, íåò òåððèòîðèàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ïîâåðõíîñò-
íûõ è ïîäçåìíûõ âîä íà óêàçàííûõ îáúåê-
òàõ íå äàëè îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòî-
ìó èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ãèäðî-
ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé
ïî ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííîé
íàãðóçêè íà âîäîõîçÿéñòâåííûå îáúåêòû.

Íàìè ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è: îöå-
íèâàåòñÿ ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ;
èçó÷àåòñÿ õàðàêòåð òåõíîãåííîé òðàíñôîðìà-
öèè ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä; èññëå-
äóþòñÿ ôàêòîðû è ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðåêî-
ìåíäàöèè, ïîçâîëÿþùèå ìèíèìèçèðîâàòü
òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå  íà ïðèðîäíûå
âîäû, âîäîõîçÿéñòâåííûå îáúåêòû è ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñðåäó (ÃÑ) ðåãèîíà.

Êðîìå òîãî, èññëåäóþòñÿ âîäîõîçÿé-
ñòâåííûå ñîîðóæåíèÿ è êîììóíèêàöèè ñ èõ
ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé, ôîðìèðó-
þùåéñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è òåõíî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé

ñëóæàò ïðèðîäíûå è òåõíîãåííûå ïðîöåññû
òðàíñôîðìàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ îáúåê-
òîâ. Ãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàíæèðîâàíèå ïîêà-
çàòåëåé íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè âûïîë-
íÿåòñÿ òàê æå, êàê íà íåôòåãàçîïðîìûñëàõ
(òàáë. 1 � 5) [6].

Ïðè îöåíêå ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè ó÷èòûâàþòñÿ è äðóãèå êîìïîíåíòû
ÎÑ. Îöåíèâàþòñÿ òåêóùàÿ è íàêîïëåííàÿ
òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà. Äëÿ îöåíêè ïåðâîé
èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàòåëè çà êîíêðåòíûé
ãîä: äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïëîùà-
äè çàñòðîéêè è òåõíîãåííîé íàðóøåííîñòè,
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è âîäîåìîâ â ðåçóëüòàòå
àâàðèé è ò. ä.

Ó÷èòûâàåòñÿ â óñëîâíûõ áàëëàõ îáúåì
âîäû, çàêà÷èâàåìîé â ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ íà
êàæäóþ òîííó íåôòè èëè âûêà÷èâàåìîé ïðè
îñóøåíèè ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, à òàêæå ôîíä ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ñòåïåíü îá-
âîäíåííîñòè çàëåæåé (òàáë. 4, 5).

Ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ êàæäî-
ãî ðàéîíà è ðàçðàáàòûâàåìîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì áàëëîì. Ïðè îöåí-
êå, íàïðèìåð, òÿæåëîé íåôòè, àíîìàëèé ðà-
äèîàêòèâíûõ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ê òåõíî-
ãåííîé íàãðóçêå äîáàâëÿåòñÿ 0,5 áàëëà. Ïî
âîçäåéñòâèþ èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ è ìåñ-
òîðîæäåíèÿ äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû: ñëà-
áîå � 1 è ìåíåå áàëëîâ, ñðåäíåå � 1-2, âûñî-
êîå � 2-3 è î÷åíü âûñîêîå � áîëåå 3-õ áàëëîâ.

Ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ òåððè-
òîðèè â öåëîì ðàíæèðóåòñÿ íà âåñüìà îïàñ-
íóþ, îïàñíóþ, óìåðåííî îïàñíóþ è äîïóñòè-
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Â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ Îðåíáóðæüÿ òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (ÎÑ)
ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäïðèÿòèé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ. Âûïîëíåíà îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ïî áàëëüíûì ïîêàçà-
òåëÿì ïîñòðîåíû ñõåìû òèïèçàöèè òåððèòîðèè, îòðàæàþùèå åå óÿçâèìîñòü ê çàãðÿçíåíèþ. Âûäå-
ëåíû òèïû ðàéîíîâ, îòëè÷àþùèåñÿ ïî óÿçâèìîñòè ê çàãðÿçíåíèþ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû íà ñëàáî óÿçâèìûõ ê çàãðÿçíåíèþ ïëîùàäÿõ. Äàþòñÿ ðåêîìåíäà-
öèè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âîäîïîëüçîâàíèÿ.
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ìóþ. Òðåáóåòñÿ ãèãèåíè÷åñêàÿ è ãèäðîãåîý-
êîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà çàãðÿçíåííûõ ðàéîíîâ,
ïîñêîëüêó òðàíñôîðìàöèÿ ñîñòàâà ïðèðîä-
íûõ âîä âåäåò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà æèçíè
íàñåëåíèÿ, ê ðîñòó çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðò-
íîñòè ëþäåé.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ òåõíîãåííîé íàãðóç-
êè íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ èñïîëüçîâà-
íû ïîíÿòèÿ óÿçâèìîñòè è çàùèùåííîñòè ÎÑ
ê çàãðÿçíåíèþ. Ïîñòðîåíû êàðòû çàùèùåí-
íîñòè ïîäçåìíûõ âîä è ÃÑ ïî ìåòîäèêå ÂÑÅ-
ÃÈÍÃÅÎ [7, 8]. Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàùèùåí-
íîñòü ïåðâîãî îò ïîâåðõíîñòè ãîðèçîíòà ïîä-
çåìíûõ âîä è ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
Ó÷èòûâàþòñÿ ìîùíîñòü, ëèòîëîãè÷åñêèé
ñîñòàâ, ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà âîäîâìå-
ùàþùèõ è ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé. Èñïîëü-
çóþòñÿ òàêæå ïîíÿòèÿ óÿçâèìîñòè è óñòîé-
÷èâîñòè ÃÑ ê çàãðÿçíåíèþ.

Ïîä óñòîé÷èâîñòüþ ÃÑ ê çàãðÿçíåíèþ
ïîíèìàåòñÿ íå òîëüêî åå çàùèùåííîñòü, íî
è ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñïîñîáíîñòü ïîðîä
çîíû àýðàöèè è âîäîâìåùàþùèõ îòëîæåíèé
ëîêàëèçîâàòü çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà çà ñ÷åò
ðåàêöèé, ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå ýôôåêòà ãåî-
õèìè÷åñêîãî áàðüåðà [2, 10].

Äëÿ çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà õàðàê-
òåðíà ëèòîëîãè÷åñêàÿ ïåñòðîòà. Ëèíçû ãëè-
íèñòûõ âîäîóïîðîâ ïðåïÿòñòâóþò ôèëüòðà-
öèè è èíôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä, îáðà-
çóÿ ïîäïîðû ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ è èçìåíÿÿ
èõ íàïðàâëåíèå. Äîëèíû ðåê âûïîëíåíû àë-
ëþâèåì, ñîäåðæàùèì îòëîæåíèÿ ðóñëîâîé
ôàöèè (ãàëå÷íèêè è ïåñêè). Ïî ïðèòîêàì
ôîðìèðóåòñÿ íåîäíîðîäíûé ëîæêîâûé àë-
ëþâèé. Òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðåâðà-
ùàåò ïîäçåìíûå âîäû â íåïðèãîäíûå äëÿ
âîäîñíàáæåíèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîíöåíò-
ðàöèé õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, æåëåçà, êàëüöèÿ,
ìàãíèÿ, ôòîðà. Êðîìå òîãî, ïîÿâëÿþòñÿ
ïåñòèöèäû, íåôòåïðîäóêòû, ðàäèîíóêëèäû.
Çàãðÿçíåíèå ÎÑ èíòåíñèâíî ïðîòåêàåò â ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ.

Ïîíÿòèå «óÿçâèìîñòü ïîäçåìíûõ âîä ïî
îòíîøåíèþ ê çàãðÿçíåíèþ» ïðåäëîæåíî Æ.
Ìàðãà (1968). Ïåðâàÿ êàðòà óÿçâèìîñòè ïîä-
çåìíûõ âîä ê çàãðÿçíåíèþ â ìàñøòàáå 1:1 000
000 ñîñòàâëåíà âî Ôðàíöèè (Albinet, 1970) [9].
«Ïîä óÿçâèìîñòüþ ïîäçåìíûõ âîä ïîäðàçó-
ìåâàþòñÿ ïðèðîäíûå ñâîéñòâà ñèñòåìû ïîä-
çåìíûõ âîä, êîòîðûå çàâèñÿò îò ñïîñîáíîñ-

Òàáëèöà 5. Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû

Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà (Áñð) 

Áëàãîïðèÿòíîå 1-2,0 

Óñëîâíî áëàãîïðèÿòíîå 2,1-4,4 

Íåáëàãîïðèÿòíîå 4,5-6,8 

Âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíîå >6,9 

Òàáëèöà 1. Îöåíêà óðîâíåé êîíöåíòðàöèé
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â áàëëàõ
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Äîïóñòèìûå 1 1 1 1 1 

Óìåðåííî îïàñíûå 4 3 4 4 2 

Îïàñíûå 7 5 7 7 3 

Âåñüìà îïàñíûå 10 7 10 10 4 

Òàáëèöà 2. Çàùèùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä
îò çàãðÿçíåíèÿ

Òèïû âîä 
Ñòåïåíü  

çàùèùåííîñòè áåçíàïîðíûå 
ñóáíàïîðíûå 

èëè íàïîðíûå 

Íåçàùèùåííûå 1 1 

Óñëîâíî-çàùèùåííûå 3 3 

Çàùèùåííûå 5 5 

Õîðîøî çàùèùåííûå 7 7 

Òàáëèöà 3. Îáåñïå÷åííîñòü òåððèòîðèè ðåñóðñàìè
ïîäçåìíûõ âîä

Ñòåïåíü îáåñïå÷åííîñòè Îöåíî÷íûé áàëë 

Îáåñïå÷åííàÿ  1 

Îãðàíè÷åííî îáåñïå÷åííàÿ 3 

Ñëàáî îáåñïå÷åííàÿ 5 

Íåîáåñïå÷åííàÿ  7 

Òàáëèöà 4. Îöåíêà òåêóùåé òåõíîãåííîé íàãðóçêè
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1  0 -1 00  0 -5 0  ‹ 2 0  ‹ 2 .5  1 -3 0  
2  1 00 -2 40  1 00 -3 00  2 0 -5 0  2 ,5 -3 ,5  5 0 -9 0  
3  2 40 -1 00 0  9 00 -4 00 0  5 0 -8 0   1 00 -2 00  
5  › 4 0 00  › 1 0 00 0  8 0  › 3 ,5  › 3 0 0  

 

Ãàåâ À.ß. è äð. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå çàäà÷è â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ
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òè èëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòîé ñèñòåìû
ñïðàâëÿòüñÿ ñ ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííû-
ìè âîçäåéñòâèÿìè» (Vrba, Zaporozec, 1994).
Â ÑØÀ ðàçëè÷àþò: 1) ñïåöèôè÷åñêóþ óÿçâè-
ìîñòü ê êîíêðåòíûì çàãðÿçíÿþùèì âåùå-
ñòâàì; 2) ïðèñóùóþ óÿçâèìîñòü, êîòîðàÿ íå
çàâèñèò îò ñâîéñòâ è ïîâåäåíèÿ ñïåöèôè÷åñ-
êèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Ïîíÿòèå óÿçâèìîñòè ôîêóñèðóåò âíèìà-
íèå íà ñàìûõ íåóñòîé÷èâûõ ó÷àñòêàõ ïðè-
ðîäíîãî êîìïëåêñà ïî îòíîøåíèþ ê òåõíî-
ãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Òåðìèí óñòîé÷èâîñòü
ïðîòèâîïîëîæåí ïîíÿòèþ óÿçâèìîñòè ÃÑ.
×åì ìåíüøå óñòîé÷èâîñòü ñðåäû, òåì âûøå
åå óÿçâèìîñòü ê çàãðÿçíåíèþ. Áåç îöåíêè
óÿçâèìîñòè ÎÑ ê çàãðÿçíåíèþ íåâîçìîæíî
îáîñíîâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî åå çàùèòå â êîí-
êðåòíûõ óñëîâèÿõ. Íà ïåðâîì ýòàïå íåîáõî-
äèìî äàòü êà÷åñòâåííóþ îöåíêó åå çàùèùåí-
íîñòè è ñïîñîáíîñòè ïðèðîäíîãî êîìïëåê-
ñà ñîõðàíÿòü íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä ñâîè
êà÷åñòâà, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Íà âòîðîì ýòàïå
íåîáõîäèìî äàòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó
ñêîðîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ êîíêðåòíîãî çàã-
ðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â âîäîíîñíûé ãîðè-
çîíò ñ ó÷åòîì åãî ìèãðàöèîííûõ ñâîéñòâ â
óñëîâèÿõ êîíêðåòíîé ÃÑ.

 Ñóùåñòâóþò ðàçíîîáðàçíûå ïîäõîäû ê
îöåíêå è êàðòèðîâàíèþ óÿçâèìîñòè ïîäçåì-
íûõ âîä è ÃÑ [9]. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî êîëè÷å-
ñòâåííûé ïîäõîä ê îöåíêå óÿçâèìîñòè ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåí óæå íà ïåðâîì ýòàïå ïî
ñàìûì îáùèì ãåîõèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì,
íàïðèìåð ïî ìèíåðàëèçàöèè âîä. Âîçìîæíî
òàêæå èñïîëüçîâàòü ñõåìó Ê.Å. Ïèòüåâîé

[11], ó÷èòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïîðîä óäà-
ëÿòü ôèçèêî-õèìè÷åñêè çàãðÿçíÿþùèå âåùå-
ñòâà èç ïîäçåìíûõ âîä ïðè àäñîðáöèè, èîí-
íîì îáìåíå, îñàæäåíèè è ðàçëîæåíèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êèñëîðîäîì è ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè. Ïî ïîêàçàòåëÿì ñîñòàâà,
ìîùíîñòè ïîðîä çîíû àýðàöèè è èõ âîäîïðî-
íèöàåìîñòè Ê.Å. Ïèòüåâà âûäåëÿåò âîñåìü
êàòåãîðèé çàùèùåííîñòè ïîäçåìíûõ âîä.

Â îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ïðàêòèêå
ïîñòðîåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî êàðò ïî óÿçâè-
ìîñòè èëè çàùèùåííîñòè ïîäçåìíûõ âîä è
ÃÑ ê çàãðÿçíåíèþ. Âîïðîñû çàùèùåííîñòè
âåðõíåãî íàïîðíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà
ðàçðàáîòàëè Ãîëüäáåðã è Ãàçäà [7, 8]. Âûäå-
ëåíû òðè êëàññà âîä: çàùèùåííûå, óñëîâíî
çàùèùåííûå è íåçàùèùåííûå. Â.Ì. Ãîëüä-
áåðã  ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ìåòîäèêè áàëëüíîé
îöåíêè çàùèùåííîñòè ïîäçåìíûõ âîä. Êàæ-
äîìó ôàêòîðó ïðèñâàèâàåòñÿ îïðåäåëåííûé
áàëë, à ñóììà áàëëîâ õàðàêòåðèçóåò
îïðåäåëåííóþ êàòåãîðèþ çàùèùåííîñòè
ïîäçåìíûõ âîä. ×åì îíà áîëüøå, òåì ëó÷øå
çàùèùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä. Àìåðèêàíñ-
êèå ó÷åíûå Ë. Àëëåí, Ò. Áåííåòò, Äæ. Ëåí è
Ê. Íåéêåòò â 1987 ã. ðàçðàáîòàëè àíàëîãè÷-
íóþ áàëëüíóþ ñèñòåìó îöåíêè óÿçâèìîñòè
ïîäçåìíûõ âîä ê çàãðÿçíåíèþ, ïîëó÷èâøóþ
íàçâàíèå Drastic [9]. Èìè ó÷èòûâàåòñÿ ìîù-
íîñòü çîíû àýðàöèè, ñîñòàâ ïîðîä âîäîíîñ-
íîãî ãîðèçîíòà, ïèòàíèå âîä. Äëÿ êîíêðåò-
íûõ óñëîâèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåéòèíã êàæ-
äîãî ôàêòîðà. Óìíîæàÿ «âåñ» íà «ðåéòèíã»,
àâòîðû ïîëó÷àþò «ïîêàçàòåëü» (Number).
Ñóììà ïîêàçàòåëåé («äðàñòèê-èíäåêñ») îòî-
áðàæàåòñÿ íà êàðòå. Íà êà÷åñòâåííîì óðîâ-
íå ïîñòðîåíà è êàðòà óÿçâèìîñòè ïîäçåìíûõ
âîä Çàïàäíîé Áåëüãèè [9]. Íà êàðòå ïîêàçà-
íî 16 ó÷àñòêîâ ñ êîìáèíàöèåé è àíàëèçîì
äàííûõ î ìîùíîñòè, ëèòîëîãèè ïîðîä çîíû
àýðàöèè è ñîñòàâå âîäîíîñíûõ ïîðîä. Íàè-
áîëåå óÿçâèìûìè ñ÷èòàþòñÿ ó÷àñòêè âîäî-
íîñíîãî ãîðèçîíòà, ñëîæåííûå âûñîêî ïðî-
íèöàåìûìè ñèëüíî òðåùèíîâàòûìè ïîðîäà-
ìè, ïåðåêðûòûìè ìàëîìîùíûì (äî 5 ì) ñëî-
åì õîðîøî ïðîíèöàåìûõ ïîðîä. È. Çåêöåð,
Ë. Ýâåðåòò è Ñ. Êàëåí â 1991 ã. ïîñòðîèëè
êàðòó ïî óÿçâèìîñòè ïîäçåìíûõ âîä ìàñø-
òàáà 1:2 000 000 ïî øòàòó Êàëèôîðíèÿ. Ýê-
ñïåðòíûì ïóòåì îïðåäåëÿëè ðàçëè÷íûå «ïî-
êàçàòåëè» (Numbers). Ñóììîé Numbers íà
êàðòå îõàðàêòåðèçîâàëè çàùèùåííîñòü ïîä-

Òàáëèöà 6. Áàëëüíàÿ îöåíêà íàêîïëåííîé
òåõíîãåííîé íàãðóçêè
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çåìíûõ âîä. Áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî ÷åì
áîëüøå ìîùíîñòü çîíû àýðàöèè è âðåìÿ âî-
äîîáìåíà, òåì ìåíüøå óÿçâèìîñòü âîä ê çàã-
ðÿçíåíèþ.

Ôèëüòðàöèîííûå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîðîä ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûìè
äëÿ îöåíêè óÿçâèìîñòè ÃÑ, íî äëÿ ðåãèîíàëü-
íûõ îöåíîê ÷àùå ó÷èòûâàåòñÿ ëèòîëîãè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ïîðîä çîíû àýðàöèè. Âàæíåéøè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè óÿçâèìîñòè ÃÑ ê çàãðÿçíå-
íèþ ñëóæàò ìîäóëüíûå ïàðàìåòðû èíôèëü-
òðàöèîííîãî ïèòàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â ë/
ñ�êì2. Îíè ïîìîãàþò ïåðåéòè ê êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêå óÿçâèìîñòè ÃÑ ê çàãðÿçíåíèþ.

Òàêîãî ðîäà ïîñòðîåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü êàê èñõîäíóþ ïîçèöèþ äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêè óÿçâèìîñòè ÃÑ ê çàãðÿçíå-
íèþ. Èíòåíñèâíîñòü òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ è ðîñò êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç ìîäóëü òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè â òîííàõ â ãîä íà êì2,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îòíîøåíèå êîëè÷å-
ñòâà âûáðàñûâàåìûõ åæåãîäíî çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ ê ïëîùàäè ðàéîíà. Â.Ì. Ãîëü-
äáåðã â 1987 ã. ïðåäëîæèë ââåñòè èíäåêñ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ïîäçåìíûõ âîä ê çàãðÿçíåíèþ
Ð, îïðåäåëÿåìûé êàê îòíîøåíèå ìîäóëÿ òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè m ê ïîêàçàòåëþ çàùèùåí-
íîñòè ïîäçåìíûõ âîä S, ò.å.

 P=mt/S,                            (1)

ãäå t � âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî êî-
ëè÷åñòâà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà îöåíèâà-
åìîé òåððèòîðèè, â ãîäàõ. S îïðåäåëÿåòñÿ èç
ñóììû áàëëîâ. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïîäçåìíûõ
âîä ê çàãðÿçíåíèþ ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà
òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ íà ÃÑ è îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíà ïðèðîäíîé çàùèùåííîñ-
òè. Èíäåêñ Ð ïîêàçûâàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó
çàãðÿçíåíèåì ÃÑ è âîçìîæíîñòüþ çà-
ãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Ýòîò èíäåêñ ìî-
æåò áûòü òàêæå îòðàæåí íà êàðòå çàùèùåí-
íîñòè ïîäçåìíûõ âîä â ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèÿõ.

Ïðè èíòåíñèâíîì ðàçâèòèè ïðîöåññîâ
çàãðÿçíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâåííóþ îöåí-
êó ïðîöåññîâ òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè
ÃÑ ìîæíî ïîëó÷èòü, âû÷èñëÿÿ ìàññó êîìïî-
íåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ â ÃÑ â ìîäóëüíîì èñ-
÷èñëåíèè. Äëÿ îöåíêè ïðåäåëüíî äîïóñòèìî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ÎÑ íàìè èñïîëüçóåòñÿ òàê
íàçûâàåìûé ìîäóëü ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé

êîíöåíòðàöèè (Ì
ÏÄÊ

) [3, 5]. Íàïðèìåð, íîð-
ìà ìèíåðàëèçàöèè äëÿ âîä õîçÿéñòâåííî-ïè-
òüåâîãî íàçíà÷åíèÿ ðàâíà 1 ã/ë. Ïðîèçâåäå-
íèå ýòîãî íîðìàòèâà íà ìîäóëü ïîäçåìíîãî
ñòîêà äàåò âåëè÷èíó Ì

ÏÄÊ
. Âû÷èòàÿ èç Ì

ÏÄÊ

âåëè÷èíó ìîäóëÿ õèìè÷åñêîãî ñòîêà (Ì
ÏÕÑ

),
ïîëó÷àåì âåëè÷èíó ìîäóëÿ ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìîãî çàãðÿçíåíèÿ (Ì

ÏÄÂ
).

Ì
ÏÄÊ 

– Ì
ÏÕÑ 

= Ì
ÏÄÂ                         

(2)

Ýòè ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå äî íà÷àëà
îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþò åñòå-
ñòâåííûé çàïàñ åå ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâî-
ñòè. Ãîðíîäîáûâàþùèå ðàéîíû ïîä òåõíî-
ãåííûì ïðåññèíãîì óòðà÷èâàþò ÷àñòü  åñòå-
ñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè. Âîçíèêàåò çàäà÷à
íåïðåðûâíî îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçíóþ îöåí-
êó îñòàòî÷íîé åñòåñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè
ÎÑ ïðè ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ âàðè-
àíòîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ðå÷ü èäåò îá ýêî-
ëîãè÷åñêîé îöåíêå òåõíîãåííîé íàãðóçêè
íàìå÷àåìûõ ìåðîïðèÿòèé è èõ ýêñïåðòèçå,
ïðåäøåñòâóþùåé ïðîåêòèðîâàíèþ. Ïðè
ýòîì åñòåñòâåííàÿ è îñòàòî÷íàÿ ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ óñòîé÷èâîñòü ÎÑ ñòàíîâÿòñÿ ïðåäìåòîì
àíàëèçà ðåòðîñïåêòèâíûõ êàðò óÿçâèìîñòè
òåððèòîðèè ê çàãðÿçíåíèþ. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå
òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà ìàêñèìàëüíà, ìîæåò
ïðîèçîéòè ïîëíîå èñòîùåíèå åñòåñòâåííîé
óñòîé÷èâîñòè, è ðå÷ü äîëæíà èäòè îá ýêîëî-
ãè÷åñêîì êðèçèñå.

Êàðòà óÿçâèìîñòè òåððèòîðèè Ïðåäóðà-
ëüÿ ê çàãðÿçíåíèþ (ðèñ. 1) ôèêñèðóåò çîíàëü-
íûå èçìåíåíèÿ Ì

ÏÄÂ
 ðåãèîíà. Ìîäóëü çàêî-

íîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã: îò 20-
40 ò/êì2 â ãîä â òàåæíîé çîíå äî 5-20 â ñòåï-
íûõ ðàéîíàõ è ìåíåå 5 ò/êì2 â ãîä â ñóõîñòåï-
íûõ ðàéîíàõ ëåâîáåðåæüÿ Óðàëà è Âîëãî-
Óðàëüñêîãî ìåæäóðå÷üÿ. Çàãèïñîâàííûå ïî-
ðîäû ïðèïîäíÿòîé ÷àñòè Ïðåäóðàëüÿ îòëè-
÷àþòñÿ àçîíàëüíûì ðîñòîì óÿçâèìîñòè ê çàã-
ðÿçíåíèþ.

Âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü îñëîæíÿåò øèðîò-
íóþ çîíàëüíîñòü. Íà âîçâûøåííîñòÿõ Ì

ÏÄÂ

âîçðàñòàåò äî 100 ò/êì2 â ãîä è áîëåå è äî 20-
40 ò/êì2 íà þãå ðåãèîíà. Â öåëîì óÿçâèìîñòü
ÎÑ ê çàãðÿçíåíèþ âîçðàñòàåò ñ ñåâåðà íà þã è
îò ïðèïîäíÿòûõ ðàéîíîâ ê ïîíèæåíèÿì ðå-
ëüåôà [3, 5]. Êàðòà õàðàêòåðèçóåò óÿçâèìîñòü
ÃÑ ðåãèîíà è äàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü ðàç-
ëè÷íûå âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ îòâåòñòâåííûõ
îáúåêòîâ ïðè èõ ïðîåêòèðîâàíèè. Êðîìå òîãî,

Ãàåâ À.ß. è äð. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå çàäà÷è â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ
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îíà ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèðî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè èõ ïëàíèðîâà-
íèè è ïðåäîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå ÎÑ. Àâòî-
ðû ðàçäåëÿþò ìíåíèå, ÷òî ñòîèìîñòü âîññòà-
íîâëåíèÿ çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè íàìíîãî
âûøå çàòðàò íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî åå çàùèòå. Â
îñíîâó ãåîýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ ñëå-
äóåò ïîëîæèòü òàêèå àñïåêòû, êàê:

1) óÿçâèìîñòü òåððèòîðèè ïî îòíîøåíèþ
ê òåõíîãåííîé íàãðóçêå;

2) íàðîäíîõîçÿéñòâåííàÿ öåííîñòü çå-
ìåëü, âîäíûõ, ëåñíûõ è ìèíåðàëüíûõ ðåñóð-
ñîâ è õàðàêòåð èõ ïëîùàäíîãî ðàçìåùåíèÿ;

3) èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøàÿñÿ èíæåíåðíàÿ
èíôðàñòðóêòóðà ÎÑ;

4) ãåîýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå ñõåìû
òèïèçàöèè òåððèòîðèè ñ êîëè÷åñòâåííîé è
êà÷åñòâåííîé îöåíêîé óêàçàííûõ àñïåêòîâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñõåìó ïåð-
ñïåêòèâíîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ
ñèë äëÿ Îðåíáóðãñêîé ãàçîïðîìûøëåííîé
çîíû (ðèñ 2). Òàêèå ñõåìû äîëæíû ñòðîèòüñÿ
â ïåðèîä èçûñêàíèé ïðè ðàçðàáîòêå òåõíè-
÷åñêèõ ïðîåêòîâ ïðåäïðèÿòèé. Óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì ÎÑ ïðåäïîëàãàåò îáîñíîâàííîå
ðàçìåùåíèå íîâûõ, îïàñíûõ â ñàíèòàðíîì
îòíîøåíèè ñîîðóæåíèé, óìåðåííîå èñïîëü-
çîâàíèå óäîáðåíèé è ÿäîõèìèêàòîâ, à òàêæå
èñêëþ÷åíèå èç ïðàêòèêè ñòèõèéíîñòè â ôîð-
ìèðîâàíèè ãåîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Êðîìå òîãî, îíè ïîçâîëÿþò îáîñíîâàòü
èñïîëüçîâàíèå áîëåå óñòîé÷èâûõ ê çàãðÿçíå-
íèþ áëîêîâ çåìíîé êîðû è îðãàíèçàöèþ ñà-
íèòàðíî-çàùèòíûõ çîí. Íà ñõåìå âûäåëåíî
÷åòûðå òèïà ðàéîíîâ. Ñëàáàÿ óÿçâèìîñòü ê
çàãðÿçíåíèþ ïåðâîãî òèïà ðàéîíîâ è îòíî-
ñèòåëüíî íåâûñîêàÿ öåííîñòü çåìåëü è ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü
åãî ê øèðîêîìó õîçÿéñòâåííîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ñ ìèíèìàëüíûìè ïðèðîäîîõðàííûìè
ìåðîïðèÿòèÿìè.

Îöåíêà óÿçâèìîñòè äàíà â Ì
ïäâ

 â ò/êì2 â
ãîä: 1 � < 5; 2 � 5-20; 3 � 20-40; 4 � 30-50; 5 –
50-100; 6 � > 100; 7 � ãðàíèöû ðàéîíîâ çàòðà-
òàìè. ×åòâåðòûé òèï ðàéîíîâ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé óÿçâèìîñòüþ ê çàãðÿç-
íåíèþ è ðåêîìåíäóåòñÿ ê îãðàíè÷åííîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ. Ýòî ïîéìû ðåê ñ çîíàìè ñî-
ñðåäîòî÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
âîä. Òàêèå ñõåìû ïîçâîëÿò óæå íà ñòàäèè
ïëàíèðîâàíèÿ èçáåæàòü äàëüíåéøåãî çàãðÿç-
íåíèÿ ÎÑ. Âíåäðåíèå èõ â ñèñòåìû ìîíèòî-

ðèíãà ïîìîæåò ñòàáèëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ è
îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàòü ñòåïåíü åå óÿçâèìî-
ñòè ê çàãðÿçíåíèþ. Ïðè ðåòðîñïåêòèâíûõ
ïîñòðîåíèÿõ ñõåìû îòðàæàþò óðîâåíü ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ òåððèòîðèè è
ìîãóò ñëóæèòü õîðîøèì èíñòðóìåíòîì äëÿ
ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë.

Â ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà îòñëåæèâàþò-
ñÿ èçìåíåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ ÎÑ: àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà, ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïî-
÷âåííî- ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ëèòîñôåðû.
Íàðÿäó ñ ñîáñòâåííîé íàáëþäàòåëüíîé ñå-
òüþ èñïîëüçóåòñÿ è âåäîìñòâåííàÿ èíôîðìà-
öèÿ. Äëÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ïåðèîäè÷íîñòü íàáëþäåíèé ñî-
ñòàâëÿåò íåñêîëüêî ðàç â ñóòêè íà ïåðåäâèæ-
íûõ ëàáîðàòîðèÿõ è ñòàöèîíàðíûõ àâòîìà-
òè÷åñêèõ ïîñòàõ. Äëÿ èõ îáîðóäîâàíèÿ ôèð-
ìà SYRUS SYSTEMS ïîñòàâëÿåò ìèêðîïðî-
öåññîðíûå ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ óðîâíåé çàã-
ðÿçíåíèÿ. Ïðèáîðû óïðàâëåíèÿ îñíàùåíû
ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì RS-232 äëÿ ñâÿçè
ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì ïðè ïîìîùè
ñèñòåì SAM 32 è SAM 32H. Íà ñòàöèîíàð-
íûõ ïîñòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé
àíàëèç êà÷åñòâà âîäû. Êàáèíû ñ ïðèáîðàìè
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âîäîõîçÿéñòâåííûõ
îáúåêòàõ. Áîëüøîé îáúåì è ðàññðåäîòî÷åí-
íîñòü èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäåëåé, òðåáóþò àâòî-
ìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ èìè, îïåðàòèâíîãî
äîñòóïà è íàäåæíîãî åå õðàíåíèÿ. Îòíîñè-
òåëüíî èíôîðìàöèè ñëåäóåò îòìåòèòü [1, 6]:
1) îíà ðàññðåäîòî÷åíà ïî îðãàíèçàöèÿì; 2)
õðàíèòñÿ íà óñòàðåâøèõ íîñèòåëÿõ; 3) ðåøà-
åò ÷àñòíûå çàäà÷è; 4) äîñòóï ê èíôîðìàöè-
îííûì ñèñòåìàì ñòðîãî îãðàíè÷åí; 5) êîìïü-
þòåðíûå áàçû äàííûõ ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçëè÷íûõ ñïðàâî÷íèêîâ è êëàññèôè-
êàòîðîâ; 6) íåò èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
îäíîâðåìåííî äëÿ îöåíêè ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òîâ.  Ïîýòîìó äëÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà íåîá-
õîäèìî ñîçäàíèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî
ïðîñòðàíñòâà, äåòàëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîé è êîìïëåêñíîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé ìîäåëåé
òåððèòîðèè ñ îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ ÎÑ. Ìîäå-
ëè óòî÷íÿþòñÿ è äåòàëèçèðóþòñÿ ïî ìåðå îñ-
âîåíèÿ îáúåêòà, ïîçâîëÿÿ íà êàæäîì ýòàïå
ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ.

Íàìè ñîçäàþòñÿ áàíêè äàííûõ íà îñíî-
âå ÃÈÑ ARC/INFO è íàñòîëüíîé ÃÈÑ Arc
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Ðèñóíîê 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà óÿçâèìîñòè òåððèòîðèè Îðåíáóðæüÿ è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ ê çàãðÿçíåíèþ.

 

Ãàåâ À.ß. è äð. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå çàäà÷è â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ
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View. Îíè ðàçäåëåíû íà áëîêè: ëèòîñôåðà,
àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïîâåðõíîñòíûå è ïîä-
çåìíûå âîäû, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ. Áàíêè ñîñòîÿò èç ïîäñèñòåì ïåðâè÷íûõ
è âòîðè÷íûõ (îáðàáîòàííûõ) äàííûõ. Â ïåð-
âóþ ïîäñèñòåìó ïîñòóïàþò ñâåäåíèÿ î íà-
áëþäåíèÿõ, ñúåìêàõ è òåìàòè÷åñêîì äåøèô-
ðèðîâàíèè àýðîêîñìîñíèìêîâ.

Ïîäñèñòåìà âòîðè÷íûõ ýêñïåðòíûõ äàí-
íûõ ñîñòîèò èç ñïðàâî÷íûõ áàç äàííûõ, â
êîòîðûõ õðàíÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ÎÑ, íåèç-
ìåíÿåìûå âî âðåìåíè: êîîðäèíàòû ïîñòîâ
êîíòðîëÿ, èíôîðìàöèÿ î çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâàõ (ÏÄÊ, êëàññ îïàñíîñòè è ò.ä.) è àë-
ãîðèòìû ïîäñèñòåì, îïèñûâàþùèå ìàññà- è
òåïëîïåðåíîñ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Îíè ïî-
çâîëÿþò èíòåðïîëèðîâàòü ïåðâè÷íûå äàííûå
ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ èçîëèíèé êîíöåíòðàöèé
è çîí âëèÿíèÿ.

Îòäåëüíûé áëîê îòðàæàåò ìåñòî â ñèñ-
òåìå ìîíèòîðèíãà äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ.
Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ÎÑ. Ýòè ìå-
òîäû (ÄÇÇ) ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü äîñòîâåðíóþ
è ïðåäñòàâèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ðàññìàòðèâàåìîé òåððè-

òîðèè. Ñúåìî÷íàÿ àïïàðàòóðà ÄÇÇ, óñòàíàâ-
ëèâàåìàÿ íà ñïóòíèêàõ, ðàáîòàåò â óëüòðà-
ôèîëåòîâîì, âèäèìîì, èíôðàêðàñíîì è ìèê-
ðîâîëíîâîì äèàïàçîíàõ. Èç ñèñòåì ÄÇÇ íàè-
áîëåå ïîëíî îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ìîíèòî-
ðèíãà îòå÷åñòâåííûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû
ñåðèè «Ðåñóðñ-Ô», àìåðèêàíñêàÿ LANDSAT
è ôðàíöóçñêàÿ SPOT. Ñïóòíèêè ñåðèè «Ðå-
ñóðñ-Ô» âûïîëíÿþòñÿ íà áàçå ïëàòôîðìû àï-
ïàðàòà «Ìåòåîð-3». Èõ áîðòîâîé èíôîðìà-
öèîííûé êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ è ïåðåäà÷è íà çåìëþ èíôîðìàöèè â âè-
äèìîì è èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà.
Äëÿ ïðèåìà ýòîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóåòñÿ
ïåðñîíàëüíàÿ ñòàíöèÿ «ÑêàíÝÐ». Äëÿ ìíî-
ãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ öå-
ëåñîîáðàçíî ñîçäàíèå êàòàëîãà ÄÇÇ íà ìàã-
íèòíûõ íîñèòåëÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè îáúåêòîâ íà òåððè-
òîðèè Îðåíáóðæüÿ è ñîïðåäåëüíûõ ðàéîíîâ,
ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ãåîýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêè ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíîâ ñ êà÷å-
ñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè ìåòîäàìè,
ïîçâîëÿþùèìè îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíûé
ãåîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç òåððèòîðèè ñ öå-

Ðèñóíîê 2. Ñõåìà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíîãî ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë.
1 � ðàéîíû ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ãäå îõðàíà ÎÑ ñâîäèòñÿ ê ïëàíèðîâêå (ñðåçêå) è
ëîêàëèçàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà; 2 � ðàéîíû øèðîêîãî õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñ ìèíèìàëüíûìè
çàòðàòàìè íà îõðàíó ÎÑ; 3 � ðàéîíû îãðàíè÷åííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè è ñ î÷åíü

áîëüøèìè çàòðàòàìè íà îõðàíó ÎÑ îò çàãðÿçíåíèÿ; 4 � ðàéîíû, ðåêîìåíäóåìûå ê èñêëþ÷èòåëüíî
îãðàíè÷åííîìó èñïîëüçîâàíèþ; 5 � êîíòóð Îðåíáóðãñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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ëüþ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî ìèíèìèçà-
öèè òåõíîãåííîé íàãðóçêè è ñòàáèëèçàöèè
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Èñòîêè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñâÿçàíû ñ ïîèñêàìè ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèìè ðàçðà-
áîòêàìè  âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ èíñòèòó-
òîâ. Âûäåëåíî äâà ïåðèîäà èññëåäîâàíèé: äî
80-õ ãã., êîãäà íàêàïëèâàëñÿ ìàòåðèàë î ñòðî-
åíèè è ñîñòàâå ÎÑ, è ñ 80-õ ãã. äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè, êîãäà íà÷àòû ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îõðàíà ÎÑ è êîíöåï-
öèÿ åå óÿçâèìîñòè ê çàãðÿçíåíèþ ñòàíîâÿòñÿ
ñàìûìè àêòóàëüíûìè çàäà÷àìè. Íàøà ìåòî-
äèêà òèïèçàöèè òåððèòîðèè îïèðàåòñÿ íà
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè
ïðè âûäåëåíèè ðàéîíîâ ïî óÿçâèìîñòè ê çàã-
ðÿçíåíèþ. Ì

ïäâ
 âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 100

è áîëåå äî 5 ò/êì2 â ãîä è ìåíåå. Ïî áàëëü-
íûì ïîêàçàòåëÿì ïîñòðîåíû ñõåìû òèïèçà-
öèè òåððèòîðèè, îòðàæàþùèå åå óÿçâèìîñòü
ê çàãðÿçíåíèþ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáî-
ñíîâàíèÿ è ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ
ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë â ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ðàéîíàõ.

Îðåíáóðæüå îòíîñèòñÿ ê ðàéîíàì ñ ðåç-
êî êîíòèíåíòàëüíûì, æàðêèì êëèìàòîì è
çíà÷èòåëüíûì èñïàðåíèåì. Äåôèöèò âîäíûõ
ðåñóðñîâ îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè.  Âîäîñíàáæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
ñ÷åò àëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà â ïðåäåëàõ
ïîéìåííîé ÷àñòè äîëèí ðåê. Àëëþâèàëüíûå
âîäû íå çàùèùåíû îò çàãðÿçíåíèÿ.

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âîä èìååò

ñâîþ ñïåöèôèêó. Ïîòåðè â ÎÑ òîëüêî îò äî-
áû÷è è ïåðåðàáîòêè íåôòè ñîñòàâëÿþò ïî
ýòàïàì îò 0,002 äî 3,28%. Ïî íåèñïðàâíûì
ñêâàæèíàì è òðóáîïðîâîäàì íåôòü è ðàññî-
ëû âûòåêàþò íà ïîâåðõíîñòü çåìëè. Âîçíè-
êàþò îáøèðíûå î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ è çàñîëå-
íèÿ ïðèðîäíûõ âîä, óõóäøàåòñÿ èõ êà÷åñòâî
è ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà.

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè òåððèòîðèè â áàëëàõ âûÿâèëà çàãðÿç-
íåíèå ÎÑ: âåñüìà îïàñíîå (10), îïàñíîå (7),
óìåðåííî îïàñíîå (4) è äîïóñòèìîå (1).
Òðàíñôîðìàöèÿ ÎÑ âåäåò ê ñíèæåíèþ êà÷å-
ñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ. Èçó÷åíèå óÿçâèìîñòè
ê çàãðÿçíåíèþ ÎÑ íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé Ì

ïäâ
 ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü ñè-

ñòåìó ìîíèòîðèíãà è âûäàòü ðåêîìåíäàöèè
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíûå îáúåêòû íà ñëàáî óÿçâèìûõ ê çàã-
ðÿçíåíèþ ïëîùàäÿõ. Âûäåëåíû òèïû ðàéî-
íîâ, îòëè÷àþùèåñÿ ïî óÿçâèìîñòè ê çàãðÿç-
íåíèþ. Êàæäûé òèï  õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîè-
ìè ëàíäøàôòàìè è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêè-
ìè ðàçðåçàìè. Ñòàáèëèçàöèÿ ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîé ñèòóàöèè òðåáóåò ñîîòâåòñòâèÿ òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ ñïîñîáíîñòè ÎÑ ê ñàìîî÷è-
ùåíèþ.  

Äëÿ îçäîðîâëåíèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ
ðàéîíîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîýòàïíîå óâåëè÷å-
íèå èõ ëåñèñòîñòè äî 20%. Ïîñàäêè ëåñà è
êóñòàðíèêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â
ñóïåðàêâàëüíûõ ëàíäøàôòàõ, à â ýëþâèàëü-
íûõ ëàíäøàôòàõ çàñàæèâàòü íåóäîáüÿ è íà-
ðóøåííûå çåìëè (áàëêè, ëîæáèíû, êîíóñû
âûíîñà è ïð.).
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