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����,�����������������	��[6].

��!���������	�
�����������������������
��������#$%��������� ����������Fe(OH)

3
����

��������������������������������0�A�*�����
��
 ���	����� ����� 
��������Fe(III) ��Y����
La�����	�
��������������	��&�����(3-5):1����
+,G;��������	�	����NH

4
Cl �����������������

	�����'�.��	����	�����	�	������������	���
����	����*MN�)���	�������*,���������������
���������	�����������������0 = A�*����	��
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C�;�����<� �����0�A�* �	����������������
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��������	������������������������������
�����������	�������"������� 2 �, ����C �� �O�
�	�������	����	���	���������� �����	������
	��������������������������������� ���
��
������'�1����	������������	���������
�	���������	�������	��'�@����������	�����
�������, ���	���������� ���������
,�����
���������������	��������� ��������	���
	����	����������
�������	�����
����������
����	�����������������������!	����������
������, �����	�����	�����	� �� �����	������
�	������� [����������������
���	��������
���	�'�.����� ������	�����	����������	���
���	� ������ ������	�����������	���� ���	�
��	�	��� �������&���������	�����������	�
����� ��������
���	����������	���������
�	������� ������������	����'

.������� ����	��� ������� "�� �������

���	���O����	��	�	���	��������	�������	��
����������������������
���	��[13].

0������������
����������������	����

"��������*������O ��������	���������������
�����������������������	������������#$%�
	'�'����
��������������������[13].������	�
�������	������T������	�������������
�����
�������
�������	�����
�����	��������	���
��	����	����������������������������
����
�����	��#$%��������
���	��������	�'

�������	����������������
����������
��� *�� ��������	� ��� ���������� 
����	��
����������������������	����������������
 �
������	���������	�������������	�����

���������� 6·10-3 – 0,6 ����<��"������ 1,
*O�� �� ������LaCl2+�� ���������� �
� �� ���
�	���� ����\Cl-]≥1����<��"������ 3, 4).

4��	����������������������	�������		�
��������	�
����	��������������
����	����
�����	����� �
������������������������
���	����7������ [14], �����	���	���
�����
	����������������	����������������������
�����������������������������";OG

�)666

1111 ⋅+=
∞∞

,                 (1)

�� ∞�  – ���������������������"�����	�����
��������������������; � – ����	��	�����
����������������������; �� D������������
������	�����'

$������������	��	� ∞� ���� �����������
	������ 2. 1����	��������� �������������
�	��	� K �����	�� ���	�	���������&�������
�����������	��������	���������	����	���	��
����	�������������	�������������� �����
���'�.����	����������������������������
������	�� A∞
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�����������
���� ����! ��"#�� $%!���!�

&�&� ''�()&� *'+�(,&� &�-+(� ''�'')� *&&.'�)� &�/)+�

&�/� ''�-(*� --�'/.� &�-+/�� ''�(.*� *(,�...� &�--'�

*�*� ''�.*-� .-�*,(� &�-++� ''�-/+� +)�.**� &�--(�

*�)� '(0/&.� */�/..� &�-+,� ()�),*� ,�.(*� &�.'+�

,�(� ',�+&'� ,�'*+� &�,(.� )/�/**� *�&',� &�.--�

.�-�

���

((�)+-� *�(/+� &�,)*�

1�

//�(/+� &�/).� &�.&*�

�����������
���� ����! ��"#�� $%!���!�
�����������23�24��0

(Fe
3+

)=0,073 
�����5���3+):n(Fe6�!�
�$#�7��
�� $%!����8*9+&��0

(La
3+

)
 8�*�--�

�����

&� ,�((-� 5,938· 10-3 0,014 6,174 0,02 0,027 
0,6 2,812 5,787· 10-3 0,014 20,205 0,076 0,087 
1,2 2,705 5,559· 10-3 0,013 30,811 0,134 0,133 
3,1 

Fe 

1,379 5,798· 10-3  0,007 

La 

- - - 
������������!�������23�24�5���3+):n(Fe6�!��$#�7��
�� $%!����8*9+4��0

(La
3+

)
 8�*�--�

�����

&� */�&,� &�&+)� &�&/'� +�&'/� &�&**� &�&,-�

&�-� -*�/+)� &�,*-� &�*(� (�.,'� &�&,)� &�&+(�

&�/� -'�.(/� &�,'.� &�,*.� (�.,'� &�&,)� &�&+(�

*�,� /*�/-� &�.,*� &�**(� ,�'/� &�&&/� &�&*-�

.�*�

���

/(�(*(� &�--*� &�*.,�

���

.�**-� &�&&/� &�&*-�

������������!�1����23�24�5�13+):n(Fe6�!��$#�7��
�� $%!����8*9.�
&�/� ),�+-'� &�*'*� &�,*(� -�/)-� 9,807· 10-3 2,259· 10-2 
3,1 

Y 
38,012 0,123 0,114 

Fe 
4,244 8,865· 10-3 2,051· 10-2 
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�/����#$%�"�����
�������
�������
�����������O���	�������	�
��� �����	����� �������� !//��	�'��� ������ �
!	����������������������������	����������
�	�������&������������������C�;�����<������
����,�A�����<�'�@�����,���!	�
����	���
�����
����������	��	��K �����&��	��� �����	��
�������������� 	'��'�
������������������
��������	���	������'

4��	��������������		����������������
����� �
����������������������� 3,15�����
�	�S����������/�������������������� ����
���������	�������������	�����������	�����

�� ����' 0�������������	������	���������
������������������
�������	�������		����*
�����<��
���&����������	��������������7���
�����"��������C��O'�����	�������������	���
����������*������<���� �		����"III), ��������
���������������������������	���	����������
�������������]�������
������ n

����
��� /1⋅= '

%���������	������ ���������	� �����������
���	�� ���������� �P;�M*FM^.1,5216 ����!//��
����	�����������������_PMA�MC-�"�������
3 ���	��������������). L���������]�������
�
�������/�������
���������	�
�����	����:

����CnCC lg/1lglg ⋅+= . "��������FO����������	
��������	������	��	��������������n = 0,76�D
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���� ����������' )���	��	�����������
]�������
��K������	���������	�������2.

4����	���� �	������	��	��������������
���	����
�
��������#$%������������������
	��������	������� ��������	���� [15],� ���
����&���"lgK

���
=3,26), ���������!�	��������

!�	�����������������������	������";N�C,
�?�<����O����!	���������
��������Y���La����
�
�������	�����
������	�����������,�;����
�������	��������������������������	��	�
��
������
����������&�� !	������������D
�������������������
���	'

.������	��������	��������	�����
����
���	��������������		��������������������
���������
� ������ ��T�����	��� �������
��������������		�����������������������
������������/���'

1��������������������������������	��
	����� ���������������		���������	������
������������������	��)E�F�������������	�
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�����������������������
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*'�R�������	�
������������
������������
�!�����	��'��'�*�<�1������'�E���&������)'6'�D�5'G����&���&������;MQA'��CA,��'
C'�6�����������#'6'��0��7'1'��#��������'7'�1�������������������������	����������'�D�6����6	�G�K������;MM*'�D�;MA��'
F'�.�������?'4'�.�����������������������������������
�!�����	�����		������������������������
�&������\(���	b�<
?'4'�.��������('�'�5����������7'4'�������������'6'�1������<<�2��	������	������D�*,,*'�D�dN'�D��'�AF�AM'

+'�.	�������6'�'��1���������?'3'��)� ���3'�'�4������������������	�������������������"eeeO��������"eeeO�<<����	���
@KL��;MMM���'�CC�CA'

A'�.����������3'�'��5�����������5'7'��.	�������6'�'�5�	����������	����������������������������!�����	��G��������
��������D�@������G�K@L�@KL��*,,+'�D�;+Q��'

Q'�.����������3'�'�%��	�������#$%��������/�	��
����	�������������������/��/����
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\(���	b�G����'�f����'�
��'�����G�,*'�,,'�,;'�D�)���������;MMN'
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C
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F
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;,'�7�����j'j'�.������������������	��������
�����5'GR������;MQM'D�FN,��'
;;'�1��	�������'4'��.�/�����4'0'��3/�������'5'<<����	����60�)��..#�;MNC��d+���'�*N�C*'
;*'�1��������������E')'��)�������6'�'��7������@'5'�)���������������������		������
�����D�����	��	�������<<
#����
������;MA,��('*���'�*CM'

;C'���������.'.'�)���������������
�����5'GR������;MQ+��.'�NF'
;F'�$�
���������'0'�)����������
�����5'G���&���&������;MQF��.'�QM'
;+'�L	�������.'.'��.����������j'7'��.��������.'0'�(�����������������
����	����	�����������������������������
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�
�����������	��	�����������	�������	���
�#$%��Y��gk��eZ���`l�<<H0R��*,,;��('FA��d;*���'�*;,F�*;,Q'

(�������*'�#�����������������	�����������������WX��Y����)E�F
�����������	���	������������������	������������������������

ID� ��������� ����	��	����	������������ ����������]�������
�B� ���������mn� !���������	��������� �������������
	'��'����	��	�	���	�������������	��������������	�������		���'

��� : �% �� ;%%��<�

$��	4Cl6�
����� 6· 10-3 0,6 1,2 3,1 6· 10-3 0,6 3,1 
�����������
���� ����! ��"#�� $%!���!�

A∞��
=>!��� ,�.(-� ,�-/&� *�(-'� &�',-� .�/'-� *�,-&� *�,+)�

K· 10-3 2097,5 7,597 2,836 2,937 6767,732 10,005 5,859 
A∞, ���� &�**&� &�**-� &�&(/� &�&/-� &�*&'� &�&++� &�&+/�

�����������23�24��0
(Fe

3+
)
 = 7,25�

�����

$��	4Cl6�
����� &�/� .�*� &�/� 3,1* 

A∞��
=>!��� &�+/)� &�'-,� *�*.(� ?�

K· 10-3 5,640 1,252 5,186 0,596 
A∞������ &�&,/� &�&/+� &�&+*� ?�

@�8�*�.&'.A�B�,�))+-
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