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Ïðîáëåìà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ áèîñôå-
ðû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (ÒÌ) â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿ-
çè ñ ðåçêèì óõóäøåíèåì ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû è íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì íà çäîðîâüå
ëþäåé. Â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ ôîðìèðóþòñÿ
öåíòðû íàêîïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âàæ-
íóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè êîòîðûõ èãðàþò ìîù-
íûå ìèãðàöèîííûå ïîòîêè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü, îáëàäàÿ êðóïíûì
ìíîãîîòðàñëåâûì ïðîìûøëåííûì è òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèì êîìïëåêñîì, çàíèìàåò îäíî èç
ïåðâûõ ìåñò ñðåäè ðåãèîíîâ Ðîññèè ïî çàãðÿç-
íåíèþ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû [3]. Îñî-
áåííî ýòà ïðîáëåìà àêòóàëüíà äëÿ âîñòî÷íîé
÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Äåÿòåëüíîñòü
ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîýíåðãåòèêè, äîáû÷è è ïå-
ðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ÷åðíîé è öâåò-
íîé ìåòàëëóðãèè, íåôòåïåðåðàáîòêè ïðèâîäèò
ê çàãðÿçíåíèþ âðåäíûìè âåùåñòâàìè àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà, ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïîâåðõíîñ-
òíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ îáðàçîâàíèåì ãåîõè-
ìè÷åñêèõ àíîìàëèé òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ õàðàêòåðíà äëÿ Ìåäíîãîðñêîãî ïðîìûø-
ëåííîãî ðàéîíà, ãäå âñëåäñòâèå ýêñïëóàòàöèè
ìåäíî-öèíêîâî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé,
ñîäåðæàùèõ ìåäü, öèíê, ñåðó, çîëîòî, ñåðåáðî,
êàäìèé, ãåðìàíèé, ñâèíåö, îëîâî, ìàðãàíåö,
ìûøüÿê, ïðîèñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ âî âñåõ êîìïîíåíòàõ îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíî-
âåíèþ êðèòè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè [2].
Èíòåíñèâíîå àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷â è ïîâåðõíîñòíûõ âîä
íàïðÿìóþ è îïîñðåäîâàííî îêàçûâàåò âîçäåé-
ñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, âûçûâàÿ êîìïëåêñ
ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ çàáîëåâàíèé.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû è
çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ êîíöåíòðà-
öèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå. Èíãàëÿöèîííûé ïóòü ïîñòóïëåíèÿ
âðåäíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, íàðÿäó ñ
ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèîðè-
òåòíûì äëÿ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè [7].
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ñâÿçàííûå ñ èíòåíñèâíûì âëèÿíèåì òåõíîãåíåçà íà àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ, ïî÷âû è ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Ïîñëåäîâàâøåå çà ýòèì óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ çàáîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ. Âûÿâëåí ðÿä ñïåöèôè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ã. Ìåäíîãîðñêà.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà âàëîâûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ïî ã. Ìåäíîãîðñêó

Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (òûñ.òîíí) Çàãðÿçíÿþùèå  

âåùåñòâà 2000 ã. 2001 ã. 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 

Âñåãî 

èç íèõ: 

74,240 92,767 122,02 100,934 121,237 

1. Ïåðåäâèæíûå 0,990 0,868 1,162 0,900 0,919 

2. Ñòàöèîíàðíûå 

Âñåãî 

â ò. ÷.: òâåðäûå 

  ãàçîîáðàçíûå è æèäêèå 

 

65,901 

0,908 

64,993 

 

91,899 

0,862 

91,038 

 

120,858 

1,002 

119,855 

 

100,034 

0,700 

99,334 

 

120,318 

0,759 

119,559 

Äèîêñèä ñåðû 

Îêñèä óãëåðîäà 

Îêèñëû àçîòà  

Ïðî÷èå 

64,597 

0,004 

- 

0,392 

90,732 

0,004 

- 

0,301 

118,749 

0,990 

0,027 

0,089 

98,44 

0,751 

0,056 

0,087 

118,365 

1,059 

0,082 

0,053 

Ñïåöèôè÷åñêèå 

çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà 

Âñåãî:  

 â ò. ÷.: ñâèíåö 

   ìàðãàíåö 

   ìûøüÿê 

   ìåäè îêñèä 

 
 

1,301 
0,002144 
0,000006 
0,056860 

- 

 
 

1,163 
0,006297 

- 
0,060230 

- 

 
 

1,091 
0,003629 
0,00006 
0,064498 
0,007942 

 
 

0,783 
0,00281 
0,00006 
0,0232 

- 

 
 

0,812 
0,002142 

- 
0,023853 

- 
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Çíà÷åíèå êîìïëåêñíîãî èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ã. Ìåäíîãîðñêà ÈÇÀ =
6,54, ÷òî âûøå äîïóñòèìîé íîðìû, à ñòåïåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê âûñîêàÿ. Âàëîâûå âûá-
ðîñû â àòìîñôåðíûé âîçäóõ èìåþò òåíäåíöèþ ê
óâåëè÷åíèþ. Â 2004 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2000 ã. îíè
âîçðîñëè íà 46,997 òûñ. òîíí (63,30%) è ñîñòà-
âèëè 121,237 òûñ. òîíí (òàáëèöà 1). Â òå÷åíèå
2004 ãîäà íà 1 êì2 òåððèòîðèè ãîðîäà áûëî âûá-
ðîøåíî 303,09 òîíí çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, à
íà 1 æèòåëÿ ïðèõîäèòñÿ 3,86 òîíí ÇÂ.

Îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè âîçäóõà ÿâëÿ-
þòñÿ äèîêñèä ñåðû è äèîêñèä àçîòà. Ñîäåðæà-
íèå äèîêñèäà ñåðû âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 0,9-1,6
ÏÄÊ. Â ïåðèîä íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîóñëîâèé
(øòèëü) êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà ñåðû ïðåâûøà-
ëà ÏÄÊ â 5 ðàç è áîëåå. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå êîí-
öåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà êîëåáàëèñü â ïðåäå-
ëàõ 1,3-1,8 ÏÄÊ, ïðè ìàêñèìàëüíî ðàçîâîé 3,5
ÏÄÊ. Îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ Ìåäíîãîðñêèé ìåäíî-ñåð-
íûé êîìáèíàò, çàâîä «Óðàëýëåêòðî», Ìåäíî-
ãîðñêàÿ ÒÝÖ, à ïðè âåòðàõ ñåâåðî-çàïàäíîãî
íàïðàâëåíèÿ � Þæíî-Óðàëüñêèé êðèîëèòîâûé
çàâîä, ðàñïîëîæåííûé â ã. Êóâàíäûêå.

Ôàêòè÷åñêèå âûáðîñû ñïåöèôè÷åñêèõ çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, â
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òÿæåëûå ìåòàëëû, â 2004
ãîäó ñîñòàâèëè 0,812 òûñ. òîíí, ïðè êîëåáàíèÿõ
îò 0,783 äî 1,301 òûñ. òîíí (òàáëèöà 1). Ïî ðå-
çóëüòàòàì ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé [5]
óñòàíîâëåíî ïðåâûøåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ êîí-
öåíòðàöèé íèêåëÿ (2,33 ÏÄÊ), êàäìèÿ (1,73
ÏÄÊ) è ìàêñèìàëüíî ðàçîâûõ êîíöåíòðàöèé

õðîìà (3,60 ÏÄÊ), áåíç(à)ïèðåíà (4,40 ÏÄÊ) íàä
âåëè÷èíîé ÏÄÊ (òàáëèöà 2; ðèñóíîê 1).

Êîýôôèöèåíò ñóììàðíîé íàãðóçêè íà âîç-
äóøíóþ ñðåäó êàíöåðîãåíîâ I ãðóïïû (õðîìà è
íèêåëÿ) â ã. Ìåäíîãîðñêå ñîñòàâëÿåò 3,25 ïðè
ñóììàðíîì çàãðÿçíåíèè âñåìè îáíàðóæåííûìè
êàíöåðîãåíàìè 5,02. Ïî ïîñëåäíåìó ïîêàçàòå-
ëþ ã. Ìåäíîãîðñê çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïîñëå
îáëàñòíîãî öåíòðà � ã. Îðåíáóðãà (6,45) [6, 7].

Íàëè÷èå â ïûëè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñïî-
ñîáíûõ âûçûâàòü ðàçâèòèå çàáîëåâàíèé (â ò. ÷.
îíêîëîãè÷åñêèõ), ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ îïàñ-
íîñòü, ïîñêîëüêó êîíòàêò ÷åëîâåêà ñ ýòèì êîì-
ïîíåíòîì ïðèðîäíîé ñðåäû ïðîèñõîäèò íåïîñ-
ðåäñòâåííî è ïîñòîÿííî. Ïûëü â æèëûõ êâàðòà-
ëàõ ã. Ìåäíîãîðñêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíöåí-
òðàò, ñîñòîÿùèé èç ñìåñè òîêñè÷íûõ ÒÌ, â ÷èñ-
ëå êîòîðûõ êàäìèé, ìûøüÿê, ðòóòü, ñâèíåö,
öèíê, îòíîñÿùèåñÿ ê I êëàññó îïàñíîñòè; ìåäü,
íèêåëü, õðîì � II  êëàññó îïàñíîñòè; ìàðãàíåö,

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå ñóòî÷íûå è ìàêñèìàëüíûå ðàçîâûå
êîíöåíòðàöèè (ìêã/ì3) êàíöåðîãåíîâ â àòìîñôåðíîì

âîçäóõå ã.Ìåäíîãîðñêà

Çàãðÿçíÿþùèå 

âåùåñòâà 

ÏÄÊ, 

ìêã/ì3 
Êîíöåíòðàöèÿ, 

ìêã/ì3 

Íèêåëü ñ.ñ.= 1,0 
ñ.ñ. = 2,33 

ì.ð.= 2,90 

Õðîì 
ñ.ñ.= 1,5 

ì.ð.= 1,5 

ñ.ñ. = 1,38 

ì.ð. = 3,60 

Êàäìèé ñ.ñ.= 0,3 
ñ.ñ. = 0,43 

ì.ð.= 1,73 

Áåíç(à)ïèðåí ñ.ñ.= 0,1 
ñ.ñ = 0,80 

ì.ð.= 4,40 

Ïðèìå÷àíèå: ñ.ñ. � ñðåäíåñóòî÷íûå, ì.ð. � ìàêñèìàëüíî ðà-
çîâûå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ-êàíöåðîãåíîâ.

Ðèñóíîê 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå
ãîðîäîâ Âîñòî÷íîé ïðîìûøëåííîé çîíû.

 
Õðîì 

Ìåäíîãîðñê 

Íîâîòðîèöê    

          Êóâàíäûê 

Îðñê 

 Áåíç(à)ïèðåí 
Îðñê 

         Ê óâàíäûê 

Íîâîòðîèöê 

Ìåäíîãîðñê 

 
   Íèêåëü 

Ìåäíîãîðñê Êóâàíäûê 

        Îðñê  Íîâîòðîèöê 

      Êàäìèé 
Íîâîòðîèöê 

Îðñê 

Êóâàíäûê  Ìåäíîãîðñê 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â çíà÷èòåëüíîãî êîëè-
÷åñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Íàêîïëåíèå âûñîêèõ
êîíöåíòðàöèé ÒÌ âûçûâàåò ðåçêî íåãàòèâíûå
ôóíêöèîíàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïî-
÷âåííîé ýêîñèñòåìû è îòðèöàòåëüíî âîçäåé-
ñòâóåò íà ïëîäîðîäèå ïî÷â [1, 4].

Â ã. Ìåäíîãîðñêå îòìåòêó 2,5Ê
ñ
, õàðàêòå-

ðèçóþùóþ îáðàçîâàíèå àíîìàëèè òåõíîãåííî-
ãî õàðàêòåðà, ïðåâûøàþò âàëîâûå ôîðìû ìåäè
(max � 62,94Ê

ñ
), ñâèíöà (max � 40,69Ê

ñ
), öèíêà

(max � 10,97Ê
ñ
), íèêåëÿ (max � 6,28Ê

ñ
), êîáàëüòà

(max � 6,25Ê
ñ
). Êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ õè-

ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îòìå÷àåòñÿ âûñîêîå çàãðÿç-
íåíèå ðòóòüþ (12,07Ê

ñ
), ìûøüÿêîì (6,78Ê

ñ
) è

ñåðîé (3,71Ê
ñ
) [5].

Îñíîâíûìè õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, êîí-
öåíòðàöèè êîòîðûõ ïðåâûøàþò ÏÄÊ â ïî÷âå,
ÿâëÿþòñÿ: ìåäü (max � 29,0-43,5 ðàçà), ñâèíåö
(max � 12,9-48,5 ðàçà), êàäìèé (max � 9,5-14,3
ðàçà), íèêåëü (max � 9,0-11,16 ðàçà), õðîì (max �
9,0-13,95 ðàçà) (òàáëèöà 4).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñóììàðíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû âàëîâûìè ôîðìàìè ÒÌ
â ã. Ìåäíîãîðñêå ñîñòàâëÿåò 10,82, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñðåäíåé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ. Ìàêñè-
ìàëüíûå âåëè÷èíû ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íàáëþäà-
þòñÿ â ñ. Íèêèòèíî (16,14) è ëåâîáåðåæíîé ÷àñ-
òè ã. Ìåäíîãîðñêà (13,44) (òàáëèöà 4). Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïîëèýëåìåíòàðíûõ î÷à-
ãàõ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â, êàêèì ÿâëÿåòñÿ ã. Ìåä-
íîãîðñê, òîêñè÷íîñòü ýëåìåíòîâ ñóììèðóåòñÿ,
îêàçûâàÿ ñèíýðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà æè-
âûå îðãàíèçìû [6].

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëåì ýêî-
ëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ðàñêðûâàþ-

Òàáëèöà 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
êîíöåíòðàöèè âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ êàíöåðîãåíîâ â ïûëè ã. Ìåäíîãîðñêà (ìã/êã)

Õèìè÷åñêèå 

ýëåìåíòû 

Ïîäâèæíûå 

ôîðìû 

Âàëîâûå  

ôîðìû 

Ni 1,08±0,16 3,00±0,18 

Cr 1,10±0,27 4,78±0,64 

Be 0,20±0,06 15,00±3,07 

Pb 9,35±4,06 15,17±3,86 

Z ïûëü êàíö. 8,73±3,92 34,95±7,05 

Òàáëèöà 4. Îòíîøåíèå àíàëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âàëîâûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ê âåëè÷èíå ÏÄÊ
â ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â (0-20 ñì) ã. Ìåäíîãîðñêà

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû 
Ðàéîí Çíà÷åíèå 

Zn Cu Cd Pb Ni Cr Co Mn 
ZÑ ïäê 

ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü  

ã. Ìåäíîãîðñêà 

ñðåäíåå 

max 

min 

0,94 

3,23 

0,24 

5,15 

43,5 

0,45 

4,82 

6,47 

3,17 

4,60 

48,50 

0,90 

1,98 

5,70 

0,57 

1,59 

3,80 

0,54 

0,77 

1,80 

0,29 

0,73 

1,90 

0,36 

13,44 

ïðàâîáåðåæíàÿ ÷àñòü 

ã. Ìåäíîãîðñêà 

ñðåäíåå 

max 

min 

0,42 

1,28 

0,09 

1,49 

9,00 

0,36 

5,67 

9,50 

2,53 

1,11 

4,50 

0,27 

2,61 

9,00 

0,95 

2,98 

9,00 

0,55 

0,62 

1,44 

0,27 

0,70 

1,90 

0,24 

7,04 

ñ. Íèêèòèíî 

ñðåäíåå 

max 

min 

1,23 

3,23 

0,45 

5,81 

29,00 

2,40 

5,91 

14,33 

2,33 

4,11 

12,93 

0,90 

2,07 

7,28 

0,93 

2,95 

5,40 

0,93 

0,50 

1,09 

0,19 

0,56 

1,27 

0,24 

16,14 

ñ. Ðàêèòÿíêà 

ñðåäíåå 

max 

min 

0,37 

0,49 

0,19 

2,23 

3,60 

0,59 

3,09 

4,60 

2,17 

1,48 

1,84 

0,65 

3,39 

7,36 

1,80 

3,97 

7,20 

0,90 

0,63 

0,93 

0,45 

0,67 

1,23 

0,36 

8,82 

ï. Þæíûé 

ñðåäíåå 

max 

min 

0,38 

0,45 

0,19 

0,64 

0,94 

0,54 

3,00 

9,00 

0,62 

2,86 

11,76 

0,54 

3,65 

11,16 

0,45 

3,96 

13,95 

0,45 

0,53 

1,12 

0,27 

0,64 

0,87 

0,36 

8,66 

ã. Ìåäíîãîðñê ñðåäíåå 0,67 3,06 4,50 2,83 2,74 3,09 0,61 0,66 10,82 

âàíàäèé, ñåðåáðî � III  êëàññó îïàñíîñòè. Ïðè÷åì
íèêåëü, õðîì è ìûøüÿê ïî êëàññèôèêàöèè Ìåæ-
äóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî èçó÷åíèþ ðàêà
(ÌÀÈÐ) îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå ñèëüíûì êàíöå-
ðîãåíàì (1 ãðóïïà); êàäìèé � ê âåðîÿòíûì êàí-
öåðîãåíàì (ãðóïïà 2À) è ñâèíåö � ê âîçìîæíûì
êàíöåðîãåíàì (ãðóïïà 2Á). Íåîòúåìëåìîé ÷àñ-
òüþ ýòîé ñìåñè ÿâëÿþòñÿ ñåðà è ôòîð, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå îïàñíûõ è óãíåòàþùå
äåéñòâóþùèõ íà ðàñòèòåëüíûå è æèâûå îðãàíèç-
ìû. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîíöåíò-
ðàöèè ÒÌ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Ê íàèáîëåå çàãðÿçíåííûì îòíîñÿòñÿ ðàéî-
íû ñ. Íèêèòèíî è ï. Þæíîãî, ãäå óðîâíè íà-
êîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â äâà è áîëåå ðàç
ïðåâîñõîäÿò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñî ñòðóêòóðîé çàã-
ðÿçíåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ñîâïàäàåò ñ ðàñ-
ïîëîæåíèåì êîíòóðîâ ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ÒÌ.

Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷âåí-
íîãî ïîêðîâà ã. Ìåäíîãîðñêà ôîðìèðóåòñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ÷òî âåäåò ê àêêóìóëÿöèè è äàëüíåé-
øåé àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè â ïîâåðõ-

Êóêñàíîâ Â.Ô. è äð. Ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ...
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ùèì îáùèå òåíäåíöèè àêêóìóëÿöèè / ðàññåÿíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ. Ýòîò ïîêàçàòåëü íàïðÿìóþ âëèÿåò íà
ìèãðàöèîííóþ àêòèâíîñòü õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ è òåì ñàìûì õàðàêòåðèçóåò ïîòåíöèàëüíóþ
îïàñíîñòü íàêîïëåíèÿ ÒÌ â ïî÷âàõ. Ñîäåðæà-
íèå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ã.
Ìåäíîãîðñêå âàðüèðóåò â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ
ïðåäåëàõ, îñîáåííî: öèíê � 2,55-71,51 ìã/êã, ìåäü
� 0,59-72,00 ìã/êã, ñâèíåö � 1,10-24,52 ìã/êã, íè-
êåëü � 0,56-10,32 ìã/êã, õðîì � 0,12-2,25 ìã/êã,
êàäìèé � 0,18-3,08 ìã/êã, êîáàëüò � 0,10-4,00 ìã/
êã, ìîëèáäåí � 25,82-108,52 ìã/êã. Ýòîò ôàêò ãî-
âîðèò î ÿâíîì àýðîòåõíîãåííîì ïîñòóïëåíèè
ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïîâåðõíîñòíûå ãîðèçîíòû
ïî÷â. Â ïðåäåëàõ ã. Ìåäíîãîðñêà ïðîèñõîäèò
íàêîïëåíèå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ïîäâèæíûõ
ôîðì ìåäè (max � 327,27Ê

ñ
), öèíêà (max �

71,51Ê
ñ
), êîáàëüòà (max � 50,00Ê

ñ
), ñâèíöà (max �

18,16Ê
ñ
), ìàðãàíöà (max � 10,13Ê

ñ
).

Íåñìîòðÿ íà àêêóìóëÿöèþ çíà÷èòåëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, îñíîâíàÿ
ïëîùàäü ãîðîäñêîé çàñòðîéêè õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ 2-3-êðàòíûì ïðåâûøåíèåì ÏÄÊ õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ. Ìàêñèìàëüíûå ïðåâûøåíèÿ
çíà÷åíèé ÏÄÊ îòìå÷åíû â ñ. Íèêèòèíî � ìåäü
(max � 68,67 ðàçà), íèêåëü (max � 14,42 ðàçà),
ñâèíåö (max � 10,83 ðàçà), êàäìèé (max � 10,03
ðàçà), öèíê (max � 6,91 ðàçà) (òàáëèöà 5).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñóììàð-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ÒÌ â ã.
Ìåäíîãîðñêå ñîñòàâëÿåò 5,85 è õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ êàê ñëàáàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ. Ìàêñèìàëü-
íûå âåëè÷èíû ýòîãî ïîêàçàòåëÿ íàáëþäàþòñÿ

â ñ. Íèêèòèíî (21,26
 
� ñðåäíÿÿ ñòåïåíü) è ëåâî-

áåðåæíîé ÷àñòè ã. Ìåäíîãîðñêà (3,22 � ñëàáàÿ
ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ) (òàáëèöà 5).

Ìîùíîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå èñïûòû-
âàåò è ãèäðîñôåðà Ìåäíîãîðñêîãî ðàéîíà, êî-
òîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ âîäîòîêàìè ðåê Áëÿâà,
Øàðëÿ, Õåðñîíêà, Äæåðåêëÿ è ìíîãî÷èñëåííû-
ìè âïàäàþùèìè â íèõ ðó÷üÿìè. Òåõíîãåííîå
âëèÿíèå âûçâàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ãîðíîäîáûâàþùåé è ìå-
òàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ
ðå÷íûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ îòâàëû ïóñòûõ ïî-
ðîä è íåêîíäèöèîííûõ ðóä. Ïðè ôèëüòðàöèè
÷åðåç íèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è èíôèëüò-
ðàöèè ãðóíòîâûõ âîä îáðàçóþòñÿ àãðåññèâíûå
âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûå ïîâåðõíîñòíûå
âîäû, íàñûùåííûå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, òà-
êèìè, êàê ìåäü, æåëåçî, ìàðãàíåö, öèíê. Ýòè
ãèïåðãåííûå òðàíñôîðìàöèè ïðèâîäÿò ê
îêèñëåíèþ ñóëüôèäíîé ñåðû äî õîðîøî ðà-
ñòâîðèìûõ ñóëüôàòîâ è, êàê ñëåäñòâèå, � óâå-
ëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèé ñóëüôàò-èîíà è ðóä-
íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïåðåõîä â âîäíóþ
ñðåäó çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé âîäîðîä-
èîíà, ÷òî îïðåäåëÿåò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
ðÍ ýòèõ âîä è ñîîòâåòñòâåííî ðåçêîå óâåëè-
÷åíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïî-
òåíöèàëà (Eh äî +800 ìÂ). Â ðåçóëüòàòå îêèñ-
ëåíèÿ è âûùåëà÷èâàíèÿ ðóä ïîäçåìíûå âîäû
äàííîãî ðàéîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóëüôàòíûì
òèïîì (ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ äî 5410,5 ìã/ë
ïðè ðÍ-4,34), à ìèíåðàëèçàöèÿ øàõòíûõ âîä
äîñòèãàåò 63-200 ã/ë [12].

Òàáëèöà 5. Îòíîøåíèå àíàëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ê âåëè÷èíå ÏÄÊ â
ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â (0-20 ñì) ã.Ìåäíîãîðñêà

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû 
Ðàéîí Çíà÷åíèÿ 

Zn Cu Cd Pb Ni Cr Co Mn 
ZÑïäê 

ëåâîáåðåæíàÿ  

÷àñòü ã. Ìåäíîãîðñêà 

cðåäíåå 

max 

min 

1,69 

4,57 

0,07 

1,84 

9,57 

0,12 

3,22 

10,03 

0,20 

0,77 

2,19 

0,17 

0,34 

0,72 

0,05 

0,08 

0,21 

0,06 

0,05 

0,09 

0,02 

0,32 

2,38 

0,10 

3,22 

ïðàâîáåðåæíàÿ  

÷àñòü ã. Ìåäíîãîðñêà 

cðåäíåå 

max 

min 

1,21 

6,91 

0,07 

1,61 

11,18 

0,13 

1,01 

2,13 

0,27 

0,61 

1,30 

0,15 

0,71 

6,70 

0,11 

0,12 

0,67 

0,02 

0,12 

0,80 

0,02 

0,38 

0,92 

0,09 

0 

ñ. Íèêèòèíî 

cðåäíåå 

max 

min 

1,39 

3,25 

0,10 

16,16 

68,67 

1,30 

6,66 

1,12 

0,53 

2,92 

10,83 

0,46 

4,16 

14,42 

0,11 

0,12 

0,18 

0,03 

0,05 

0,10 

0,01 

0,44 

0,79 

0,26 

21,26 

ñ. Ðàêèòÿíêà 

cðåäíåå 

max 

min 

0,89 

2,35 

0,32 

1,05 

2,3 

0,25 

1,27 

1,83 

1,43 

0,52 

1,00 

0,32 

0,48 

0,80 

0,28 

0,05 

0,08 

0,02 

0,44 

0,80 

0,05 

0,34 

0,55 

0,08 

0 

ï. Þæíûé 

cðåäíåå 

max 

min 

1,15 

2,11 

0,13 

0,87 

2,60 

0,38 

1,10 

1,73 

0,27 

0,62 

1,13 

0,28 

0,94 

2,25 

0,16 

0,20 

0,30 

0,09 

0,05 

0,07 

0,02 

0,78 

1,70 

0,28 

0 

ã. Ìåäíîãîðñê ñðåäíåå 1,27 4,31 2,65 1,09 1,33 0,11 0,14 0,45 5,85 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Ñîäåðæàíèå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé àíàëèçè-
ðóåìîé ãðóïïû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïîâåðõíîñ-
òíûõ âîäàõ èññëåäóåìîãî ðàéîíà îòëè÷àåòñÿ
øèðîêèì âàðüèðîâàíèåì ïîêàçàòåëåé è ñîñòàâ-
ëÿåò: Cu � 0,0016-74,7 ìã/ë; Fe � 0,10-98,5 ìã/ë;
Mn – 0,12-88,8 ìã/ë; Zn � 0,023-87,8 ìã/ë. Ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ ñîñòàâëÿþò Cu
� 3569,37 ðàçà, ïðè ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðà-
öèÿõ � 74700,0 ðàç; Fe � 124,26 ðàç, ïðè max-
984,90 ðàçà; Zn � 623,45 ðàçà ïðè max-8680,0 ðàç;
Mn � ïðè max-8880,0 ðàç (òàáëèöà 6).

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 6, íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ðåêà Áëÿâà åùå äî âïàäåíèÿ
â íåå ðåê, äðåíèðóþùèõ îòâàëû ðóäíèêîâ,
èìååò êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïðå-
âûøàþùèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå: Cu – 59,65;
Fe – 7,35; Zn – 48,35; Mn � 14,3 ïðè âåëè÷èíå
êîýôôèöèåíòà ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ �
126,65, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ âîçäåéñòâèåì íà ïîâåð-
õíîñòíûå âîäû ð. Áëÿâà ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ.
Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òå÷åíèÿ ðåêè ñîäåðæà-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ïðè çíà÷èòåëüíîì âà-
ðüèðîâàíèè ïîêàçàòåëåé) èìååò òåíäåíöèþ ê
ðîñòó. Òàê, ïîñëå âïàäåíèÿ ð. Õåðñîíêà, âîäû
êîòîðîé äðåíèðóþò îòâàëû ßìàí-Êàñèíñêîãî
ðóäíèêà, ãðàäèåíò çàãðÿçíåíèÿ çíà÷èòåëüíî
âîçðàñòàåò è ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ â ð. Áëÿâà ñî-
ñòàâëÿþò: Cu – 171,40; Fe – 55,84; Zn � 31,50;
Mn � 7,74; ïîñëå âïàäåíèÿ ðåêè Øàðëÿ: Cu � 820,00;
Fe – 47,98; Zn – 191,96; Mn – 196,60.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîëëþòàíòîâ íå-
ñóò ñ ñîáîé ðåêè Øàðëÿ è Äæåðåêëÿ, ò. ê. âîäî-
òîê ýòèõ ðåê ôîðìèðóåòñÿ íà òåððèòîðèè ïðîì-
ïëîùàäêè Áëÿâèíñêîãî ðóäíèêà. Ïîêàçàòåëè
êîýôôèöèåíòà ñóììàðíîãî âîçäåéñòâèÿ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî âûøåîòìå÷åííûì òî÷êàì
õàðàêòåðèçóþò âîäû ð. Áëÿâà êàê î÷åíü ñèëüíî
çàãðÿçíåííûå (1253,54 è 1062,76) (òàá ëèöà 6).

Ïî âåëè÷èíå ïðåâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèé òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ íàä âåëè÷èíîé ÏÄÊ â ïîâåðõ-

íîñòíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ðåêà Áëÿâà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíå-
íèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ýêîëîãî-ãèä-
ðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
áàññåéí ð. Áëÿâà îòíåñåí ê òåððèòîðèè ñ íàèáî-
ëåå íåáëàãîïðèÿòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâè-
ÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ ïðåâûøåíèåì ÏÄÊ ïî
íåñêîëüêèì õèìè÷åñêèì ýëåìåíòàì 3-ãî êëàññà
îïàñíîñòè (Cu, Zn, Fe, Mn), à ñàìà ð. Áëÿâà îöåíè-
âàåòñÿ VII  êëàññîì êà÷åñòâà (÷ðåçâû÷àéíî ãðÿç-
íàÿ), ÷òî äàåò îñíîâàíèå õàðàêòåðèçîâàòü åå êàê
ñàìóþ ãðÿçíóþ ðåêó ðåãèîíà [8, 9, 10].

Îêðóæàþùàÿ ïðèðîäíàÿ ñðåäà îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íå òîëüêî íà ðàçâèòèå è
ñîâåðøåíñòâîâàíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, íî è íà
âîçíèêíîâåíèå â ïðîöåññå ýêîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé ìíîãèõ çàáîëåâàíèé, â ò. ÷. îáðàçîâàíèå
çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé. Èíòåíñèâ-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó ïðîìûø-
ëåííîãî êîìïëåêñà ñêàçûâàåòñÿ è íà ñîñòîÿíèè
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ã. Ìåäíîãîðñêà. Òàê, ýòîò
ãîðîä çàíèìàåò ñòàáèëüíîå 3-å ìåñòî ïî ïåðâè÷-
íîé çàáîëåâàåìîñòè, ðàñïðîñòðàíåííîñòè è èí-
âàëèäíîñòè îò îíêîëîãè÷åñêîé ïàòîëîãèè (çëî-
êà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé) è 1-å ìåñòî �
ïî ñìåðòíîñòè îò çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðà-
çîâàíèé (ÇÍ) (òàáëèöà 7).

 Àíàëèçèðóÿ äàííûå îíêîçàáîëåâàåìîñòè ïî
ãðóïïàì îðãàíîâ è ñèñòåì, âûÿâëåíî, ÷òî ïåðâîå
ìåñòî â ã. Ìåäíîãîðñêå çàíèìàåò ðàê îðãàíîâ äû-
õàíèÿ, âòîðîå � çëîêà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâà-
íèÿ æåëóäêà, òðåòüå � îïóõîëè êîæè (òàáëèöà 8).

Ðàñïðîñòðàíåííîñòü íîâîîáðàçîâàíèé (ðàê
êîæè, ãóáû, òðàõåè, áðîíõîâ, ëåãêèõ è ëåéêåìèÿ)
â ã. Ìåäíîãîðñêå íà 12,8% ïðåâûøàåò ñðåäíåîá-
ëàñòíîé ïîêàçàòåëü. Íàèáîëüøèé âêëàä â ñìåð-
òíîñòü îò ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé âíîñÿò îïóõîëè
îðãàíîâ äûõàíèÿ (23,21%) è æåëóäêà (16,96%), â
ñâÿçè ñ ÷åì ã. Ìåäíîãîðñê îòíîñèòñÿ ê ãîðîäàì
ñ âûñîêîé êàíöåðîãåííîé íàãðóçêîé.

Òàáëèöà 6. Îòíîøåíèå àíàëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàéîíà Ìåäíîãîðñêîé ãåîõèìè÷åñêîé
àíîìàëèè ê âåëè÷èíàì ÏÄÊ

Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû 
Ìåñòî îòáîðà ïðîá 

Cu Fe Zn Mn 
Zcïäê 

ð. Áëÿâà äî âïàäåíèÿ ð. Õåðñîíêà 59,65 7,35 48,35 14,3 126,65 

ð. Õåðñîíêà 216,66 2,32 35,10 67,00 318,08 

ð. Áëÿâà ïîñëå âïàäåíèÿ ð. Õåðñîíêà 171,40 7,74 55,84 31,50 263,48 

ð. Øàðëÿ  12600,00 827,98 3071,00 692,85 17188,83 

ð. Áëÿâà ïîñëå âïàäåíèÿ ð. Øàðëÿ 820,00 47,98 191,96 196,60 1253,54 

ð. Äæåðåêëÿ èñòîê 12766,66 15,70 1010,33 592,33 14382,02 

ð. Äæåðåêëÿ ïðè âïàäåíèè â ð. Áëÿâà 1311,33 54,76 364,33 384,00 4231,43 

ð. Áëÿâà ïîñëå âïàäåíèÿ ð. Äæåðåêëÿ 609,28 30,27 210,71 215,50 1062,76 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 3569,37 124,26 623,45 274,26 4853,35 

Êóêñàíîâ Â.Ô. è äð. Ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ...



94 ВЕСТНИК ОГУ №5/МАЙ`2006

Çàêëþ÷åíèå
Â öåëîì, îöåíèâàÿ ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå

ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ ñðåä ã. Ìåäíîãîðñêà, íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

� ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ðàéîíà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êàê îïàñíàÿ è ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíàÿ,
÷òî îáóñëîâëåíî âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà,
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ;

� íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèé
ÒÌ íàä âåëè÷èíàìè ÏÄÊ â àòìîñôåðíîì âîç-
äóõå � ìåäè, æåëåçà, êàäìèÿ, ìàðãàíöà, ñâèíöà,
öèíêà, õðîìà è íèêåëÿ; â ïî÷âàõ � ìåäè, êàäìèÿ,
íèêåëÿ, õðîìà, öèíêà è ñâèíöà; â ïîâåðõíîñòíûõ
âîäàõ � ìåäè, öèíêà, æåëåçà, ìàðãàíöà;

� çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè íîñèò ìîçàè÷íûé è ïîëèìåòàëüíûé
õàðàêòåð;

� êîíöåíòðàöèÿì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðè-
ðîäíûõ ñðåäàõ ñâîéñòâåííà áîëüøàÿ âàðèàáåëü-
íîñòü, êîòîðàÿ ðåçêî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ïðèðîäíûõ ñðåä äàííîãî ðàéîíà îêàçûâà-
þò âëèÿíèå ôàêòîðû êàê ïðèðîäíîãî, òàê è òåõ-
íîãåííîãî õàðàêòåðà. Ïðèðîäíûå ôàêòîðû ïðå-
äîïðåäåëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåð-
ðèòîðèè, ïðåæäå âñåãî õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì

Òàáëèöà 7. Ðàíæèðîâàíèå ïî ïîêàçàòåëÿì îíêîëîãè÷åñêîé ïàòîëîãèè, èíâàëèäíîñòè è ñìåðòíîñòè ãîðîäîâ
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè

Ãîðîäà 
Ðàñïðîñòðàíåííîñòü 

ÇÍ 
Ðàíã 

Ïåðâè÷íàÿ 

çàáîëåâàåìîñòü ÇÍ 
Ðàíã 

Èíâàëèäíîñòü 

îò ÇÍ 
Ðàíã 

Ñìåðòíîñòü 

îò ÇÍ 
Ðàíã 

Ìåäíîãîðñê 1578,2 3 343,8 3 144,6 3 216,7 1 
Íîâîòðîèöê 1279,6 6 339,5 4 167,6 2 215,0 3 

Îðñê 1548,4 4 275,7 6 144,4 4 163,8 6 

Îðåíáóðã 1994,1 2 387,2 1 177,2 1 202,3 4 

Áóçóëóê 2002,0 1 374,9 2 115,6 6 195,4 5 

Áóãóðóñëàí 1433,5 5 327,2 5 127,6 5 215,0 2 

ðóä è âìåùàþùèõ èõ ïîðîä. Òåõíîãåííûå ôàê-
òîðû çàãðÿçíåíèÿ ñâÿçàíû ñ êîìïëåêñîì ìåðîï-
ðèÿòèé ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ìåäíî-êîë÷å-
äàííûõ ðóä, ÷òî êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿåò çà-
êîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàéîíà èññëåäîâà-
íèÿ. Çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ñðåä òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñïîñîáñòâóåò óâåëè-
÷åíèþ îíêîëîãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè.

Ðóêîâîäñòâî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
â ïåðâóþ î÷åðåäü Ìåäíîãîðñêîãî ìåäíîñåðíî-
ãî êîìáèíàòà, îáúåêòèâíî îöåíèâàÿ ñëîæèâøó-
þñÿ íàïðÿæåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó,
ïðîâîäèò ðÿä ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.
Íà ìåäíîñåðíîì êîìáèíàòå ïðîèçâåäåíî ñòðî-
èòåëüñòâî ñèñòåìû îáâîäíûõ êàíàâ, ñ öåëüþ
èçîëÿöèè çàãðÿçíåííûõ ïîäîòâàëüíûõ âîä, ââå-
äåíà â ýêñïëóàòàöèþ îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ
óñòàíîâêà ïî î÷èñòêå ïîäîòâàëüíûõ è êàðüåð-
íûõ âîä, âûâåçåíû îòâàëû ìåëêî-ìåäíîé ðóäû
ñ ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé ð. Øàðëÿ è ð. Áëÿ-
âà, âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü,
íàðóøåííûõ â ðåçóëüòàòå ãîðíî-ðóäíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Íà Ìåäíîãîðñêîé ÒÝÖ ââåäåíî îáî-
ðîòíîå âîäîñíàáæåíèå, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèçèò
êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîé ÷èñòîé âîäû è ñîêðà-
òèò îáúåìû ñáðàñûâàåìûõ ñòî÷íûõ âîä. Áëà-

Òàáëèöà 8. Çàáîëåâàåìîñòü, ðàñïðîñòðàíåííîñòü è ñìåðòíîñòü îò çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
â ã. Ìåäíîãîðñêå (1991-1996 ãã.)

Ìåäèöèíñêèå ïîêàçàòåëè, íà 1000 ÷åë. íàñåëåíèÿ (M±m) 
Ëîêàëèçàöèÿ 

çàáîëåâàåìîñòü ðàñïðîñòðàíåííîñòü ñìåðòíîñòü 

Ãóáà 0,07±0,03 1,27±0,05 

Ïîëîñòü ðòà è ãëîòêà 0,07±0,01 0,24±0,02 
0,45±0,12 

Ïèùåâîä 0,06±0,02 0,05±0,01 0,45±0,12 

Æåëóäîê 0,44±0,05 1,02±0,07 3,77±0,65 

Òðàõåÿ, áðîíõè, ëåãêèå 0,56±0,06 0,45±0,04 5,16±0,63 

Íîâîîáðàçîâàíèÿ êîæè 0,44±0,05 2,88±0,15 0,10±0,06 

Ùèòîâèäíàÿ æåëåçà 0,03±0,01 0,19±0,02  

Ëåéêèìèÿ 0,06±0,01 0,39±0,02 0,45±0,09 

Ïðî÷èå 1,79±0,06 8,77±0,08 11,85±0,18 

Âñåãî 3,52±0,06 15,26±0,14 22,23±1,26 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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áóåò ðàçðàáîòêè êîìïëåêñíîé äîëãîñðî÷íîé
ïðîãðàììû îöåíêè è îçäîðîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä è çäîðîâüÿ íà-

ñåëåíèÿ. Ïåðâûì áëîêîì ýòîé ïðîãðàììû äîë-
æíà ñòàòü ñèñòåìà ãåîëîãî-ãèäðîëîãè÷åñêîãî,
ïî÷âåííîãî, áèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ
ñîçäàíèåì òåìàòè÷åñêèõ è ñâîäíîé ÃÈÑ-ñèñòåì.
Âòîðîé áëîê � ýòî îñíîâàííûé íà ìîíèòîðèí-
ãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ êîìïëåêñ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îçäîðîâ-
ëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è íàñåëåíèÿ
ã. Ìåäíîãîðñêà.

Êóêñàíîâ Â.Ô. è äð. Ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîçäåéñòâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ...


