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Ïðàêòè÷åñêè âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ
è õëåáîçàâîäàõ ñîïðîâîæäàþòñÿ èíòåíñèâíûì
âûäåëåíèåì ïûëè.  Ïîýòîìó îáåñïå÷åíèå ýôôåê-
òèâíîé î÷èñòêè âîçäóõà èìååò äëÿ íèõ ïåðâî-
ñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Ïî äàííûì ÂÍÈÈÇà, â çàãîòàâëèâàåìîì
çåðíå ñîäåðæàíèå ïûëè îò îáùåé ìàññû çåðíà
äîñòèãàåò äî 0,3 %. [1] Çíà÷èòåëüíàÿ åå ÷àñòü
êîíöåíòðèðóåòñÿ â áîðîçäêå, áîðîäêå, îáîëî÷-
êàõ, è ïðè îáðàáîòêå îòäåëÿåòñÿ îò ïîâåðõíîñ-
òè çåðíà â âèäå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ
÷àñòèö.

Ïûëü � íåîäíîðîäíàÿ ïîëèäèñïåðñíàÿ ñî-
âîêóïíîñòü åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ
ãåîìåòðè÷åñêè íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, øèðîêî
âàðüèðóåìóþ ïëîòíîñòü, à ðàçìåðû � íà÷èíàÿ
îò äîëåé ìèêðîìåòðà äî  ìèëëèìåòðà, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî îäèíàêîâûì õèìè÷åñêèì
ñîñòàâîì, íî îáëàäàåò ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò èñõîäíî-
ãî ìàòåðèàëà. Êîìïëåêñíî ïûëè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ êàê îñíîâíûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïðèçíà-
êàìè � äèñïåðñíûé ñîñòàâ, ôîðìà, ðåëüåô ïî-
âåðõíîñòè ÷àñòèö, òàê è ôèçè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè: ìàññîâûìè � ïëîòíîñòü îäèíî÷íûõ
÷àñòèö è èõ ñîâîêóïíîñòåé â âèäå àãðåãàòîâ,
àýðîäèíàìè÷åñêèìè, ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè, òåï-
ëîôèçè÷åñêèìè, ñîðáöèîííûìè, àäãåçèîííûìè,
âçðûâíûìè è äð. [2, 3, 4]

Çíàíèå ñâîéñòâ ïûëè ïîçâîëÿåò ñóäèòü î
ñòåïåíè åå îïàñíîñòè â ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè, ñïîñîáíîñòè îáðàçîâûâàòü
âçðûâîîïàñíûå êîíöåíòðàöèè ñ âîçäóõîì, îï-
ðåäåëåííîå âðåìÿ íàõîäèòüñÿ â âîçäóõå âî âçâå-
øåííîì ñîñòîÿíèè è ò.ä. Íàêîíåö, çíàíèå ýòèõ
õàðàêòåðèñòèê ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî ïðè
ðàñ÷åòå è âûáîðå óñòðîéñòâ äëÿ ïûëåóëàâëèâà-
íèÿ, à òàêæå äëÿ ïðèíÿòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî óìåíüøåíèþ ïûëåîáðàçîâàíèÿ è ïû-
ëåâûäåëåíèÿ. [5, 6]
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Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîïðîâîæäàþòñÿ èíòåíñèâ-
íûì âûäåëåíèåì ïûëè.  Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ñîçäàâàåìûõ
òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è ïîôðàêöèîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çåðíîâîé è ìó÷íîé ïûëè â ðàçëè÷-
íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ îòäåëåíèÿõ ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü óñòðîéñòâî è áîëåå
ýôôåêòèâíûé ñïîñîá îáåñïûëèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé.

Íåñìîòðÿ íà ðÿä âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé  ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ïûëè â çàâèñèìîñ-
òè îò åå ñâîéñòâ è õàðàêòåðèñòèê, íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ìíîãèå âîïðîñû åùå äî êîíöà íå ðå-
øåíû, ïî ìíîãèì èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå
äàííûå. Ýòî, â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê çåðíî-
ïåðåðàáàòûâàþùèì ïðåäïðèÿòèÿì è, ïðåæäå
âñåãî, ìóêîìîëüíîãî öèêëà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íàìè áûëî èçó÷åíî ïîôðàê-
öèîííîå ðàñïðåäåëåíèå ïûëè â ðàçëè÷íûõ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ ìóêîìîëüíûõ
ïðåäïðèÿòèé � ÊÕÏ ¹ 1, ÕÏÏ (ã. Îðåíáóðã),
ÀÎ «Êîìáèíàò õëåáîïðîäóêòîâ» (ã. Èñòðà,
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) è ÀÎ «Ðàìåíñêèé êîìáè-
íàò õëåáîïðîäóêòîâ» (ïîñ. Äðóæáà, Ðàìåíñêèé
ð-í,  Ìîñêîâñêàÿ îáë.) ñ òèïè÷íûì ðàñïîëîæå-
íèåì óíèôèöèðîâàííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè â ïîä-
ãîòîâèòåëüíûõ îòäåëåíèÿõ ìåëüêîìáèíàòîâ
ÿâëÿþòñÿ ýòàæè çåðíîâûõ ñåïàðàòîðîâ, êàìíå-
îòäåëèòåëüíûõ è îáîå÷íûõ ìàøèí, â ðàçìîëü-
íûõ îòäåëåíèÿõ � ýòàæè ðàññåâîâ, âàëüöåâûõ
ñòàíêîâ, à â îòäåëåíèÿõ ãîòîâîé ïðîäóêöèè �
ïîìåùåíèÿ âåñîâûáîéíûõ àïïàðàòîâ.

Âî ìíîãèõ âèäàõ ñîâðåìåííîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
ìåòîäû èíòåíñèôèêàöèè ïðîòåêàþùèõ â íèõ
ïðîöåññîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì èç  íèõ
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîâìåñòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ âèáðàöèè è êîëåáàíèé â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè (ðàññåâà: îñíîâíûå - Ð3-ÁÐÁ è êîíò-
ðîëüíûå � Ð3-ÁÐÂ), íàêëîííîé (çåðíîâûå ñåïà-
ðàòîðû:  À1-ÁÈÑ-12, À1-ÁËÑ-16) èëè ñîâåðøà-
þùèå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíèÿ
(êàìíåîòäåëèòåëüíûå Ð3-ÁÊÒ, ñèòîâåå÷íûå
ìàøèíû � À1-ÁÑÎ, À1-ÁÑ2-Î è äð.).

Êàæäûé âèä òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì äâèæåíèåì
âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ñîçäàâàåìûõ èõ êîíñòðóê-
òèâíûìè ýëåìåíòàìè. Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòà-
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òû íàøèõ èññëåäîâàíèé, áîëüøîå âëèÿíèå íà
íàïðàâëåííîñòü è ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ âîç-
äóõà îêàçûâàþò ïîòîêè, ñîçäàâàåìûå ïðèâîäà-
ìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè è
äâèæóùèìèñÿ ÷àñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé âîç-
äóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî çåðíîâûì ñåïà-
ðàòîðîì À1-ÁÈÑ-12, õàðàêòåðèçóåòñÿ  ñèììåò-
ðè÷íîñòüþ (îñü ñèììåòðèè ñîâïàäàåò ñ ïðî-
äîëüíîé îñüþ îáîðóäîâàíèÿ), ϖ ðàñïðåäåëåíè-
åì ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé ïðèâîäó, ñ
íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì υ = 0,5 ì/ñ (ðèñ. 1). Ýòî,
î÷åâèäíî, ðåçóëüòàò çàêðó÷èâàíèÿ âîçäóøíîãî
ïîòîêà, ñîçäàâàåìîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì è äâè-
æåíèåì êîðïóñà (àìïëèòóäà r=9,25 ìì, ÷èñëî
îáîðîòîâ n = 325 îá-1) ïðè îáòåêàíèè èì íåïîä-
âèæíîãî ïíåâìîêàíàëà ñåïàðàòîðà.

Àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð èìååò ðàñïðåäåëå-
íèå ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìî-
ãî â çîíå îáîå÷íîé ìàøèíû Ð3-ÁÌÎ-6 (ðèñ. 2).
Ýòî òàêæå îñîáåííîñòü åå êîíñòðóêòèâíîãî èñ-
ïîëíåíèÿ � âðàùàþùèéñÿ ðàáî÷èé îðãàí íàõî-
äèòñÿ âíóòðè çàêðûòîãî íåïîäâèæíîãî öèëèí-
äðè÷åñêîãî êîðïóñà è âîçäóøíûé ïîòîê, ñîçäà-
âàåìûé â îñíîâíîì ïðèâîäîì, îáðàçóåò «àýðî-
äèíàìè÷åñêóþ òåíü», ðàñïîëîæåííóþ ïî îñè
ïðèâîäà ñî ñòîðîíû, åìó ïðîòèâîïîëîæíîé.

Íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà êàì-
íåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû Ð3-ÁÊÒ (r=2,5 ìì,
÷èñëî îáîðîòîâ n=960 îá-1), ïðèíèìàþùåé  ïà-
ðàáîëè÷åñêèé  âèä  ñî  ñòîðîíû  ïðîòèâîïîëîæ-
íîé ïðèâîäó (ðèñ. 3).

Êîíôèãóðàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé
âîçäóøíîãî ïîòîêà ñèòîâåå÷íîé ìàøèíû À1-
ÁÑ-2Î àíàëîãè÷íà ñåïàðàòîðó À1-ÁÈÑ-12 (ðèñ.
4). Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èÿõ âûïîëíÿåìûõ
èìè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, îíè èìåþò áëèçêèå
êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ èñïîëíåíèÿ êîðïóñà,
ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâîäà, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ è íà
áëèçîñòè èõ àýðîäèíàìèêè.

Âàëüöåâûå ñòàíêè À1-ÁÇÍ, À1-ÁÇ-2Í, À1-
ÁÇ-3Í èìåþò ìîäóëüíîå èñïîëíåíèå � ãåðìå-
òè÷íûé íåïîäâèæíûé êîðïóñ ñ âðàùàþùèìè-
ñÿ ïîïàðíî âíóòðè ìåëþùèìè âàëàìè è äâà
ïðèâîäà, ðàñïîëîæåííûå ñ îáåèõ ñòîðîí   ïî
ïðîäîëüíîé îñè ìàøèíû. Äèàãðàììà ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà, ñîçäà-
âàåìîãî âàëüöåâûì ñòàíêîì, èìååò âèä ýëëèï-
ñà, áîëüøàÿ îñü êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëü-
íîé îñüþ îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 5).

Íàèáîëüøèì ñâîåîáðàçèåì õàðàêòåðèçóåò-

 v = 0,5 ì/ñ 

Ðèñóíîê 1. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
ñåïàðàòîðà À1-ÁÈÑ-12

 
v = 0,3 ì/ñ 

Ðèñóíîê 2. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
îáîå÷íîé ìàøèíû Ð3-ÁÌÎ-6

Ðèñóíîê 3. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
êàìíåîòäåëèòåëüíîé ìàøèíû Ð3-ÁÊÒ

 

v = 0,3 ì/ñ 

Ðèñóíîê 4. Äèàãðàììà  ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî  ïîòîêà
ñèòîâåå÷íîé   ìàøèíû   À1-ÁÑ-2Î

 v = 0,4 ì/ñ 

Ðèñóíîê 5. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
âàëüöåâîãî ñòàíêà À1-Á3Í

 

v = 0,5 ì/ñ 

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ñÿ âîçäóøíûé ïîòîê, ñîçäàâàåìûé ðàññåâàìè
Ð3-ÁÐÁ è Ð3-ÁÐÂ. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòåé âîçäóõà ýòèõ ìàøèí èìååò âèä ïàðàë-
ëåëîãðàììà ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè, áîëüøàÿ
äèàãîíàëü êîòîðîãî ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî
ïðîäîëüíîé îñè îáîðóäîâàíèÿ â ñòîðîíó ïðî-
òèâîïîëîæíóþ âðàùåíèþ íà 25-30 0 (ðèñ. 6).

Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðàññåâà
â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó ïðèâîäèò ê çåð-
êàëüíîìó èçìåíåíèþ âèäà äèàãðàììû ñêîðîñ-
òåé (ðèñ. 7).

Î÷åâèäíî, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè-
âîä ðàññåâà, ðàñïîëîæåííûé  íà ñïåöèàëüíîé
ðàìå ïðèêðåïëåííîé ê ïîòîëêó, äàåò âêëàä â
âåðòèêàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ âîçäóøíîãî ïî-
òîêà è íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî ðàäèóñ êðóãîâûõ êîëåáàíèé ïðèâîäà ðàñ-
ñåâà ñîñòàâëÿåò  r = 37,5 ìì, ÷èñëî îáîðîòîâ n
= 220 îá-1, ïëîùàäü áîêîâûõ ñòåíîê � 2,84 è
10,04 ì2, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî îñíîâíîé
ïîòîê âîçäóõà ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò äâèæåíèÿ åãî
êîðïóñà.

Îòäåëåíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè, îáîðóäî-
âàííîå íà áîëüøèíñòâå ìåëüêîìáèíàòîâ âåñî-
âûáîéíûìè óñòàíîâêàìè ôèðìû «Ìåëüèíâåñò»
èëè èõ àíàëîãàìè, â ñèëó îñîáåííîñòåé ðåàëè-
çóåìûõ ïðîöåññîâ ñ ïóëüñèðóþùèì ðåæèìîì

Ðèñóíîê 6. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
ðàññåâà Ð3-ÁÐÁ (âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå)

 v = 0,8 ì/ñ 

Ðèñóíîê 7. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
ðàññåâà Ð3-ÁÐÁ (âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè)

 v = 0,8 ì/ñ 

Ðèñóíîê 8. Äèàãðàììà ñêîðîñòåé âîçäóøíîãî ïîòîêà
âåñîâûáîéíîé óñòàíîâêè «Ìåëüèíâåñò»

v = 0,5 ì/ñ 

 

Ðèñóíîê 9. Çîíà ïåðåêðûòèÿ âîçäóøíûõ ïîòîêîâ
ãðóïïû âàëüöåâûõ ñòàíêîâ À1-Á3Í

 

äâèæåíèÿ ïðîäóêòà õàðàêòåðèçóåòñÿ àíàëîãè÷-
íûì õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ âîçäóõà ñ ðàâíîçíà÷-
íûìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì (ðèñ. 8).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà
ìíîæåñòâà îäíîòèïíûõ èëè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
îáîðóäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îãðàíè÷åííîãî ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðèâîäèò ê íàëî-
æåíèþ âîçäóøíûõ ïîëåé, ñîçäàâàåìûõ èìè, è
ôîðìèðîâàíèþ àíîìàëüíûõ çîí ñ ïîâûøåííûì
èëè òóðáóëåíòíûì õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ åãî
ïîòîêîâ. Òàê, íàïðèìåð, ïðè òðàäèöèîííîì
ðÿäîâîì âàðèàíòå ðàñïîëîæåíèÿ âàëüöåâûõ
ñòàíêîâ ìåæäó íèìè, èëè èõ ãðóïïàìè, îáðàçó-
åòñÿ ïåðåêðûòèå çîí  âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ñïî-
ñîáñòâóþùåå ëîêàëèçàöèè ïûëè (ðèñ. 9)

Ïðè îïèñàíèè îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ
ïûëè â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ çåðíî-
ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé èñïîëüçóþò,
êàê ïðàâèëî, çíà÷åíèå åå îáùåé êîíöåíòðàöèè,
ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà îñåâøåé è âèòàþùåé
ôðàêöèè, äèñïåðñíûé ñîñòàâ è íåêîòîðûå äðó-
ãèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå
äðóãèõ, ðàíåå âûïîëíåííûõ ðàáîò, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî íå âñå ôðàêöèè ðàâíîçíà÷íû
êàê â îòíîøåíèè ñîçäàíèÿ ïîæàðî- è âçðûâîî-

×åáîòàðåâà À.Â. è äð. Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóøíûõ è ïûëåâûõ ïîòîêîâ...
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ïàñíîé îáñòàíîâêè, âîçäåéñòâèÿ íà îáñëóæèâà-
þùèé ïåðñîíàë, òàê è â ýêîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëè èñïîëüçî-
âàòü îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó � ìîäóëü ïûëè:

∑
=

Ci

Ci
Ì

Ï
,                          (1)

ãäå  
Ï

Ì � ìîäóëü ïûëè;
Ci � êîíöåíòðàöèÿ i-îé ôðàêöèè ïûëè;
∑Ñi  � ñóììàðíàÿ (îáùàÿ) êîíöåíòðàöèÿ
ïûëè.
Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâåííóþ îïàñíîñòü ñ

ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé ïðåäñòàâëÿåò ôðàêöèÿ ïûëè
ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 5 ìêì. Äàííàÿ ôðàêöèÿ èìå-
åò íåâûñîêóþ ïëîòíîñòü è ñêîðîñòü âèòàíèÿ, â
ñâÿçè ñ ÷åì ìåäëåííî îñåäàåò, ëåãêî ïåðåõîäèò
â âèòàþùåå ñîñòîÿíèå è ïåðåíîñèòñÿ âîçäóø-
íûì ïîòîêîì.

Èçó÷åíèå çàïûëåííîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèé ìåëüêîìáèíàòîâ ïîêàçàëî, ÷òî ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïûëè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé ïî êðóï-
íîñòè, ïëîòíîñòè è ñêîðîñòè âèòàíèÿ òåñíî êîð-
ðåëèðóþò  ñ ðàñïðåäåëåíèåì ñêîðîñòåé âîçäóø-
íûõ ïîòîêîâ.

Êàê ñëåäóåò èç àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ
(òàáë. 1), ïûëü êàæäîãî èç ôóíêöèîíàëüíûõ
ïîìåùåíèé ìóêîìîëüíîãî çàâîäà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïðåîáëàäàíèåì òîé èëè èíîé ôðàêöèè. Â
ïîäãîòîâèòåëüíîì (çåðíîî÷èñòèòåëüíîì) îòäå-
ëåíèè íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ ïðèñóòñòâèÿ î÷åíü
ìåëêî- (19,2 %) è ìåëêîäèñïåðñíîé (25,6 %)
ôðàêöèè ïûëè õàðàêòåðèçóåòñÿ ýòàæ îáîå÷íûõ
ìàøèí. Ôðàêöèÿ î÷åíü êðóïíîäèñïåðñíîé

ïûëè (6,4%) ïðåîáëàäàåò íà ýòàæå çåðíîâûõ ñå-
ïàðàòîðîâ À1-ÁÈÑ-12. Ýòî, âî ìíîãîì ðåçóëü-
òàò îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîòåêàþùèõ â äàííûõ ìàøèíàõ. Â ÷àñòíîñòè
èíòåíñèâíîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè çåðíà (ñî-
øëèôîâûâàíèÿ îáîëî÷åê), ïðîèñõîäÿùåé â ðå-
çóëüòàòå äåéñòâèÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë è òðåíèÿ
ïðè âûñîêîñêîðîñòíîì âîçäåéñòâèè ðàáî÷èõ
îðãàíîâ îáîå÷íûõ ìàøèí.  Ïûëü, ñîïðîâîæäà-
þùàÿ ðàáîòó Ð3-ÁÌÎ-6, çíà÷èòåëüíî ìåíåå
êðóïíàÿ, ÷åì îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ïîôðàêöèîí-
íîì ðàçäåëåíèè çåðíîâîé ìàññû îò ïðèìåñåé çà
ñ÷åò ñèë ãðàâèòàöèè â âîçäóøíî-ñèòîâûõ ñåïà-
ðàòîðàõ À1-ÁÈÑ-12. Íà ýòàæå êàìíåîòäåëè-
òåëüíûõ ìàøèí Ð3-ÁÊÒ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå
ôðàêöèé ïûëè äî 10 ìêì ñîñòàâëÿåò áîëåå 63%.
Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â åå ñîñòàâå ïðåîáëàäà-
þò ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, îíà ÿâëÿåòñÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíîé, ïðåæäå âñåãî, ñ ýêîëîãè÷åñêîé è
ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå  ìîäóëÿ ïûëè â ïîä-
ãîòîâèòåëüíîì îòäåëåíèè (Ìï=0,448) õàðàêòåð-
íî äëÿ ïîìåùåíèÿ îáîå÷íûõ ìàøèí, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàèáîëüøåé ñòåïåíè åãî îïàñíîñ-
òè ñî âñåõ ïîçèöèé.

Ôóíêöèîíàëüíûå ïîìåùåíèÿ ðàçìîëüíîãî
îòäåëåíèÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ äîñòàòî÷íî áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè ìîäóëÿ
ïûëè: ýòàæ âàëüöåâûõ ñòàíêîâ (À1-ÁÇÍ) �
Ìï = 0,483, ðàññåâîâ (Ð3-ÁÐÁ è Ð3-ÁÐÂ) �
Ìï = 0,471, âåñîâûáîéíûõ óñòàíîâîê �
Ìï = 0,481, ÷òî, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòà-
òîì áîëüøåé îäíîðîäíîñòè è áëèçîñòè ñâîéñòâ,
ñîñòàâà ìó÷íîé ïûëè è ìóêè, ÷åì àíàòîìè÷åñ-
êèõ ÷àñòåé çåðíà è åãî çàãðÿçíèòåëåé.

Òàáëèöà 1. Ïîôðàêöèîííîå ðàñïðåäåëåíèå ïûëè ôóíêöèîíàëüíûõ îòäåëåíèé

Ñîäåðæàíèå ïûëè, % 

Ðàçìåð ôðàêöèè, ìêì 
Ìåñòî äèñëîêàöèè (ýòàæ),  

îáîðóäîâàíèå 
Äî 1 1-5 5-10 10-50 50-150 150-250 

Ìîäóëü 

ïûëè, 

Ìï 

Ïîäãîòîâèòåëüíîå  îòäåëåíèå 

Çåðíîâûå ñåïàðàòîðû 

À1-ÁÈÑ-12 

 

7,2 

 

13,2 

 

25,8 

 

34,8 

 

12,6 

 

6,4 

 

0,204 

Êàìíåîòäåëèòåëüíûå 

ìàøèíû Ð3-ÁÊÒ 

 

12,6 

 

20,7 

 

29,6 

 

20,4 

 

11,6 

 

5,1 

 

0,333 

Îáîå÷íûå ìàøèíû 

Ð3-ÁÌÎ-6 
19,2 25,6 33,2 12,4 5,6 3,8 0,448 

Ðàçìîëüíîå îòäåëåíèå 

Âàëüöåâûå ñòàíêè 

À1-ÁÇÍ 
15,9 32,4 34,1 9,2 5,5 2,9 0,483 

Ðàññåâà 

Ð3-ÁÐÁ, Ð3-ÁÐÂ  
15,4 31,7 35,5 8,8 5,4 3,2 0,471 

Îòäåëåíèå ãîòîâîé ïðîäóêöèè 

Âåñîâûáîéíûå óñòàíîâêè 16,1 33,0 33,8 9,1 5,6 2,4 0,481 

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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Ðèñóíîê 11. Ñõåìà îáåñïûëèâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 10. Ïîôðàêöèîííîå ðàñïðåäåëåíèå ïûëè ôóíêöèîíàëüíûõ îòäåëåíèé
ÀÎ «Êîìáèíàò õëåáîïðîäóêòîâ ¹1» (ã. Îðåíáóðã)
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Òàáëèöà 2. Êîíöåíòðàöèÿ è ôðàêöèîííûé ñîñòàâ
ìó÷íîé ïûëè â çàâèñèìîñòè îò ïðîñòðàíñòâåííûõ

õàðàêòåðèñòèê

Ïîêàçàòåëè  Ðàññòîÿíèå 

òî÷êè îòáîðà 

âîçäóõà îò 

îáîðóäîâàíèÿ, 

ì 

ÏÄÊ,  

ìã/ì3 

Êîíöåíòðàöèÿ 

ïûëè â âîçäóõå, 

ìã/ì3 

Ñðåäíèé 

ðàçìåð ÷àñòèö 

ïûëè, ìêì 

Íà âûñîòå 0,05 ì 

0,2 6,0 5,3 8,4 

0,3 6,0 5,6 7,0 

0,4 6,0 5,8 5,2 

0,5 6,0 5,5 5,4 

0,6 6,0 5,1 5,7 

Íà âûñîòå 0,1 ì 

0,2 6,0 5,6 8,1 

0,3 6,0 5,9 6,4 

0,4 6,0 6,4 4,8 

0,5 6,0 5,6 5,0 

0,6 6,0 5,4 5,2 

Íà âûñîòå 0,15 ì 

0,2 6,0 5,4 8,2 

0,3 6,0 5,8 6,6 

0,4 6,0 6,2 5,0 

0,5 6,0 5,5 5,2 

0,6 6,0 5,2 5,5 

Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î õàðàêòåðå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïûëè ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé äàåò ñâîä-
íàÿ äèàãðàììà (ðèñ. 10).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ
ïûëè â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèé ìóêîìîëüíîãî çàâîäà, êàê ïî ïëî-
ùàäè, òàê è ïî âûñîòå, ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü
õàðàêòåð åå ðàñïðåäåëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
ýòèõ ïàðàìåòðîâ.

Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì,
ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëè (òàáë. 2) íà-
õîäèòñÿ íà âûñîòå 0,1 ì è íà ðàññòîÿíèè 0,3-0,5
ì îò òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñî ñòî-
ðîíû ïðîòèâîïîëîæíîé îò åãî ïðèâîäà. Ïûëü,
íàõîäÿùàÿñÿ â çîíå 0,3-0,5 ì, èìååò ñðåäíèé
ðàçìåð ÷àñòèö 5 ìêì è ìåíåå, êîòîðàÿ ïîâûøà-
åò ïîæàðî- è âçðûâîîïàñíîñòü ïðîèçâîäñòâà,
îáëàäàåò íåãàòèâíûì ýêîëîãè÷åñêèì äåéñòâè-
åì, ñïîñîáíà ïðîíèêàòü ãëóáîêî â ëåãêèå, ÷òî
ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê ñèëèêîç, ïûëåâîé áðîí-
õèò, áðîíõèàëüíàÿ àñòìà, ïíåâìîñêëåðîç, ïíåâ-
ìîêîíèîç, àëüâåîëèò.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûë
ðàçðàáîòàíî óñòðîéñòâî è  ñïîñîá îáåñïûëèâà-
íèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé.

Óñòðîéñòâî äëÿ îáåñïûëèâàíèÿ (ðèñ. 11)
âêëþ÷àåò òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 1, åãî
ïðèâîä 2, ïûëåñîñíûå íàñàäêè 3 äëÿ ëîêàëèçà-
öèè ïûëåâûäåëåíèÿ, âîçäóõîçàáîðíèêè 4, ìà-
ãèñòðàëüíûé âîçäóõîâîä 5, ïûëåóëîâèòåëü 6,
âîçäóõîäóâíóþ ìàøèíó 7.

Ñïîñîá îáåñïûëèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèé ðåàëèçóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âêëþ÷àþò âîçäóõîäóâíóþ ìàøèíó 7. Â ïûëå-
óëîâèòåëå 6, ìàãèñòðàëüíîì âîçäóõîâîäå 5,
ïûëåñîñíûõ íàñàäêàõ 3 è âîçäóõîçàáîðíèêàõ
4 ñîçäàåòñÿ ðàçðÿæåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå
òðàíñïîðòèðîâêó ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè èç òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ 1 è ïûëè èç çîí
åå ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ñ ïîâåðõíîñ-
òè ïîëà.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ñïîñîáà äëÿ îáåñ-
ïûëèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ïðîòîòèïàìè âåäåò ê
áîëåå ïîëíîìó îòáîðó çàïûëåííîãî âîçäóõà,
ñíèæåíèþ ïîæàðî- è âçðûâîîïàñíîñòè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, óëó÷øåíèþ óñëîâèé
òðóäà, ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ âîçíèêíî-
âåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé.

Äàííûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëå-
ìó îáåñïûëèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâ, â êîòîðûõ ïðè
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ âûäåëÿ-
åòñÿ îðãàíè÷åñêàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ ïûëü.
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