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Òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí èìå-
åò ñëîæíóþ áèîõèìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñ íå-
ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âå, ðàñòåíèÿõ, êîðìàõ, â âîäå è òêà-
íÿõ îðãàíèçìà æèâîòíûõ. Íåäîñòàòîê (ãèïîýëå-
ìåíòîç) èëè èçáûòîê (ãèïåðýëåìåíòîç) ýòèõ âå-
ùåñòâ âûçûâàåò ñíèæåíèå ïåðåâàðèìîñòè, óñâî-
åíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è åñòåñòâåííîé ðåçè-
ñòåíòíîñòè, íàðóøåíèå ãåìîïîýçà, ÷òî âåäåò ê
ðàçâèòèþ èíôåêöèîííûõ è èíâàçèîííûõ çàáîëå-
âàíèé è ïàäåæó. Èìåííî ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïðè÷èí òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé
â óñëîâèÿõ ðåñïóáëèêè íå ðåàëèçóåòñÿ ãåíåòè÷åñ-
êèé ïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë, à ïðèîáðåòåííûé
èç-çà ðóáåæà âûñîêîïðîäóêòèâíûé ñêîò, òåðÿåò
ïðîäóêòèâíûå ñâîéñòâà è ñíèæàåòñÿ åãî ðåçèñ-
òåíòíîñòü. Ïîýòîìó ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ
èññëåäîâàíèé ìèíåðàëüíîãî îáìåíà, ôèçèîëîãî-
áèîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà, åñòåñòâåííîé ðåçèñòåí-
òíîñòè æèâîòíûõ ìåñòíîé è çàðóáåæíîé ñåëåê-
öèè ñ ó÷åòîì èõ ãåíîòèïà, âîçðàñòà, ïðîäóêòèâ-
íîñòè, à òàêæå êîíêðåòíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ
ðåãèîíîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, ðåøåíèå
êîòîðîé ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü íîâûå ïîäõîäû â
ïðîâåäåíèè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ëå÷åáíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé [1, 3].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà äîéíûõ êîðî-

âàõ ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû ìåñòíîé è çàðóáåæ-
íîé ñåëåêöèè, ñîäåðæàùèõñÿ â óñëîâèÿõ ÎÏÕ
«Áàéìàêñêîå» Áàéìàêñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí. Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëè ñôîð-
ìèðîâàíû äâå ãðóïïû êîðîâ: 1 � ÿ ãðóïïà (n=10) –
ëàêòèðóþùèå êîðîâû ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû
ìåñòíîé ñåëåêöèè, 2-ÿ – ëàêòèðóþùèå êîðîâû ñèì-
ìåíòàëüñêîé ïîðîäû Àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè (n
=10). Óñëîâèÿ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ
îïûòíûõ ãðóïï áûëè èäåíòè÷íûìè.

Â õîäå èññëåäîâàíèé êîëè÷åñòâî ãåìîãëîáè-
íà â êðîâè îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ãåìîìåòðà
Ñàëè, ýðèòðîöèòîâ è ëåéêîöèòîâ � ìåòîäîì ïîä-

ñ÷åòà â êàìåðå Ãîðÿåâà [2]. Â ñûâîðîòêå êðîâè
îïðåäåëÿëè: îáùèé áåëîê � ðåôðàêòîìåòðîì, ìåäü,
öèíê, æåëåçî è ìàãíèé � íà àòîìíî-àáñîðáöèîí-
íîì ñïåêòðîôîòîìåòðå «Ñïåêòð � 5». Êîëè÷åñòâî
æåëåçà, ìåäè, öèíêà è ìàðãàíöà â òêàíÿõ èññëåäî-
âàëè íà àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîìåòðå
«Êâàíò» â êîìïëåêñíîé àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòî-
ðèè Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ìÿñíîãî ñêîòîâîäñòâà,
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîðìîâ � ñ ïîìîùüþ èíôðà-
êðàñíîãî ñêàíåðà «ÈÊ-4500» â îòäåëå õèìè÷åñêî-
ãî àíàëèçà êîðìîâ, ðàñòåíèåâîä÷åñêîé è ïèùåâîé
ïðîäóêöèè ÔÃÓ «Öåíòð Àãðîõèìè÷åñêîé Ñëóæ-
áû � Áàøêèðñêèé». Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ áûëà ïðîâåäåíà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì «EXCEL 7.0»
(«Microsoft»).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ íå âûÿâèë îòêëî-

íåíèé â ñîñòàâå êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ îò
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû. Îäíàêî ãåìàòîëîãè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè êîðîâ ìåñòíîé è çàðóáåæíîé ñå-
ëåêöèè ðàçëè÷àëèñü ïî öåëîìó ðÿäó ïîêàçàòåëåé
(òàáë. 1).

Æèâîòíûå ìåñòíîé ñåëåêöèè õàðàêòåðèçîâà-
ëèñü îòíîñèòåëüíî áîëåå íèçêèì óðîâíåì ýðèòðî-
öèòîâ â êðîâè – 3,83*1012/ë, ÷òî äîñòîâåðíî íà
31,1% (Ð<0,01) óñòóïàëî óðîâíþ II ãðóïïû. Ïðè
ýòîì ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèè ãåìîãëîáèíà òàêæå
áûëè â ïîëüçó îñîáåé àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè � 35,0
(Ð<0,01). Ìåæäó òåì â êðîâè êîðîâ ìåñòíîé ñå-
ëåêöèè îòìå÷àëîñü äîñòîâåðíî áîëüøîå (Ð<0,01)
ñîäåðæàíèå ëåéêîöèòîâ 11,64*109/ë ïðîòèâ 9,19 ó
èìïîðòíîãî ñêîòà.

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè êîëè÷åñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëåé ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ è ãåìîãëîáè-
íà ó êîðîâ àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè áîëåå íèçêèé,
÷åì ó êîðîâ ìåñòíîé ñåëåêöèè è ñîñòàâèë ñîîò-
âåòñòâåííî 3,5; 6,3 è 5,3%.

Àíàëèç êðîâè êîðîâ ìåñòíîé è çàðóáåæíîé
ñåëåêöèè íà ñîäåðæàíèè êàëüöèÿ è ôîñôîðà íå
âûÿâèë äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (òàáë. 2).
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ìèíåðàëüíîãî îáìåíà ó ëàêòèðóþùèõ êîðîâ
ìåñòíîé è çàðóáåæíîé ñåëåêöèè. Âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì êðîâè è êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ áèîýëåìåíòîâ â òêàíÿõ æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï
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Àíàëèç ýëåìåíòíîãî ñòàòóñà æèâîòíûõ ðàç-
ëè÷íîé ñåëåêöèè áóäåò äàëåêî íå ïîëíûì áåç äå-
òàëüíîãî àíàëèçà ñîñòàâà äðóãèõ áèîñóáñòðàòîâ
ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Òàê, â íàøèõ èññëåäîâà-
íèÿõ àíàëèçèðîâàëñÿ áèýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïî-
êðîâíîãî âîëîñà äîéíûõ êîðîâ (òàáë. 3).

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü ðàçëè÷íîå ïðîèñ-
õîæäåíèå æèâîòíûõ íàëîæèëî ñâîé îòïå÷àòîê íà
ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ âîëîñ. Ïðè÷åì ïî îòäåëüíûì
ïîçèöèÿì ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè îêàçàëèñü
äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûìè 175,8% ïî ìàãíèþ,
36,8% ïî êàëüöèþ, 28,7% ïî öèíêó è ò. ä. Îäíàêî
òîëüêî ïî îäíîìó ïîêàçàòåëþ ðàñõîæäåíèÿ îêàçà-
ëèñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè. Â ÷àñòíîñòè,
ïî ìàíèþ (Ð<0,05).

Â õîäå êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ êîðìîâîé
áàçû õîçÿéñòâà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàöèîí ëàê-
òèðóþùèõ êîðîâ, êëþ÷àâøèõ êîðìà ñîáñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, îêàçàëñÿ äåôèöèòíûì ïî öåëî-
ìó ðÿäó ìèíåðàëüíûõ åùåñò. Ýòî ïî íàøåìó ìíå-
íèþ îòðàçèëîñü íà ýëåìåíòíîì ñîñòàâå ïðîäóê-
öèè, ïîëó÷àåìîé îò æèâîòíûõ (òàáë. 4).

Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåäè â ìîëîêå êîðîâ
Àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè ñîñòàâèë 1,25±  5,15 ìã/
êã, ïðè ïðîÿâëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ êîëåáàíèé îò
1,25 äî 16,7 ìã/êã; öèíêà � ñîîòâåòñòâåííî

13,4± 0,59 ìã/êã, è � îò 12,27 äî 14,3 ìã/êã; æåëåçà
– 28,33± 5,83 ìã/êã ïðè ïðîÿâëåíèè èíäèâèäóàëü-
íûõ êîëåáàíèé îò 17,5 äî 37,5 ìã/êã; ìàãíèÿ �
0,34 ± 0,055% ïðè ïðîÿâëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ
êîëåáàíèé îò 0,24 äî 0,43%; êàëüöèÿ �
0,986± 0,24% ïðè ïðîÿâëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ
êîëåáàíèé îò 0,58 äî 1,4%; ôîñôîðà � 0,73± 0,24%
ïðè ïðîÿâëåíèè èíäèâèäóàëüíûõ êîëåáàíèé îò
0,49 äî 0,98%. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ýòèõ áèîýëåìåíòîâ ñîñòà-
âèë ñîîòâåòñòâåííî 139,38, 7,7, 35,66, 27,98, 41,56
è 47,14%.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ ìåäè, öèíêà, æåëåçà è ìàãíèÿ â ìîëî-
êå êîðîâ Àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè íèæå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïîêàçàòåëåé êîðîâ ìåñòíîé ñåëåêöèè íà 0,39,
0,92, 9,17 è 0,01% ñîîòâåòñòâåííî. Óðîâåíü êàëü-
öèÿ è ôîñôîðà ïðåâûøàåò íà 0,136 è 0,16% òàêî-
âûå ïîêàçàòåëè êîðîâ ìåñòíîé ñåëåêöèè.

Óñòàíîâëåííûå íàìè ðàçëè÷èÿ ãåìàòîëîãè÷åñ-
êèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè, ñîäåðæà-
íèÿ áèîýëåìåíòîâ â òêàíÿõ êîðîâ Àâñòðèéñêîé ñå-
ëåêöèè, ìû ðàññìàòðèâàåì êàê ñâîåîáðàçíûé àäàï-
òàöèîííûé îòâåò èõ îðãàíèçìà íà ñïåöèôè÷åñêèå
ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû Áàéìàêñêîãî ðàéîíà.

Ïðèìå÷àíèå: ** � Ð<0,01

Òàáëèöà 1. Ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîéíûõ êîðîâ ÎÏÕ «Áàéìàêñêîå»

Âèä ñåëåêöèè êîðîâ 
õÕ ±  σ Min Max CV,% 

Ýðèòðîöèòû, 1012/ë 

Ìåñòíàÿ  3,83 ± 0,091 0,273 3,5 4,3 7,14 

Àâñòðèéñêàÿ 5,02± 0,055** 0,175 4,8 5,4 3,49 

Ðàçíèöà +1,19  +1,3 +1,1 -3,65 

Ëåéêîöèòû, 109/ë 

Ìåñòíàÿ  11,64 ± 0,251 0,753 10,3 12,9 6,47 

Àâñòðèéñêàÿ 9,19 ±  0,184** 0,582 8,0 10,0 6,33 

Ðàçíèöà -2,45  - 2,3 - 2,9 - 0,14 

Ãåìîãëîáèí, ã/ë 

Ìåñòíàÿ  63,5 ±  2,028 0,608 58,0 75,0 95,7 

Àâñòðèéñêàÿ 85,7 ±  1,422** 0,449 80,0 95,0 52,5 

Ðàçíèöà +22,2  +22 +20 - 43,2 

Òàáëèöà 2. Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñûâîðîòêè êðîâè êîðîâ ìåñòíîé è Àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè, ñîäåðæàùèõñÿ â ÎÏÕ
«Áàéìàêñêîå»

Âèä ñåëåêöèè êîðîâ Õ ± õ ? Ìin Ìax CV, % 
Êàëüöèé, ìã % 

Ìåñòíàÿ 11,1±  0,459 1,453 9,0 13,5 13,1 

Àâñòðèéñêàÿ 10,24±0,399 1,199 9,0 12,5 11,7 

Ðàçíèöà -0,86  0 - 1,0 - 1,4 

Ôîñôîð, ìã %  

Ìåñòíàÿ 11,36 ± ,628 1,988 9,6 16 17,5 

Àâñòðèéñêàÿ 9,61 ± 0,762 2,286 7,16 13 23,8 

Ðàçíèöà - 1,75  -2,44 - 3,0 +6,3 

δ
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Òàáëèöà 4. Áèîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ìîëîêà êîðîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ÎÏÕ «Áàéìàêñêîå»

Âèä ñåëåêöèè êîðîâ 
õÕ ±  σ Min Max CV,% 

Ìåäü 

Ìåñòíàÿ  1,64 ±  0,43 0,74 1,17 2,5 45,23 

Àâñòðèéñêàÿ 1,25 ±  5,15 8,92 1,25 16,7 139,38 

Ðàçíèöà -0,39     

Öèíê 

Ìåñòíàÿ  14,32 ± 0,79 1,37 12,95 15,7 9,6 

Àâñòðèéñêàÿ 13,4 ±  0,59 1,03 12,27 14,3 7,7 

Ðàçíèöà -0,92     

Æåëåçî 

Ìåñòíàÿ  37,5 ±  12,5 21,65 25,0 62,5 57,73 

Àâñòðèéñêàÿ 28,33 ± 5,83 10,1 17,5 37,5 35,66 

Ðàçíèöà -9,17     

Ìàãíèé 

Ìåñòíàÿ  0,35 ±  0,02 0,036 0,31 0,38 10,3 

Àâñòðèéñêàÿ 0,34 ± 0,055 0,096 0,24 0,43 27,98 

Ðàçíèöà -0,01     

Êàëüöèé 

Ìåñòíàÿ  0,85 ±  0,20 0,35 0,45 1,1 41,37 

Àâñòðèéñêàÿ 0,986 ± 0,24 0,41 0,58 1,4 41,56 

Ðàçíèöà +0,136     

Ôîñôîð 

Ìåñòíàÿ  0,57 ± 0,075 0,106 0,5 0,65 18,45 

Àâñòðèéñêàÿ 0,73 ±  0,24 0,346 0,49 0,98 47,14 

Ðàçíèöà +0,16     

Òàáëèöà 3. Áèîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïîêðîâíîãî âîëîñà äîéíûõ êîðîâ ÎÏÕ «Áàéìàêñêîå»

Ïðèìå÷àíèå: * � Ð<0,05

Âèä ñåëåêöèè êîðîâ 
õÕ ±  σ Min Max CV,% 

Ìåäü 

Ìåñòíàÿ  8,85 ±  1,2 2,69 5,14 11,1 30,44 

Àâñòðèéñêàÿ 7,8 ±  1,423 3,18 5,0 13,3 40,80 

Ðàçíèöà -1,05  -0,14 +2,2 -14,97 

Öèíê 

Ìåñòíàÿ  15,28 ± 1,93 4,32 9,8 20,2 28,29 

Àâñòðèéñêàÿ 11,88 ± 0,82 1,84 8,7 13,1 15,46 

Ðàçíèöà -3,4  -1,1 -7,1 +10,22 

Ìàðãàíåö 

Ìåñòíàÿ  1,0 ±  0,11 0,245 0,6 1,2 24,49 

Àâñòðèéñêàÿ 1,24 ± 0,213 0,477 0,8 2,0 38,51 

Ðàçíèöà +0,24  +0,2 +0,8 -15,87 

Æåëåçî 

Ìåñòíàÿ  302,0 ± 61,02 136,45 180,0 500,0 45,18 

Àâñòðèéñêàÿ 344,0 ± 13,27 29,66 300,0 380,0 8,62 

Ðàçíèöà +42,0  +120,0 -120,0 -18,84 

Ìàãíèé 

Ìåñòíàÿ  124,0 ± 17,0 38 75 180 30,63 

Àâñòðèéñêàÿ 342,0 ± 40,0 9 2 420 26,35 

Ðàçíèöà +0,218  +125 +240 -22,08 

Êàëüöèé 

Ìåñòíàÿ  886,0 ±  220,0 495 610 1770 55,96 

Àâñòðèéñêàÿ 648,0 ± 25,0 55 610 740 8,55 

Ðàçíèöà -0,238  0,0 -1030 -5,5 

Ôîñôîð 

Ìåñòíàÿ  42,0 ± 11,0 23 17 68 55,94 

Àâñòðèéñêàÿ 58,0 ± 14,0 29 39 101 50,46 

Ðàçíèöà +16,0  +22 +33 -5,48 
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Ñ÷èòàåì, ÷òî ïðè ñîñòàâëåíèè ðàöèîíîâ ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü: ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ
âåùåñòâ â êîðìàõ è òêàíÿõ æèâîòíûõ; ãåíîòèï è òå-
êóùóþ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ. Èìåííî òàêîé
ïîäõîä ê ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû ïðåäîòâðàòèò
äèñáàëàíñ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå æè-
âîòíûõ, è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîëó÷åíèþ ïîëíî-
öåííîãî è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ïðîäóêòà ïèòàíèÿ,
ñíèæåíèþ ïîòåðè ïðîäóêòèâíûõ ñâîéñòâ âûñîêîïðî-
äóêòèâíîãî ñêîòà, ïîâûøåíèþ èõ ñîïðîòèâëÿåìîñ-
òè ê âðåäíûì âîçäåéñòâèÿì áèîãåîõèìè÷åñêîé ñðå-
äû è ê ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíèÿì, à â êîíå÷íîì èòîãå
� óëó÷øåíèþ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âû-
âîä î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ êîððåêöèè ìè-
íåðàëüíîãî îáìåíà ó èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ
ïóòåì ââåäåíèÿ â ðàöèîí íåäîñòàþùèõ áèîýëå-
ìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíà èìååò áîëüøîå òåîðåòè÷åñêîå è
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, òàê êàê áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ðàçðàáîòêå íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî íîðìàëèçàöèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ëó÷øåìó ñîõðàíåíèþ æèâîòíûõ, à òàêæå ïîâûøå-
íèþ êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðî-
äóêöèè.
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