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Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî,
÷òî ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â
ðåãóëèðîâàíèè êèñëîòíî-îñíîâíîãî ðàâíîâåñèÿ
îðãàíèçìà, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ïðîöåññû ïåðå-
âàðèâàíèÿ, âñàñûâàíèÿ è òðàíñïîðòà ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ, ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðå-
àëèçàöèè ñâîéñòâ ôåðìåíòîâ, ãîðìîíîâ è äðóãèõ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ÿâëÿþò-
ñÿ ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè íåêîòîðûõ òêàíåé
îðãàíèçìà [8, 9].

Îäíàêî âçàèìîäåéñòâèå áèîýëåìåíòîâ ìåæäó
ñîáîé è ñ ìèêðîôëîðîé ÆÊÒ íå èçó÷åíî. Â ÷àñòíî-
ñòè, ïðîáëåìà âëèÿíèÿ éîäà íà îáìåí äðóãèõ ìè-
íåðàëüíûõ âåùåñòâ âñ  ̧åù  ̧îñòà¸òñÿ îòêðûòîé. Òàê,
ëèòåðàòóðíûå äàííûå î âëèÿíèè éîäà íà îáìåí
êàëüöèÿ è ôîñôîðà íîñÿò ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàê-
òåð. Îäíè àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè ââåäåíèè éîäà â
îðãàíèçì óñèëèâàåòñÿ âûâåäåíèå êàëüöèÿ. Äðóãèå
àâòîðû, íàîáîðîò, îòìå÷àþò áëàãîïðèÿòíîå âîçäåé-
ñòâèå éîäà íà îáìåí êàëüöèÿ. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçà-
íî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ äîç ïîäêîðìîê, êîòî-
ðûå ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà ôóíêöèþ ùèòîâèäíîé
æåëåçû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è íà îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû â îðãàíèçìå ïòèö.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü îïðåäåëå-
íèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ éîäà â êîì-
áèíàöèè ñ ïðîáèîòèêîì ëàêòîàìèëîâîðèíîì
Lactobacillus amylovorus ÁÒ � 24/88 íà îáìåí ìè-
íåðàëüíûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå êóð-íåñóøåê
êðîññà «Õàéñåêñ êîðè÷íåâûé».

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà ñðåäñòâà ãðàíòà

Àäìèíèñòðàöèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïðîâîäèëàñü íà áàçå ÇÀÎ
ïòèöåôàáðèêà «Îðåíáóðãñêàÿ», ëàáîðàòîðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ � íà êàôåäðå õèìèè ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÎÃÀÓ.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ïî ïðèíöèïó
àíàëîãîâ áûëî ñôîðìèðîâàíî òðè ãðóïïû êóð-íå-
ñóøåê 18-íåäåëüíîãî âîçðàñòà êðîññà «Õàéñåêñ
êîðè÷íåâûé» (n = 50).

Îäíà ãðóïïà ñëóæèëà êîíòðîëåì, ïòèöà êîòî-
ðîé ïîëó÷àëà ïîëíîöåííûé êîìáèêîðì. Êóðàì I

îïûòíîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíî ñ êîðìîì ñêàðì-
ëèâàëè èîäèä êàëèÿ â äîçèðîâêå 1,95 ìã/êã êîðìà,
âòîðîé îïûòíîé ãðóïïû êîðìèëè àíàëîãè÷íî ïåð-
âîé è äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè ëàêòîàìèëîâîðèí.
Òðåòüÿ îïûòíàÿ ãðóïïà ïîëó÷àëà ïîëíîöåííûé
êîìáèêîðì è èîäàò êàëèÿ â äîçèðîâêå 2,9 ìã/êã.
×åòâåðòàÿ îïûòíàÿ ãðóïïà ïîëó÷àëà ïèòàíèå àíà-
ëîãè÷íî òðåòüåé è äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè ëàêòî-
àìèëîâîðèí â âîäó â äîçå 0,3 ã/ë.

Â êîíöå ýêñïåðèìåíòà â ñûâîðîòêå êðîâè ïðî-
âîäèëè êîìïëåêñîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ îáùåãî êàëüöèÿ ïî ìåòîäó Êîëáà Â.Ã., Êà-
ìûøíèêîâà Â.Ñ. (1976) è ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêîå
îïðåäåëåíèå ôîñôîðà ïî ìåòîäèêå Áðèãñà â ìî-
äèôèêàöèè Ëåáåäåâà Ï.Ò., Óñîâè÷à À.Ã. (1965) [4,
5]. Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ êàëüöèÿ è ôîñ-
ôîðà èç êîðìà ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöè-
ÿì ÂÍÈÒÈÏ (2001). Êàëüöèé è ôîñôîð â êîðìàõ
è ïîìåòå îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå ïðåäëîæåííîé
Ìàñëèåâîé Î.È. (1970) [6].Ñîäåðæàíèå ýññåíöè-
àëüíûõ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ÿéöàõ îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè.

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå áûëè îáðàáî-
òàíû ñòàòèñòè÷åñêèì ñïîñîáîì, îïèñàííûì Ãà-
òàóëèíûì À.Ì. (1992), äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé
ïîêàçàòåëåé ìåæäó ãðóïïàìè âû÷èñëÿëè ïî ìå-
òîäó Ñòüþäåíòà, îïèñàííûì âûøåóêàçàííûì àâ-
òîðîì [2, 3].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî

çîîòåõíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì áûëè ïîëó÷åíû â
äâóõ îïûòíûõ ãðóïïàõ ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçî-
âàíèè ëàêòîàìèëîâîðèíà è ïðåïàðàòîâ éîäà. Ïî-
ýòîìó â äàííîé ñòàòüå ìû ðåøèëè ïîäðîáíî îñòà-
íîâèòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèé ìèíåðàëü-
íîãî ñòàòóñà äâóõ ãðóïï â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé.

Êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ è ôîñôîðà â ñûâîðîòêå
êðîâè êóð êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï íàõîäè-
ëîñü â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû. Ïðè
ýòîì íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ äàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé ó ïòèö îïûòíûõ ãðóïï.

Øèðÿåâà Î.Þ., Íèêóëèí Â.Í., Ãåðàñèìåíêî Â.Â.
Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÎÁÈÎÒÈÊÀ È ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ÉÎÄÀ
ÍÀ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÉ ÎÁÌÅÍ ÏÒÈÖÛ

Èçó÷åíî âëèÿíèå êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ KJ è KJO
3
 è ïðîáèîòèêà ëàêòîàìèëîâîðèí íà îáìåí

êàëüöèÿ è ôîñôîðà â îðãàíèçìå êóð-íåñóøåê. Ïîêàçàíî ñåëåêòèâíîå äåéñòâèå äàííûõ ïðåïàðàòîâ íà
ñîäåðæàíèå êàòèîíîâ íåêîòîðûõ ìåòàëëîâ â ÿéöå. Ïðåäëîæåíà ñõåìà ëèêâèäàöèè éîääåôèöèòà â
ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà
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Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ïòèö
îïûòíûõ ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ïîâû-
øàëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà 7,06 è 5,73%. Àíàëî-
ãè÷íî ïîâûøàëîñü ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â ñûâî-
ðîòêè êðîâè êóð-íåñóøåê îïûòíûõ ãðóïï, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì ñîîòâåòñòâåííî íà 6,38 è 4,78%
(òàáë. 1).

Ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî êàëüöèÿ è ôîñôîðà â
ñûâîðîòêå êðîâè îïûòíûõ ïòèö áûëî âûøå, îï-
ðåäåëåíèå ñòåïåíè óñâîåíèÿ ïòèöåé êàëüöèÿ è
ôîñôîðà êîðìà ïðåäñòàâëÿëî çíà÷èòåëüíûé èíòå-
ðåñ. Ïîýòîìó â êîíöå îïûòíîãî ïåðèîäà áûë ïðî-
âåäåí áàëàíñîâûé îïûò. Äëÿ ýêñïåðèìåíòà îòîáðà-
ëè ïî 5 ãîëîâ êóð îò êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïï.
Îïûò ïðîâîäèëñÿ â äâà ýòàïà: ïðåäâàðèòåëüíûé,
êîòîðûé äëèëñÿ 5 äíåé, åãî öåëüþ áûëî ïðèó÷èòü
ïòèöó ê óñëîâèÿì îïûòà, è ó÷åòíûé � 5 äíåé. Âî
âòîðîé ïåðèîä åæåäíåâíî ó÷èòûâàëîñü ïîòðåáëå-
íèå êîëè÷åñòâà êîðìà è âûäåëåííîãî ïîìåòà. Äî
àíàëèçà îáðàçöû êîðìà è ïîìåòà õðàíèëèñü â õî-
ëîäèëüíèêå.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
êóðû-íåñóøêè îïûòíûõ ãðóïï ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ïîòðåáëÿëè êîðìà áîëüøå â
ñðåäíåì íà 2,6% (òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî áàëàíñ îñíîâíûõ ìàêðîýëåìåíòîâ âî âñåõ
îïûòíûõ ãðóïïàõ áûë ïîëîæèòåëüíûì. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî óñâîåííîãî êàëüöèÿ èç êîðìà áûëî
âûøå íà 0,37 è 0,25 ã â 1 è 2 îïûòíûõ ãðóïïàõ, à
ñòåïåíü åãî óñâîåíèÿ âîçðîñëà íà 7,16 è 6,52%.

Àíàëîãè÷íàÿ çàâèñèìîñòü îòìå÷åíà è â êîëè-
÷åñòâå óñâîåííîãî ôîñôîðà, òàê åãî óñâîåííàÿ
ìàññà â I è II  îïûòíûõ ãðóïïàõ áûëà âûøå íà 0,079
è 0,071 ã, ïðè ýòîì ñòåïåíü óñâîåíèÿ óâåëè÷èëàñü
íà 9,52 è 8,52%.

Òàêèì îáðàçîì, ââåäåíèå â ðàöèîí ïðåïàðà-
òîâ éîäà è ïðîáèîòèêà ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå èí-
òåíñèâíîìó óñâîåíèþ êàëüöèÿ è ôîñôîðà.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñòåïåíè íàêîïëåíèÿ êàòèî-
íîâ áûëî îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ñâèíöà, ìåäè,
æåëåçà è öèíêà â ÿéöàõ êóð-íåñóøåê îïûòíûõ
ãðóïï, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé (òàáë. 3).

Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ÿéöàõ ïòèöû âñåõ ãðóïï íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ÏÄÊ. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçî-
âàíèå ïðåïàðàòîâ éîäà è ëàêòîàìèëîâîðèíà îêà-
çàëî îäèíàêîâîå âëèÿíèå íà ñîäåðæàíèå êàòèîíîâ
â ÿéöàõ êóð-íåñóøåê. Òàê ñîäåðæàíèå ñâèíöà, öèí-
êà è æåëåçà óìåíüøàëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà 9,52;

Òàáëèöà 2. Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïòèöåé êàëüöèÿ è ôîñôîðà êîðìà

Ãðóïïà  
Ïîêàçàòåëü 

êîíòðîëüíàÿ  I îïûòíàÿ  II îïûòíàÿ 

êàëüöèé 

Ïðèíÿòî ñ êîðìîì, ã 4,14±0,04 4,24±0,07 4,25±0,02 

Âûäåëåíî ñ ïîìåòîì, ã 1,39±0,05 1,12±0,04* 1,15±0,03* 

Óñâîåíî, ã 2,75±0,04 3,12±0,07* 3,10±0,06* 

Óñâîåíî, % 66,42 73,58 72,94 

ôîñôîð 

Ïðèíÿòî ñ êîðìîì, ã 0,736±0,02 0,755±0,01 0,754±0,01 

Âûäåëåíî ñ ïîìåòîì, ã 0,461±0,03 0,401±0,02 0,408±0,01 

Óñâîåíî, ã 0,275±0,03 0,354±0,01* 0,346±0,01* 

Óñâîåíî, % 37,36 46,88 45,88 

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà â ñûâîðîòêè êðîâè êóð-íåñóøåê, ììîëü/ë

Ïðèìå÷àíèå: Çäåñü è äàëåå * - ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè äîñòîâåðíû ïðè Ð ≤  0,05

Ãðóïïà  
Ïîêàçàòåëü 

êîíòðîëüíàÿ 1 îïûòíàÿ 2 îïûòíàÿ 

Êàëüöèé 4,53±0,03 4,85±0,05* 4,79±0,06* 

Ôîñôîð 1,88±0,04 2,00±0,04* 1,97±0,03 

Òàáëèöà 3. Ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ êàòèîíîâ â ÿéöå ïîäîïûòíîé ïòèöû, ìêã/êã

Ãðóïïà  
Ïîêàçàòåëü 

êîíòðîëüíàÿ I îïûòíàÿ  II îïûòíàÿ 

Ñâèíåö 0,063±0,002 0,057±0,003* 0,058±0,002* 

Öèíê 0,64±0,018 0,59±0,014* 0,62±0,011* 

Ìåäü 0,41±0,009 0,49±0,008* 0,45±0,010* 

Æåëåçî 2,51±0,014 2,42±0,051* 2,46±0,025* 
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7,81 è 3,58% â ïåðâîé ãðóïïå è íà 7,93; 3,12 è
1,99% âî âòîðîé îïûòíîé ãðóïïå, ÷åì â êîíòðîëå,
ïðè ýòîì îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà ìåäè
íà 19,5% è 9,7% ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà äàí-
íûå ñâèäåòåëüñòâóþò, î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
ïðåïàðàòîâ éîäà ñîâìåñòíî ñ ëàêòîàìèëîâîðè-
íîì íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ìåòàáîëèçì êàëüöèÿ è ôîñôîðà â îðãàíèçìå
êóð-íåñóøåê, áîëåå òîãî, äàííûå ïðåïàðàòû ñòè-
ìóëèðóþò ïîòðåáëåíèå êîðìà è ñòåïåíü óñâîå-
íèÿ âûøåóêàçàííûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîäòâåðæ-
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äàåòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì èõ â ñûâîðîò-
êå êðîâè.

Ñåëåêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ñîäåðæàíèå öèí-
êà, ñâèíöà, æåëåçà è ìåäè â ÿéöàõ, ìû ñêëîííû
îáúÿñíÿòü òåì, ÷òî ýíçèìû, ïðîäóöèðóåìûå ìèê-
ðîôëîðîé ÆÊÒ ñïîñîáíû ñîçäàâàòü â æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîì òðàêòå ñïåöèôè÷åñêèå êîìïëåêñû ñ
ïèùåâûì ñóáñòðàòîì, êîòîðûå, àäñîðáèðóþò èîíû
ìåòàëëîâ íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè è âûâîäÿò èõ èç
îðãàíèçìà. Ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè ìåäè è æåëå-
çà, ïî-âèäèìîìó, áûëè îáóñëîâëåíû íàëè÷èåì
àíòàãîíèçìà ìåæäó íèìè.


