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Íà òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà âûÿâëåíî 14
áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèé, ñôîðìèðîâàâøèõ-
ñÿ â ïåðèîä ðàçâèòèÿ Çåìëè è â ðåçóëüòàòå çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ðàçëè÷íûìè êðóïíûìè
è ñðåäíèìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè.
Îòäåëüíûå èç äàííûõ çîí îòëè÷àþòñÿ àíîìàëüíûì
ñîäåðæàíèåì ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âå,
êîðìàõ è âîäå, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ñïåöèôè-
÷åñêèõ äëÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà çàáîëåâàíèé, íå
ïîääàþùèõñÿ ëå÷åíèþ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè
è ñðåäñòâàìè.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â êîðìàõ ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèé «Øåâ÷åíêî» ×åñìåíñêîãî ðàéî-
íà, «Íèêîëàåâñêîå» Âàðíåíñêîãî ðàéîíà è «Òèìå-
ðÿçåâñêîå» ×åáàðêóëüñêîãî ðàéîíà ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè ñ ïîñëåäóþùåé îöåíêîé èõ âëèÿíèÿ íà
îáìåííûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â îðãàíèçìå
æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà áàçå ñåëüõîçïðåäïðèÿ-

òèé ðàñïîëîæåííûõ â òåõíîãåííûõ çîíàõ ×åëÿáèí-
ñêîé îáëàñòè. Äî ïîñòàíîâêè íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îïûòîâ áûëè âûïîëíåíû êîìïëåêñíûå
èññëåäîâàíèÿ êîðìîâ è âîäû íà ñîäåðæàíèå ìàê-
ðî� è ìèêðîýëåìåíòîâ. Ïðîâåäåíû ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå, áèîõèìè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
êðîâè, ìîëîêà, ìîëîçèâà è ìî÷è, ïîçâîëÿþùèå
áîëåå òî÷íî ïðåäñòàâèòü âñå îáìåííûå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îðãàíèçîâàíû è ïðî-
âåäåíû ñåðèè íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ îïûòîâ,
ãëàâíîé çàäà÷åé, êîòîðûõ ÿâëÿëñÿ íàó÷íî-îáîñíî-
âàííûé ïîäáîð íåäîñòàþùèõ â ðàöèîíå íóòðèåí-
òîâ, ïîçâîëÿþùèõ íîðìàëèçîâàòü îáìåííûå ïðî-
öåññû è ïîâûñèòü ñîõðàííîñòü æèâîòíûõ. Ïðè
ýòîì â êîðìà äîïîëíèòåëüíî ââîäèëè àíòàãîíèñ-
òû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ èõ îòðè-
öàòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà îðãàíèçì æèâîòíîãî. Ñî-
äåðæàíèå ìàêðî-, ìèêðîýëåìåíòîâ â êîðìàõ, êðî-
âè, ìîëîêå è ìî÷å îïðåäåëÿëè íà àòîìíîì-àáñîð-
áöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå ÀÀS-3. Îáùèé áå-
ëîê � ðåôðàêòîìåòðè÷åñêè, ãëþêîçó � ñ îðòîòîëó-
èäèíîâûì ðåàêòèâîì, áåëêîâûå ôðàêöèè � ýëåêò-
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ÏÐÎÂÈÍÖÈßÕ ÞÆÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âëèÿíèè àíîìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ íà
ñîñòàâ áèîñóáñòðàòîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Îïèñàíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé áèîãå-
îõèìè÷åñêîé ïðîâèíöèè

ðîôîðåçîì. Âñåãî çà ïåðèîä îïûòà ïðîâåäåíî 9 937
èññëåäîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Àíàëèç êîðìîâ, èñïîëüçóåìûõ â ðàöèîíàõ

êîðîâ, ïîêàçàë ïîâûøåííûé óðîâåíü íèêåëÿ
(2,8 – 10,3 ìã/êã), êàäìèÿ (0,76 � 1,2 ìã/êã),
ñâèíöà (3,3 � 16,8 ìã/êã) è õðîìà (5,7 � 7,2 ìã/êã)
íà ôîíå íåäîñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ìåäè (23 �
50%), öèíêà (78,4 � 83,5%), ìàðãàíöà (57 – 86,7%)
è êîáàëüòà (-39,2%). Êîëè÷åñòâî æåëåçà â êîðìàõ
ñîñòàâëÿëî 60,8-67,4 ìã/êã (ïðè íîðìå 50-70 è
ÏÄÊ 100 ìã/êã).

Íàìè óñòàíîâëåíà òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ñîäåð-
æàíèÿ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â êîðìàõ, êðîâè è
ìî÷å æèâîòíûõ. Òàê, â êðîâè æèâîòíûõ ñíèæåíî
ñîäåðæàíèå êîáàëüòà íà 50% îò íîðìû, öèíêà �
83,5%, ìåäè � 23% è ìàðãàíöà � 86,7%, ïîâûøå-
íî æåëåçà íà 55.1%. Ïðè áèîõèìè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè êðîâè êîðîâ-ìàòåðåé âûÿâëåíî, ÷òî ñû-
âîðîòî÷íîå æåëåçî ñîñòàâëÿåò 34,5 � 36,2 ìêìîëü/
ë, ïðè íîðìå 6,26-8,06 ìêìîëü/ë. Íàðóøåíî ñîîò-
íîøåíèå ìåæäó êàëüöèåì, ìàãíèåì è ôîñôîðîì.
Òàê íà ôîíå ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ñûâîðîòêå
êðîâè ùåëî÷íûõ ýëåìåíòîâ êàëüöèÿ (äî 1,6 ììîëü/
ë, ïðè íîðìå 2,6-2,8 ììîëü/ë) è ìàãíèÿ (0,6 ììîëü/
ë, ïðè íîðìå 0,8-2,0 ììîëü/ë) âîçðàñòàåò êîëè÷å-
ñòâî ôîñôîðà (äî 2,8 ììîëü/ë, ïðè íîðìå 1,8-2,3
ììîëü/ë). Óêàçàííûå îòêëîíåíèÿ ñîïðîâîæäàþò-
ñÿ ïàòîëîãèåé êîñòíîé òêàíè (àðòðèòû, àðòðîçû,
îñòåîäèñòðîôèÿ, îñòåîìàëÿöèÿ, ãèïîêàëüöåìèÿ,
ãèïîìàãíåìèÿ).

Îöåíêà äèíàìèêè èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ ìàê-
ðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì ïåðè-
îäàì ïîêàçàëà, ÷òî ó êîðîâ ïåðåä îòåëîì â êðîâè
ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ (äî 3,65±0,01
ììîëü/ë), ìàãíèÿ (0,69±0,01 ììîëü/ë), ôîñôîðà
(1,65±0,01 ììîëü/ë), æåëåçà (12,3±0,2 ìã/ë) è ìàð-
ãàíöà (1,9±0,1 ìã/ë), ñíèæàåòñÿ óðîâåíü êîáàëüòà
(äî 0,38±0,01 ìã/ë), öèíêà (9,7±0,1 ìã/ë) è ìåäè
(10,2 ìã/ë). Ïîñëå îòåëà îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ôîñ-
ôîðà (äî 1,78±0,01ììîëü/ë), íà ôîíå ñíèæåíèÿ
îñòàëüíûõ âåùåñòâ. Ó òåëÿò, ïîëó÷åííûõ îò äàí-
íûõ æèâîòíûõ êîëè÷åñòâî ìàãíèÿ, êîáàëüòà, ìàð-
ãàíöà, öèíêà è ìåäè íèæå, ÷åì ó êîðîâ-ìàòåðåé.
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Íàìè îòìå÷åíî ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ òîêñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: íèêåëÿ, êàäìèÿ
è ñâèíöà â êðîâè ïåðåä îòåëîì (5,12±0,03;
0,60±0,01 è 1,02±0,01 ìã/ë), ïîñëå îòåëà (5,42±0,01;
0,63±0,02 è 1,12±0,01 ìã/ë) è â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò (5,60±0,01; 0,60±0,01
è 1,24±0,01 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî).

Ùåëî÷íîé ðåçåðâ êðîâè ó îòäåëüíûõ æèâîò-
íûõ ñíèæåí äî 40,3 îá%ÑÎ2, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ñäâèãå êèñëîòíî-ùåëî÷íîãî ðàâíîâåñèÿ â êèñëóþ
ñòîðîíó. Íàðóøåí áåëêîâûé îáìåí � òàê íà ôîíå
âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â êðîâè îáùåãî áåëêà îò
83,5±0,1 ã/ë äî 90,2±0,4 ã/ë (ïðè íîðìå 72-86 ã/ë),
îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå ìî÷åâèíû îò 0,99±0,4 ììîëü/
ë äî 0,58±0,1 ììîëü/ë, (ïðè íîðìå 2,5-8,3 ììîëü/
ë). Óêàçàííîå îòêëîíåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î çàáî-
ëåâàíèè ïå÷åíè è íàðóøåíèè ñèíòåçà ìî÷åâèíû.

Íàðóøåíî ñîîòíîøåíèå áåëêîâûõ ôðàêöèé
êðîâè, ïîâûøåíèå α -ãëîáóëèíîâ äî 54,3%, íà ôîíå
ñíèæåíèÿ β -ãëîáóëèíîâ – 4,6%. Òàêèå èçìåíåíèÿ
ñâÿçàíû ñ èíòåíñèôèêàöèåé èììóíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è íàðóøåíèåì ñèíòåòè÷åñêîé ôóíêöèè
ïå÷åíè. Óðîâåíü ãëþêîçû ñíèæåí íà 45% è ñîñòàâ-
ëÿåò 1,4±0,2 ììîëü/ë è 1,7±0,25 ììîëü/ë ïðè íîðìå
2,2-2,3 ììîëü/ë. Êîëè÷åñòâî êàðîòèíà, íåñìîòðÿ íà
îêîí÷àíèå ëåòíåãî ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, êîãäà
êàðîòèí â êðîâè æèâîòíûõ âîçðàñòàåò, íà íèæíåé
ãðàíèöå íîðìû 0,97 ìã% (ïðè íîðìå 0,9-2,8 ìã%).
Ñíèæåíèå êàðîòèíà ñâÿçàíî ñ ïàòîëîãèåé ïå÷åíè è
âîñïàëåíèåì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ïðå-
èìóùåñòâåííî òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà).

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì ïåðèîäàì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñíèæåíèè ãëþêîçû ó ñóõîñòîéíûõ äî 1,18
ììîëü/ë è ïîâûøåíèè ïîñëå îòåëà äî 1,49 ììîëü/
ë (ïðè íîðìå 2,2-3,3 ììîëü/ë). Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò
âûøå, ÷åì ó ìàòåðåé è ñîñòàâëÿåò 2,22 ììîëü/ë. Îá-
ùèé áåëîê ïîâûøàåòñÿ ïåðåä îòåëîì è ñíèæàåòñÿ
ïîñëå ñ 83,5 ã/ë äî 76,9 ã/ë (ïðè íîðìå 72-86 ã/ë), ó
íîâîðîæäåííûõ � 71,4 ã/ë (ïðè íîðìå 52 ã/ë â ïåð-
âûå äíè æèçíè).

Èññëåäîâàíèÿ ìîëîêà ïîçâîëèëè âûÿâèòü, ÷òî
êîëè÷åñòâî áåëêà â í¸ì ñíèæåíî äî 2,4±0,3%, ïðè
íîðìå 2,7-5,0%. Ìîëîêî áåäíî êàëüöèåì 23,5±0,49
ììîëü/ë (ïðè íîðìå 31,3-32,5 ììîëü/ë) è îñîáåí-
íî ôîñôîðîì 3,19±0,1 ììîëü/ë (ïðè íîðìå 30,7-
33,9 ììîëü/ë). Ðàçíèöà ïðè òèòðîâàíèè ïî À.À.
Êàáûøó 9,5-10,8, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàðóøåíèþ
ôîñôîðíî-êàëüöèåâîãî îáìåíà â îðãàíèçìå êîðîâ.

Âûâåäåíèå êàëüöèÿ è ìàãíèÿ ñ ìî÷îé ïîâûøå-
íî êàëüöèÿ â 2 ðàçà, ìàãíèÿ � 5 ðàç, ôîñôîðà ñíè-

æåíî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íàðóøåíèÿ ïî÷å÷-
íîãî ïîðîãà ïî îòíîøåíèþ ê äàííûì ýëåìåíòàì.
Ó âñåõ æèâîòíûõ ïðè êà÷åñòâåííîì èññëåäîâàíèè
ìî÷è îáíàðóæåíû æåë÷íûå ïèãìåíòû � ðåçóëüòàò
ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíè.

Íà îñíîâàíèè âûøå èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íàðóøåí áåëêîâûé, óãëåâîä-
íûé è ìèíåðàëüíûé îáìåí, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì àíîìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â êîðìàõ õàðàêòåðíîãî äëÿ òåõíîãåííûõ ïðîâèíöèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿ-
þò ðàçðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîððåêöèè äèñáà-
ëàíñà îáìåíà âåùåñòâ, ÷òî îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ê íåáëàãîïðèÿòíûì
ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû, îïòèìèçèðóåò áèîõèìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáìåíà âåùåñòâ, à òàêæå áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ñîõðàííîñòè è ïðî-
äóêòèâíîñòè æèâîòíûõ.

Ó÷èòûâàÿ ñêàçàííîå, íàìè ðàçðàáîòàíû áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäèò ìîíîêàëüöèÿ ôîñôàò, ìàãíèÿ ñóëüôàò, ñåðà,
ñîëè êîáàëüòà, ìàðãàíöà, öèíêà, ìåäè, ìîëèáäåíà
è éîäà, à òàêæå âèòàìèíû À, Ä, Å.

Äîçèðîâêà è ñîñòàâ óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ
ñïåöèôè÷åí äëÿ êàæäîãî õîçÿéñòâà è çàâèñèò îò
íàëè÷èÿ äàííûõ âåùåñòâ â êîðìàõ, âîäå, ðàöèîíå,
êëèíè÷åñêîé êàðòèíû, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, íàëè÷èÿ â êðîâè, ìîëîêå è ìî÷å æèâîòíûõ.

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ðàçðàáîòàííûõ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê ïîêàçàëè, ÷òî îíè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû.

1. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîëè÷åñòâà ìîëîêà,
óëó÷øåíèÿ åãî êà÷åñòâà, òàê êàê ïîâûøàåò ñîäåð-
æàíèå áåëêà, íîðìàëèçóåò êèñëîòíîñòü, ñïîñîá-
ñòâóåò îáîãàùåíèþ åãî ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâà-
ìè: êàëüöèåì, ìàãíèåì, ôîñôîðîì, êîáàëüòîì,
ìàðãàíöåì, öèíêîì è éîäîì.

2. Íîðìàëèçàöèè â îðãàíèçìå æèâîòíûõ ïî-
êàçàòåëåé áåëêîâîãî, óãëåâîäíîãî è ìèíåðàëüíî-
ãî îáìåíà.

3. Äëÿ ïðîôèëàêòèêè è êîìïëåêñíîé òåðàïèè
çàáîëåâàíèé ïå÷åíè (ãåïàòèòû, ãåïàòîçû), ïî÷åê
(íåôðèòû, íåôðîçû, ìî÷åêàìåííàÿ áîëåçíü), êîñ-
òíîé òêàíè (îñòåîïîðîç, îñòåîìàëÿöèÿ, îñòåîäèñ-
òðîôèÿ, ãèïîêàëüöåìèÿ, ãèïîìàãíåìèÿ).

4. Ïîâûøåíèÿ ðåçèñòåíòíîñòè, ïðîôèëàêòè-
êå ñêðûòûõ òîêñèêîçîâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è
ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ïîòîìñòâà.

5. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ òîêñè÷åñêîãî âëèÿíèÿ íà
îðãàíèçì æèâîòíûõ íèêåëÿ, ñâèíöà, êàäìèÿ, õðî-
ìà, ìûøüÿêà è æåëåçà â ýíäåìè÷åñêèõ è ýêîëîãè-
÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ çîíàõ Þæíîãî Óðàëà.
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