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Âìåøàòåëüñòâî ÷åëîâåêà â îêðóæàþùóþ ñðå-
äó îáóñëîâèëî çàãðÿçíåííîñòü ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
òîêñè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, òàêèìè êàê ðòóòü, ñâè-
íåö, êàäìèé, êîòîðûå îáëàäàþò íèçêèì ïðèðîä-
íûì óðîâíåì ïðè âûñîêîé òîêñè÷íîñòè è ðèñêå
ïîñòóïëåíèÿ èõ â ïðîäóêòû ïèòàíèÿ.

Ïðîôèëàêòèêà íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ
çàãðÿçíèòåëåé íà îðãàíèçì æèâîòíûõ è ïîëó÷åíèå
îò íèõ ïðîäóêöèè (ìîëîêî è ìÿñî) äîñòèãàåòñÿ
ðàçðàáîòêîé ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ïîñòóï-
ëåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé (ÒÌ) ïî÷âû, âîäû, âîçäóõà è
ðàñòèòåëüíûõ êîðìîâ â èõ îðãàíèçì. Ñ ýòîé öå-
ëüþ èñïîëüçóþò áåçâðåäíûå äëÿ îðãàíèçìà æèâîò-
íûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèå ïðåïàðàòû, êîðìîâûå äî-
áàâêè, îáëàäàþùèå ñîðáöèîííûìè èîíîîáìåííû-
ìè è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè [2; 5].

Ê ýòèì ìåòîäàì îòíîñèòñÿ ýíòåðîñîðáöèÿ,
îñíîâàííàÿ íà ñâÿçûâàíèè ýêçî- è ýíäîãåííûõ âå-
ùåñòâ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå ïóòåì àäñîð-
áöèè, èîíîîáìåíà è êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ. Â
ïðàêòèêå æèâîòíîâîäñòâà ïðèìåíÿþòñÿ öåîëèòû
è õèòîçàí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåä-
ñòâîì ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ è
ýíòåðîñîðáöèè òîêñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ [3; 4]. Â
äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ â êà÷åñòâå ýíòåðîñîðáåí-
òà ïðèìåíÿëñÿ öåîëèò Øèâûðòóéñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, êîòîðûé îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-
êîì ìàêðî– è ìèêðîýëåìåíòîâ è â ñâîåì ñîñòàâå
ñîäåðæèò: íàòðèé (2,81-10,71 ìã/êã), êàëèé (4,75-
32,3 ìã/êã), êàëüöèé (2,56-13,69 ã/êã), ìàðãàíåö
(25,6-49,4 ìã/êã), ìåäü (1,6-1,8 ìã/êã), æåëåçî (700-
1100 ìã/êã). Ñ ó÷åòîì äàííûõ î ñîäåðæàíèè ìèê-
ðîýëåìåíòîâ ïðè âíåñåíèå öåîëèòà â äîçå 2% â
ñîñòàâ êîìáèêîðìîâ ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà 1,5%, æåëåçà íà 45%, ìåäè íà 0,005%,
öèíêà íà 0,17%.

Ñîðáöèîííàÿ àêòèâíîñòü õèòîçàíà ñâÿçàíà ñ
ïðèñóòñòâèåì â åãî ìîëåêóëàõ íåñêîëüêèõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ ãðóïï. Àçîò ïåðâè÷íîé àìèíîãðóïïû
ñîäåðæèò ñâîáîäíóþ ýëåêòðîííóþ ïàðó, êîòîðàÿ
ìîæåò ñâÿçûâàòüñÿ ñ èîíàìè ìåòàëëîâ. Âîçíèêøàÿ
ñâÿçü çàòåì óñèëèâàåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ
ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ñ îáðàçîâàíèåì õåëà-
òîâ. Ïîëèìåðíûå öåïè õèòîçàíà ñ âûñîêèì ñîäåð-

æàíèåì àìèíîãðóïï è ðàçíîîáðàçíîé ïðîñòðàí-
ñòâåííîé êîíôèãóðàöèåé ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèþ
ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèé
ïî ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýíòåðîñîðáåíòîâ
äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íîðìàòèâíîé æèâîòíîâîä-
÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðîâåäåí íàó÷íî-õîçÿéñòâåí-
íûé îïûò â ÑÏÑ «Âîñêðåñåíñêèé» Òóëüñêîé îá-
ëàñòè Äóáåíñêîãî ðàéîíà. Ìåòîäèêîé èññëåäîâà-
íèé ïðåäïîëàãàëîñü ôîðìèðîâàíèå ïÿòè ãðóïï
êîðîâ, êîòîðûå â òå÷åíèå ó÷åòíîãî ïåðèîäà ïîëó-
÷àëè îäèí è òîò æå ðàöèîí ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî
îñîáÿì II ãðóïïû äîïîëíèòåëüíî ñêàðìëèâàëè
õèòîçàí, III – õèòîçàí è öåîëèò, IV – öåîëèò. Ñðàâ-
íèâàåìûå ïðåïàðàòû äîáàâëÿëè â êîìáèêîðì èç
ðàñ÷åòà 25 ìã/êã æèâîé ìàññû êèñëîòîðàñòâîðè-
ìîãî õèòîçàíà ñ âÿçêîñòüþ 380 cÏç è öåîëèò Øè-
âûðòóéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â äîçå 250 ã íà æè-
âîòíîå â ñóòêè èëè 2% ê ñóòî÷íîìó ðàöèîíó.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷åíèå âëè-
ÿíèÿ ýíòåðîñîðáåíòîâ íà ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè ìîëîêà è òêàíåé òåëà ñ îöåí-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ õèòîçà-
íà è öåîëèòà â èõ ýëèìèíàöèè.

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîëîêî êî-
ðîâ ïî ñîäåðæàíèþ ÒÌ (êàäìèé, ðòóòü, ìûøüÿê,
ñâèíåö, ìåäü, öèíê) ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ â ðàöèîíàõ êîðìëå-
íèÿ õèòîçàíà è öåîëèòà.

Â ëåòíå-ïàñòáèùíûé ïåðèîä ñîäåðæàíèå êàä-
ìèÿ â ìîëîêå êîðîâ ÑÏÑ «Âîñêðåñåíñêèé» ñîñòà-
âèëî 2,6 ÏÄÊ.

Ïðè äà÷å êîðîâàì õèòîçàíà óðîâåíü êàäìèÿ â
ìîëîêå ñíèçèëñÿ â 1,66-1,77 ðàçà, à ñâèíöà â 1,14-
2,0 ðàçà.

Íà ôîíå öåîëèòîâîé ïîäêîðìêè â ìîëîêå
îïûòíîé ãðóïïû ñíèçèëîñü ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â
1,45 ðàçà, ñâèíöà â 6,6 ðàç.

Ìèíåðàëüíûé àäñîðáåíò, öåîëèò, íå íàðóøàÿ
îáìåíà ìèêðîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå, áûë ñåëåê-
òèâåí ê êàäìèþ è, îñîáåííî, ê ñâèíöó, íî ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåäè â ìî-
ëîêå â 1,22 ðàçà è öèíêà 1,18 ðàç.
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Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ìîëîêå èçìåíÿëîñü â
ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ âî âñåõ ãðóïïàõ, êîíöåíòðà-
öèÿ ìåäè è öèíêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé âîçðîñëà íà 1,16–1,3 è 1,18–1,45 ðàçà ñî-
îòâåòñòâåííî. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå
ìûøüÿêà (â 5,0 ðàçà) óñòàíîâëåíî â III  ãðóïïå,
ïîëó÷àâøåé õèòîçàí + öåîëèò. Â îñòàëüíûõ ãðóï-
ïàõ ñîäåðæàíèå ìûøüÿêà ñíèçèëîñü íà 3,33–4,16
ðàçà. Çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå
ðòóòè â ìîëîêå íå îáíàðóæåíî (òàáë. 1).

Ñõîäíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû è ïðè
îöåíêå ñîäåðæàíèÿ (íàêîïëåíèÿ) òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ â ìûøå÷íîé òêàíè è ïå÷åíè ïîäîïûòíûõ æè-
âîòíûõ (òàáë. 2).

Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî îêîí-
÷àíèþ ïåðâîé ïîëîâèíû îïûòà â ìûøöàõ êîðîâ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîäåðæàëîñü 0,07 ìã/êã êàä-
ìèÿ (ïðè ÏÄÊ=0,05), ê îêîí÷àíèþ èññëåäîâàíèé
îíî ñíèçèëîñü â 1,33 ðàçà è ñîñòàâèëî 0,05 ìã/êã.

Ìåæäó òåì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå óìåíüøå-
íèå ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè íàáëþ-
äàëîñü ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ öåîëèò, â 3,17 ðàç,
â îïûòíûõ ãðóïïàõ ñíèæåíèå àíàëèçèðóåìîé âå-
ëè÷èíû ñîñòàâèëî 2,2-3,0 ðàçà.

Â ïå÷åíè êîðîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû êàäìèÿ ñî-
äåðæàëîñü 0,4 ìã/êã (ïðè ÏÄÊ 0,3 ìã/êã). Â îïûòíûõ
ãðóïïàõ êàäìèÿ áûëî ìåíüøå (0,15 – 0,25 ìã/êã).

Ââåäåíèå â ðàöèîí êîðîâ õèòîçàíà è öåîëèòà
ñíèçèëî ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïå÷åíè â 2,12 – 2,71
ðàçà. Ñàìîå áîëüøîå ñíèæåíèå åãî áûëî â ãðóïïå
êîðîâ, ïîëó÷àâøèõ õèòîçàí.

Ñâèíåö ïðåäñòàâëÿåò òîêñè÷åñêóþ îïàñíîñòü
íå ìåíüøóþ ÷åì êàäìèé. Ïðè äà÷å êîðîâàì öåî-

ëèòà ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ìûøå÷íîé òêàíè ñíè-
çèëîñü â 5 ðàç, â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ â 2 ðàçà.

Àáñîëþòíûå âåëè÷èíû ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â
ìÿñå ñîñòàâèëè 0,25 ìã/êã, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íîð-
ìàì ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè. Ê
êîíöó èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ìûø-
öàõ êîðîâ â îïûòíûõ ãðóïïàõ îáíàðóæåíî íå áûëî.

Â ïå÷åíè ñîäåðæàíèå ñâèíöà íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî îïûòà íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ íîðìàòèâíûõ
äàííûõ, ïðè ñíèæåíèè åãî âî âñåõ ãðóïïàõ â 2-4
ðàçà. Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà
ïðîèçîøëî â ïå÷åíè êîðîâ, êîòîðûì äàâàëè õèòî-
çàí è öåîëèò.

Ïðè ïðèìåíåíèè öåîëèòà è õèòîçàíà âñå ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü îò
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé (Ð< 0,001).

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî õèòîçàí è öåîëèò ýôôåêòèâíû äëÿ
âûâåäåíèÿ êàäìèÿ è ñâèíöà èç ìûøå÷íîé òêàíè è
ïå÷åíè, ïðè÷åì ïðèìåíåíèå öåîëèòà ÿâëÿåòñÿ
ïðåäïî÷òèòåëüíåå äëÿ ñíèæåíèÿ ñâèíöà.

Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå òàêæå áûëî èçó÷åíî
âûäåëåíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ýêçîãåííîãî è ýí-
äîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç îðãàíèçìà êîðîâ
(òàáë. 3).

Ýêñêðåöèÿ ñ êàëîì ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíîé
ïóòü âûäåëåíèÿ êàäìèÿ èç îðãàíèçìà, îñîáåííî ýòî
õàðàêòåðíî ïðè äîáàâëåíèè ê ðàöèîíó õèòîçàíà ñ
öåîëèòîì, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ âûäå-
ëåíèÿ åãî íà 21,9 è 26,8% ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ñ ìî÷îé êàäìèÿ áîëüøå âñåãî âûäåëÿëîñü âî
II  ãðóïïå, ïîëó÷àâøåé õèòîçàí, â ìî÷å êîðîâ êîí-

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïðîáàõ ìîëîêà (ìã/ë)

Ãðóïïà Òÿæ¸ëûå 

ìåòàëëû  I II III IV 
ÏÄÊ 

Êàäìèé 0,08±0,009 0,05 ± 0,006 0,045±0,0054 0,055±0,007 0,03 

Ñâèíåö 0,08±0,014 0,070±0,012 0,040±0,007 0,012±0,0022 0,10 

Ìåäü 0,5±0,08 0,58±0,09 0,65±0,11 0,61±0,10 1,00 

Öèíê 1,65±0,16 1,95±0,22 2,01±0,22 1,95±0,21 5,00 

Ìûøüÿê 0,05±0,009 0,012±0,002 0,010±0,002 0,12±0,023 0,01 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà è êàäìèÿ â ìûøöàõ è ïå÷åíè êîðîâ, ìã/êã

Êàäìèé Ñâèíåö 

I âçÿòèå II âçÿòèå I âçÿòèå II âçÿòèå Ãðóïïû 

ìÿñî ïå÷åíü ìÿñî ïå÷åíü ìÿñî ïå÷åíü ìÿñî ïå÷åíü 

I  

 
0,07 ± 0,008 0,4 ± 0,02 0,05 ± 0,025 0,3 ± 0,05 0,5 ± 0,03 0,5 ± 0,03 0,25 ± 0,02 0,20 ± 0,01 

II  0,04 ± 0,005 0,18 ± 0,011 
0,018 ± 

0,002 

0,085 ± 

0,010 
0,25 ± 0,02 0,45 ± 0,027 0 0,15 ± 0,009 

III  
0,045 ± 

0,005 
0,25 ± 0,015 

0,015 ± 

0,0018 

0,092 ± 

0,011 
0,25 ± 0,02 0,40 ± 0,032 0 0,10 ± 0,009 

IV  
0,035 ± 

0,004 
0,15 ± 0,009 

0,011 ± 

0,0013 

0,070 ± 

0,008 
0,10 ± 0,009 0,46 ± 0,028 0 0,10 ± 0,009 
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òðîëüíîé ãðóïïû êàäìèé íå áûë îáíàðóæåí.
Âûÿâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì

êàäìèÿ â êîðìàõ è ìîëîêå (R=0,71).
Ñ ìîëîêîì êàäìèÿ âûäåëèëîñü áîëüøå æèâîò-

íûìè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 0,085 ìã, â îïûòíûõ
ãðóïïàõ îíî áûëî â ïðåäåëàõ 0,075-0,080 ìã â ñóòêè.

Ïðèìåíåíèå õèòîçàíà â äîçå 25 ìã/ãîë. â ñóò-
êè è öåîëèòà 250 ã/ãîë. â ñóòêè, ñïîñîáñòâîâàëè
âûäåëåíèþ êàäìèÿ ñ êàëîì è ìî÷îé, íå îêàçàëî
îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà îáìåí êàäìèÿ ëàêòè-
ðóþùèõ êîðîâ. Áàëàíñ êàäìèÿ ñîñòàâëÿåò îò 14,80
äî 15,19 ìã.

Òàêæå êàê êàäìèé ñâèíåö âûäåëÿåòñÿ èç îðãà-
íèçìà â îñíîâíîì ñ êàëîì, îñîáåííî èíòåíñèâíî
ó æèâîòíûõ III ãðóïïû, ïîëó÷àâøåé â ðàöèîíå
öåîëèòà ñ õèòîçàíîì 7,2 ìã, ÷òî ñîñòàâèëî 184,6%
ê êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

Âûäåëåíèå ñâèíöà ñ ìîëîêîì èç îðãàíèçìà
êîðîâ 0,085 ìã ñâèíöà ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû, â II,
III, IV  ãðóïïàõ ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 0,075,
0,078, 0,080 è 0,082 ìã. Èñïîëüçîâàíèå õèòîçàíà ñ
öåîëèòîì â òå÷åíèå âñåãî îïûòà ñïîñîáñòâîâàëî
âûâåäåíèþ ñâèíöà ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé
òðàêò.

Â ðàöèîíàõ ëàêòèðóþùèõ êîðîâ ñîäåðæèòñÿ
ìåäè îò 100,8 ìã â ñóòî÷íîì ðàöèîíå êîíòðîëüíîé
ãðóïïû äî 117,8 ìã â IV ãðóïïå, ïîëó÷àâøåé öåî-
ëèò. Âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ ìû îòìå÷àåì ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ìåäè. Òàê âî II, III , ãðóï-

ïàõ ìåäè â ñóòî÷íîì ðàöèîíå áîëüøå íà 12,5, 5,0
è 14,5 ìã ñîîòâåòñòâåííî, òàê êàê ìåäü ïîñòóïàåò
äîïîëíèòåëüíî èç õèòîçàíà è öåîëèòà.

Ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåäü â
áîëüøåé ñòåïåíè âûâîäèòñÿ èç òåëà ëàêòèðóþùèõ
êîðîâ ÷åðåç æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, ñ ìîëî-
êîì è íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÷åðåç ïî÷êè ñ ìî÷îé,
÷òî ïîäòâåðæäàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíè-
åì ìåäè â êîðìàõ è êàëå (R=0,61).

Îñîáåííî èíòåíñèâíî âûäåëÿþò ìåäü ñ êàëîì
æèâîòíûå, ïîëó÷àâøèå õèòîçàí + öåîëèò (III ãð.)
è öåîëèò (IV ãð.).

Áàëàíñ ìåäè â îðãàíèçìå ëàêòèðóþùèõ êîðîâ
ïîëîæèòåëüíûé. Ìåíüøå âñåãî (5,2ìã) îòëîæåíî
ìåäè â òåëå êîðîâ, ïîëó÷àâøèõ êîíòðîëüíûé ðà-
öèîí, âî II, III, III à è IV  ãðóïïàõ ìåäè îòëîæåíî
22,5, 15,0, 15,2, 17,2 ìã ñîîòâåòñòâåííî.

Ó îïûòíûõ êîðîâ, ïîëó÷àâøèõ õèòîçàí è öå-
îëèò áûëî áîëüøå ìåäè â êîðìàõ ñóòî÷íîãî ðàöè-
îíà, îíà èíòåíñèâíåé âûâîäèëàñü ÷åðåç æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íûé òðàêò ñ êàëîì è ìî÷îé, íî ïðè ýòîì
â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ äåïîíèðîâàëàñü â îðãàíèç-
ìå æèâîòíûõ.

Òàêèì îáðàçîì ïðèìåíåíèå ýíòåðîñîðáåíòîâ
(öåîëèòà è õèòîçàíà) â òåõíîãåííûõ ïî òÿæåëûì
ìåòàëëàì çîíàõ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì
â îáåñïå÷åíèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíî-
âîäñòâà (ìîëîêà è ìÿñà), îòâå÷àþùèõ íîðìàòèâ-
íûì òðåáîâàíèÿì.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïèùåâîé öåííîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå ïðàâèëà è íîð-

ìàòèâû. ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 � Ì.: Ìèíçäðàâ Ðîññèè, 2002
2. Ãîðîâîé Ë.Ô., Êîñÿêîâ Â.Í. Ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà õèòèíà è åãî ïðîèçâîäíûõ // Õèòèí è õèòîçàí, ïîëó÷åíèå, ñâîéñòâà, ïðèìåíå-

íèå. Ïîä ðåä. Ñêðÿáèíà Ê.Ã., Âèõîðåâîé Ã.À., Âàðëàìîâà Ì.À. � Ì.: Íàóêà, 2002 � Ñ. 217-246.
3. Ôîìè÷åâ Þ.Ï., Øàéäóëëèíà Ð.Ã., Àðòåìüåâà Î.À., Çàáîëîòñêèé Â.À. è äð. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýíòåðîñîðáåíòîâ â ñî÷åòà-

íèè ñ ìèêðîýëåìåíòàìè ïðè êàäìèåâîé èíòîêñèêàöèè æèâîòíûõ // Âåñòíèê Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà � 2005 �
¹2 (Áèîýëåìåíòîëîãèÿ) � Ñ. 68-72.

4. Öåîëèò: ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïîä ðåä. Ã.À. Ðîìàíîâà � Ì.: ÔÃÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 200 � 4.1. �
Ñ.22-27, 161-168.

5. Ñóñëèêîâ Â.Ë. Ãåîõèìè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ áîëåçíåé: Â 4ò. Ò.3. Àòîìîâèòîçû � Ì.: Ãåëèîñ ÀÐÂ, 2002 � 670ñ.

Òàáëèöà 3. Áàëàíñ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíèçìå êîðîâ, ìã/ñóòêè

Âûäåëèëîñü: 
Íàçâàíèå ÒÌ Ãðóïïà 

Ïîñòóïèëî       

ñ êîðìîì ñ êàëîì ñ ìî÷îé ñ ìîëîêîì 

Îòëîæèëîñü  

â òåëå 

I  16,28 ± 0,32 1,23 ± 0,012 - 0,085 ± 0,042 14,36 ± 0,29 

II  16,40 ± 0,33 1,08 ± 0,032  0,065 ± 0,0078 0,080 ± 0,040 15,19 ± 0,31 

III  16,40 ± 0,33 1,5 ± 0,045  0,025 ± 0,003 0,078 ± 0,039 14,89 ± 0,29 
Êàäìèé 

IV  16,40 ± 0,33 1,2 ± 0,048 0,010 ± 0,0012 0,078 ± 0,039 15,11 ± 0,39 

I  11,6 ± 0,25 3,9 ± 0,16 - 0,085 ± 0,007 7,62 ± 0,30 

II  11,5 ± 0,23 2,31 ± 0,10 - 0,075± 0,006 8,44 ± 0,34 

III  11,6 ± 0,25 7,2 ± 0,22 - 0,078 ± 0,006 3,88 ± 0,19 
Ñâèíåö 

IV  11,7 ± 0,26 3,6 ± 0,16 - 0,082 ± 0,006 8,02 ± 0,32 

I  100,8 80,1 ± 0,81 4,75 ± 0,31 10,8 ± 0,32 5,2 

II  113,3  78,3 ± 0,77 3,75 ± 0,26 10,0 ± 0,30 22,5 

III  115,8 86,7 ± 0,87 4,25 ± 0,30 9,85 ± 0,25 15,0 
Ìåäü 

IV  117,8 ±1,16 85,8 ± 0,98 5,5 ± 0,38 9,28 ± 0,23 17,2 


