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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèå ñ ðàçâèòèåì ïðî-
ìûøëåííîñòè çíà÷èòåëüíî âîçðîñëè îáúåìû îò-
õîäîâ â âèäå îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé è êðóïíûõ ãîðîäîâ.

Ïî ïðè÷èíå íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
äàííûõ îòõîäîâ ïðè èõ óòèëèçàöèè íàíîñèòñÿ
óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå, óõóäøàåòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ îáñòàíîâêà. Ìåæäó òåì, íàóêà ðàñïîëàãàåò
äîñòàòî÷íûì îáúåìîì çíàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü îñàäêè ñòî÷íûõ âîä.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ óòèëèçàöèè äàí-
íûõ îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå. Òàê, â ñðåäíåì ïî ñòðàíàì ìèðà â
êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ 32,4% îáðàçóþ-
ùèõñÿ îñàäêîâ. Ïðè ýòîì â Ëþêñåìáóðãå äàííûé
ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 90%, â Øâåéöàðèè � 70%,
Ãåðìàíèè � 30% [2].

Áåçóñëîâíî, êàæäûé âèä îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîñëå îáúåêòèâ-
íîé àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè, ïîñêîëüêó ñïåöè-
ôèêà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà êàæäîãî ðåãè-
îíà, ðàéîíà è ïðåäïðèÿòèÿ ðàçëè÷íà è â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèå îñàäêîâ â êà÷åñòâå óäîáðå-
íèé ìîæåò áûòü íåâîçìîæíî. Îñîáûå òðåáîâàíèÿ
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä. Ýòîò ñàíèòàðíî-õèìè÷åñêèé
ôàêòîð è ìîæåò ñòàòü îãðàíè÷èâàþùèì ïðè óòè-
ëèçàöèè îñàäêîâ â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. [3]

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è ïðî-
èçâîäèìîé ðàñòèòåëüíîé ïðîäóêöèè òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè óñòàíîâëåíû íàöèîíàëüíûå íîðìû
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìîãî ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â îñàäêàõ ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä, èñïîëü-
çóåìûõ íà óäîáðåíèå [6; 7], êîòîðûå âêëþ÷àþò 8
ýëåìåíòîâ: êàäìèé, õðîì, ìåäü, öèíê, íèêåëü, ñâè-
íåö, ðòóòü, ìûøüÿê [5; 8].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èçó÷åíèå îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä ÞÓÔ ÎÎÎ

«Ãàçïðîìýíåðãî» ïðîâîäèëîñü â 2004-2005 ãã. â
ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Îò-
õîäû». Âëèÿíèå ÎÑÂ íà ðàñòåíèÿ èçó÷àëîñü â ìåë-

êîäåëÿíî÷íîì îïûòå ñ ðîíäîìèçèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì ðàçìåùåíèÿ äåëÿíîê â ïðÿìîì âîçäåéñòâèè,
ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè íàðàñòàíèå ðàñòåíèé è ôèê-
ñèðîâàëè óðîæàéíîñòü. Îïûò ïðîâîäèëñÿ íà ÷åð-
íîçåìàõ îáûêíîâåííûõ â 4-õ êðàòíîé ïîâòîðíîñ-
òè. Èçó÷àåìûå âàðèàíòû ïðåäñòàâëÿëè ðàçëè÷íûå
äîçû âíåñåíèÿ ÎÑÂ: 40 ò/ãà, 60 ò/ãà. Çà êîíòðîëü
áûë ïðèíÿò âàðèàíò ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöè-
îííîãî îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ � íàâîçà ÊÐÑ â
äîçå 40 ò/ãà. Âî âðåìÿ âåãåòàöèè ïðîâîäèëè ñëå-
äóþùèå íàáëþäåíèÿ: ôåíîëîãè÷åñêèå, áèîìåòðè-
÷åñêèå ïî ìåòîäèêå ÒÑÕÀ. Äèíàìèêó óðîæàÿ îï-
ðåäåëÿëè ïðÿìûì âçâåøèâàíèåì. Ïî÷âåííóþ àê-
òèâíîñòü îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ëüíÿíûõ ïîëîòåí
(«àïïëèêàöèé») (Øêëÿð Ò.Í., Âîñòðîâ È.Ñ., Ïåò-
ðîâà À.Í., Ìèøóñòèí Å.Í.) íà 40 äåíü ïîñëå ïî-
ñàäêè. Ñòåïåíü ðàñïàäà òêàíè ðàññ÷èòûâàëñÿ â
ïðîöåíòàõ ïî ðàçðóøåíèþ ïîëîñîê ëüíÿíîãî ïî-
ëîòíà. Àêòèâíîñòü ìèêðîôëîðû îïðåäåëÿëàñü íà
ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåâîé
ñèñòåìû îâîùíûõ êóëüòóð 10 � 15 ñì. Îïðåäåëå-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïðîâîäèëè àòîìíî-àáñîð-
áöèîííûì ìåòîäîì íà áàçå Öåíòðà àãðîõèìè÷åñ-
êîé ñëóæáû «Îðåíáóðãñêèé». Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ âûïîëíÿëàñü äèñïåðñèîííûì
ìåòîäîì ïî Äîñïåõîâó Á.À.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îñàäêîâ

íåñêîëüêèõ êðóïíûõ ñòàíöèé àýðàöèè è ïðèøëè
ê âûâîäó, ÷òî ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì îñàäêè
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñ. Ïàâëîâêà íå âûõîäÿò çà
ðàìêè óðîâíÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòè-
âîâ. Èçó÷àåìûé îñàäîê ïîñëå ïÿòè ëåò õðàíåíèÿ
íà èëîâûõ ïëîùàäêàõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çåìëå-
ïîäîáíóþ ìàññó ñ âëàæíîñòüþ 50�60%, ñîäåð-
æèò 36% (îò ñóõîãî) îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, äî
2,24% îáùåãî àçîòà, äî 1,26% âàëîâîãî ôîñôîðà
(Ð

2
Î

5
), äî 0,3% êàëèÿ (Ê

2
Î) è äðóãèõ ìèêðîýëå-

ìåíòîâ (òàáë.1).
Êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â èçó÷à-

åìûõ îñàäêàõ íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â ñðàâíèâà-

Ôèëèïïîâà À.Â., Ìåëüêî À.À.
Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

ÎÏÛÒ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÁÈÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÎÑÀÄÊÎÂ ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ
ÄËß ÏÎÂÛØÅÍÈß ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû äàííûå, äåìîíñòðèðóþùèå âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòå-
íèé çà ñ÷åò âíåñåíèÿ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå óäîáðåíèé. Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé îñàäêè ñòî÷íûõ âîä îáëàäàþò õîðîøèìè àãðîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, èìåþò âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå íåîáõîäèìûõ ìàêðî� è ìèêðîýëåìåíòîâ. Äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ ïîä ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû áûë ïðîâåäåí ðÿä îïûòîâ íà òåñò-îáúåêòàõ. Ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü
îá îòñóòñòâèè ïðîòèâîïîêàçàíèé äëÿ ðåóòèëèçàöèè â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ
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åìûõ îáðàçöàõ îñàäêîâ êðóïíûõ ñòàíöèé àýðàöèè
ÐÔ. Ýòî ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ îñàäêîâ, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ïîâûøåííîå ïîòðåáëåíèå áèîýëåìåíòîâ è ïåðå-
âîä îðãàíè÷åñêèõ ôîðì âåùåñòâà â ìèíåðàëüíûå.

Òàêèì îáðàçîì, îñàäêè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé
ñ. Ïàâëîâêà ÞÓÔ ÎÎÎ «Ãàçïðîìýíåðãî», íå èìå-
þò ïðîòèâîïîêàçàíèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ
äàííîãî ÎÑÂ â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ,
ìû ïðîâåëè ðÿä îïûòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèòî-
îáúåêòîâ. Ðàñòåíèåì-èíäèêàòîðîì, õîðîøî ðåàãè-
ðóþùèì íà äîñòóïíîñòü áèîýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ è
ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ÿâëÿåòñÿ êðåññ-ñàëàò
(Lapidum sativum). Âûðàùèâàíèå åãî íà îïðåäå-
ëåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïî÷âû è ÎÑÂ ïîêàçàëî, ÷òî
àêòèâíîñòü ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ çíà÷èòåëüíî âîç-
ðàñòàåò ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî îòõîäà. Ýòî
âûðàæàëîñü â óâåëè÷åíèè âûñîòû ðàñòåíèÿ íà 5,5
� 15,7% (Ð<0,05).

Àíàëèç, ïðîâåäåííûé íà íàêîïëåíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â âåãåòàòèâíîé ìàññå èíäèêàòîðíîãî ðà-
ñòåíèÿ, ïîêàçàë îòñóòñòâèå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ. Ýòî
äàëî îñíîâàíèå ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò íà ðàñòåíè-
ÿõ ñ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Âûáðàííûå äëÿ ýêñïåðèìåíòà îâîùíûå êóëü-
òóðû, â íàøåì ñëó÷àå, èãðàþò ðîëü òåñò-îáúåêòîâ,
òàê êàê è ïåðåö è áàêëàæàí îòçûâ÷èâû íà ñîäåð-
æàíèå áèîýëåìåíòîâ (ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ).
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî âñåì
èçó÷àåìûì âàðèàíòàì øåë àêòèâíûé ïðèðîñò èçó-
÷àåìûõ îáúåêòîâ (òàáë. 2).

Äîñòîâåðíîå îïåðåæåíèå â ðîñòå áûëî íà âà-
ðèàíòå ñ äîçîé ÎÑÂ 60 ò/ãà. Êàê âèäíî èç äàí-
íûõ òàáëèöû, ÎÑÂ îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå áàêëàæàíîâ â ïåðè-
îä âñåé âåãåòàöèè. Íî òåìïû íàðàñòàíèÿ ñíè-
æàþòñÿ ê ñåðåäèíå âåãåòàöèè. Èç äàííûõ îïû-
òà âèäíî, ÷òî âûñîòà ðàñòåíèé áàêëàæàíà, âû-
ðàùåííûõ íà äîçå ñ ÎÑÂ 60 ò/ãà, ïðåâûøàåò

Òàáëèöà 2 Âëèÿíèå èëîâ ÎÑÂ íà ðîñò è ðàçâèòèå áàêëàæàíîâ (ïîëåâîé îïûò � ïðÿìîå äåéñòâèå)

Íà÷àëî âåãåòàöèè Ñåðåäèíà âåãåòàöèè 

Âûñîòà, 

ñì 

Îòêëîíåíèå, 

ñì 

Âûñîòà, 

ñì 

Îòêëîíåíèå, 

ñì 

Âûñîòà, 

ñì 

Îòêëîíåíèå, 

ñì 

Âûñîòà, 

ñì 

Îòêëîíåíèå, 

ñì 

Âàðèàíòû 

îïûòà 

17.06.2004 27.06.2004 07.07.2004 17.07.2004 

Êîíòðîëü 17 - 32 - 46 - 52 - 

ÎÑÂ 40 ò/ãà 14 -3 28 -4 40 -6 46 -6 

ÎÑÂ 60 ò/ãà 17 - 37 +5 49 +3 52 - 

ÍÑÐ = 4,8 

 7.06.2005 17.06.2005 27.06.2005 7.07.2005 

Êîíòðîëü 15 +2 24 - 40 - 46 - 

ÎÑÂ 40 ò/ãà 13 -2 24 - 40 - 45 -1 

ÎÑÂ 60 ò/ãà 17 +2 31 7 45 +5 50 +6 

ÍÑÐ = 4,1 

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä (íà ñóõîå âåùåñòâî)

Ìåñòî âçÿòèÿ îáðàçöîâ îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä 

Ïîêàçàòåëü 

ã. Ìîñêâà 

(Êóðüÿíîâñêà

ÿ ñòàíöèÿ 

àýðàöèè) 

ã. Ñ. � 

Ïåòåðáóðã 

(Ïóøêèíñêàÿ 

ñòàíöèÿ 

àýðàöèè) 

ã. Ñ. � 

Ïåòåðáóðã 

(ñòàíöèÿ 

àýðàöèè) 

ã. Ñî÷è (ïîñëå 

ãîðîäñêèõ 

î÷èñòíûõ 

ñîîðóæåíèé) 

ñ. Ùåêèíî, 

Òóëüñêàÿ îáë. 

(î÷èñòíûå 

ñîîðóæåíèÿ 

Ùåêèíî-àçîò) 

ñ. Ïàâëîâêà, 

Îðåíáóðãñêîã

î ð-íà 

(î÷èñòíûå 

ñîîðóæåíèÿ) 

Âëàæíîñòü, % 70,0 - - 89,0 44,0 53,5 

Îðãàíè÷åñêîå 

âåùåñòâî, % 
45,0 74,0 56,0 37,8 49,0 36,3 

ðÍ ñîë. 7,0 7,1 6,8 7,2 - 6,9 

Àçîò îáùèé, % 1,5 4,3 2,0 3,4 3,0 2,2 

P2O5, % 4,5 2,4 1,2 1,9 4,4 1,3 
K2O, % 0,7 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3 
Ca, % 3,7 0,5 0,2 2,3 - 0,4 
Zn, ìã/êã 5000,0 960,0 1671,0 1669,0 52,0 120,5 

Cd, ìã/êã 50,0 26,0 7,0 6,0 0,9 0,6 

Ni, ìã/êã 400,0 130,0 33,0 100,0 10,0 4,2 

Cr, ìã/êã 4200,0 260,0 - - 2,5 2,0 

Pb, ìã/êã 360,0 52,0 57,0 70,0 - 1,5 

Cu, ìã/êã 1100,0 445,0 276,0 406,0 3,0 2,2 

Mn, ìã/êã 520,0 825,0 97,0 760,0 - 45,4 
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âûñîòó ðàñòåíèé íà êîíòðîëå â òå÷åíèå âñåãî
èçó÷àåìîãî ïåðèîäà.

Àêòèâíûé ðîñò èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ, èõ
âèçóàëüíî îòìå÷åííîå áëàãîïîëó÷èå, ïîçâîëÿåò
ñóäèòü î õîðîøèõ óñëîâèÿõ ïèòàíèÿ ñëîæèâøèõ-
ñÿ íà èçó÷àåìûõ äåëÿíêàõ.

Ìåòîä ëüíÿíûõ ïîëîòåí ïîêàçûâàåò, ÷òî íà
âñåõ èçó÷àåìûõ âàðèàíòàõ ìèêðîáèîòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ ðàáîòàë àêòèâíî. Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå
ðàçðóøåíèå ïîâåðõíîñòè òêàíè ñîñòàâèëî 80%, íà
âàðèàíòå ñ äîçîé ÎÑÂ 40 ò/ãà� 38%, ïðè äîçå ÎÑÂ
60 ò/ãà ìèêðîîðãàíèçìàìè áûëî óíè÷òîæåíî 82%
ëüíÿíîé ïîâåðõíîñòè.

Èçó÷åíèå óðîæàéíîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî íà âñåõ
äîçàõ ÎÑÂ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà
ïëîäîâ ïî ãîäàì èññëåäîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëüíûì âàðèàíòîì. Çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå ïî
âàðèàíòàì íàáëþäàëîñü íà êóëüòóðå ïåðöà (ðèñ. 1).

Áàêëàæàíû äàëè íåáîëüøóþ ïðèáàâêó óðî-
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èçó÷àåìûì âàðèàíòàì ñóùåñòâåííà è ìî-
æåò ñ÷èòàòüñÿ çàêîíîìåðíîé, òàê êàê îáóñ-
ëàâëèâàåòñÿ èçó÷àåìûì ôàêòîðîì.

Òåì íå ìåíåå, ñëåäóåò åùå ðàç ñêàçàòü
î òîì, ÷òî ðåøåíèå îá èñïîëüçîâàíèè ÎÑÂ
â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ äîëæíî ïðèíèìàòü-
ñÿ íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé ïëîäîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ, ïîñòóïàþùèõ â êîíå÷íóþ
ïðîäóêöèþ, áûë ïðîâåäåí õèìè÷åñêèé
àíàëèç ïëîäîâ, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî â
èçó÷àåìûõ âàðèàíòàõ ïðîèçîøëî ñíèæå-

íèå ñîäåðæàíèå ìåäè íà äåëÿíêàõ ñ äîçîé 60 ò/ãà,
è ñîñòàâèëè 0,29 ìã/êã íà ñóõîå âåùåñòâî. Âåðî-
ÿòíî, îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðèìåíÿåìûõ
ÎÑÂ è íåéòðàëèçàöèÿ êèñëîòíîñòè â âàðèàíòå ñ
äîçîé 60 ò/ãà óâåëè÷èëè åìêîñòü êàòèîííîãî îá-
ìåíà è àêòèâèçèðîâàëè îáðàçîâàíèå êîëëîèäíûõ
ñîåäèíåíèé, ÷òî ïîçâîëèëî ïåðåâåñòè òÿæåëûå
ìåòàëëû â ìàëîïîäâèæíîå ñîñòîÿíèå. Íåçíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå êàäìèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì ìû íàáëþäàëè ïî âñåì âàðèàíòàì îïûòà.
Íî íè â îäíîì èçó÷àåìîì âàðèàíòå íåò ïðåâûøå-
íèÿ êîíöåíòðàöèé êàäìèÿ óñòàíîâëåííûõ íîðì
ÏÄÊ, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ãóìóñ ïî÷âû èíàêòè-
âèðóåò è ïåðåâîäèò êàäìèé â ìàëîïîäâèæíûå ôîð-
ìû [4]. Êîëè÷åñòâî ñâèíöà óâåëè÷èëîñü íà 0,02 �
0,05 ìã/êã ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âíåñåíèÿ äîç ÎÑÂ,
÷òî ìåíüøå íîðìû ÏÄÊ â 10 ðàç. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ïîäòâåðæäàþùèé ñîîáðàç-
íîñòü ðåóòèëèçàöèè äàííûõ âèäîâ ÎÑÂ, êîòîðûå
àêòèâèçèðóþò ðàáîòó ïî÷âåííî-áèîòè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà è ïðèâíîñÿò äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ìàêðîýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïîâûøàþò ïðîäóêòèâ-
íîñòü ïî÷âû, íå ñíèæàÿ ïðè ýòîì ýêîëîãè÷åñêîãî
êà÷åñòâà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè.

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà óðîæàéíîñòè ïåðöà
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