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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðè ñíèæåíèè êà÷åñòâà èñ-
ïîëüçóåìîé îðãàíèçìàìè ïèòüåâîé âîäû ðåçêî
óõóäøàåòñÿ èõ çäîðîâüå [1, 2]. Ïîýòîìó îöåíêà
âëèÿíèÿ íà òå èëè èíûå ïîêàçàòåëè îðãàíèçìà
æèâîòíûõ, ïîòðåáëÿåìîé âîäû, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
àêòóàëüíîé è íåîáõîäèìîé [3]. Ðàáîò â äàííîì
íàïðàâëåíèè èçâåñòíî î÷åíü ìàëî. Ê òîìó æå îíè
â áîëüøèíñòâå ñâîåì òîëüêî êîíñòàòèðóþò èçìå-
íåíèÿ, íå îáúÿñíÿÿ ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ èõ ðàç-
âèòèÿ [4]. Îñîáåííî ìàëî÷èñëåííû èññëåäîâàíèÿ
ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ êà÷åñòâà ïîñòó-
ïàþùåé âîäû íà ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà æèâîòíûõ
â ñèñòåìíîì àñïåêòå.

Öåëü ðàáîòû � èçó÷èòü çàêîíîìåðíîñòè èçìå-
íåíèé ñèñòåì êîìïîíåíòîâ êðîâè êîðîâ ïðè ïî-
òðåáëåíèè èìè ðå÷íîé âîäû ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà
â ïàñòáèùíûé ïåðèîä.

       Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïåðèîä 2005-2007

ãã. íà 12 êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ æèâîòíûõ êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà âîçðàñòà 3-7 ëåò, êîòîðûå â óñëî-
âèÿõ ïàñòáèùà ñ 11 äî 15 ÷àñîâ îòäûõàëè è ïî-
òðåáëÿëè âîäó  ð. Óé (Òðîèöêîãî ðàéîíà ×åëÿáèí-
ñêîé îáëàñòè). Êðîâü ó æèâîòíûõ áðàëè óòðîì è
âå÷åðîì, ãäå çàòåì îïðåäåëÿëè 11 ïîêàçàòåëåé, â
òîì ÷èñëå: ýðèòðîöèòû (õ

1
), ãåìîãëîáèí (õ

2
), öâåò-

íîé ïîêàçàòåëü (õ
3
), ëåéêîöèòû (õ

4
), êàëüöèé (õ

5
),

ôîñôîð (õ
6
), % áåëêà (õ

7
), îáùèé áåëîê (õ

8
), æåëå-

çî (õ
9
), õîëåñòåðèí (õ

10
), ãëþêîçà (õ

11
) ñòàíäàðòíû-

ìè ìåòîäàìè.
Íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Óé, ãäå æèâîòíûå ïîòðåá-

ëÿëè âîäó, ïðîâîäèëè å¸ îöåíêó, ãäå óñòàíàâëèâà-
ëîñü 16 ïîêàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå: çàïàõ  (õ

12
), ùå-

ëî÷íîñòü  (õ
13

), õëîðèäû (õ
14

), ôòîðèäû  (õ
15

), íèò-
ðàòû  (õ

16
), öâåòíîñòü  (õ

17
), àììèàê  (õ

18
), íèòðèòû

(õ
19
),  ðÍ  (õ

20
), íåôòåïðîäóêòû  (õ

21
), îêèñëÿåìîñòü

(õ
22
), æåñòêîñòü  (õ

23
), ñóõîé îñòàòîê  (õ

24
), ìóòíîñòü

(õ
25

), ñóëüôàòû  (õ
26

), ÑÏÀÂ  (õ
27

)  îáùåïðèíÿòû-
ìè ìåòîäàìè. Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïîäâåðã-
íóòû êëàñòåðèçàöèè, íà îñíîâàíèè êîòîðîé áûëà
âûäåëåíà âîäà òðåõ ãðóïï, à èìåííî: õîðîøåãî,
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî è ïëîõîãî êà÷åñòâà (òàáë. 1).
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Àâòîðàìè èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé â ñèñòåìå «âîäà-êðîâü» íà
ôîíå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïåðâîé. Ñ ïîìîùüþ ôàêòîðíîãî àíàëèçà ñôîðìèðîâàíû ãðóïïû ïðè-
çíàêîâ äàííûõ ñðåä, ìàòåìàòè÷åñêè îïèñàíû èçìåíåíèÿ, â íèõ ïðîèñõîäÿùèå.

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè âîäû ð. Óé ðàçíîãî êà÷åñòâà

Ïðèìå÷àíèå:  * - P < 0,05

Ýëåìåíòû âîäû Χ ± µ Cv, % 
t- êðèòå-

ðèé 

õîðîøåå êà÷åñòâî 

ÔÔòòîîððèèääûû,,  ììãã//ääìì
  33  0,42 ± 0,059 48,2 - 

Çàïàõ, áàëëû 2,67  ±  0,188 24,4 - 
Íèòðèòû, ìã/äì 3 0,033  ±  0,007 83,6 - 
Ñóõîé îñòàòîê, ìã/äì 3 522,3  ±  14,83 9,8 - 
Îêèñëÿåìîñòü, ìã/äì 3 6,21  ±  0,463 25,9 - 
Íåôòåïðîäóêòû, ìã /äì 3 0,20  ±  0,052 89,6 - 
Ñóëüôàòû, ìã /äì 3 126,4  ±  6,64 18,2 - 
Ìóòíîñòü, ìã/äì 3 2,30  ±  0,931 140,1 - 
Àììèàê, ìã/äì 3 0,29  ±  0,046 54,9 - 
Öâåòíîñòü, ìã/äì 3 38,20  ±  4,695 42,6 - 
Õëîðèäû, ìã/äì 3 55,43  ±  5,104 31,9 - 
ðÍ 8,15  ±  0,087 3,7 - 
ÑÏÀÂ, ìã/äì 3 0,01  ±  0,010 250,9 - 
Íèòðàòû, ìã/äì 3 3,09  ±  1,157 129,9 - 
Æåñòêîñòü, ìã/äì 3 6,30  ±  0,363 19,9 - 
Ùåëî÷íîñòü, ìã/äì 3 4,66  ±  0,291 21,7 - 

óäîâëåòâîðèòåëüíîå êà÷åñòâî 
Çàïàõ, áàëëû 2,25  ±  0,131 20,1 1,82 
Íèòðàòû, ìã/äì 3 2,45  ±  0,661 93,5 0,48 
Õëîðèäû, ìã/äì 3 49,76  ±  4,188 29,2 0,86 
Ùåëî÷íîñòü, ìã/äì 3 4,46  ± 0,167  13,0 0,58 
Ôòîðèäû, ìã/äì 3 0,44  ±  0,086 67,9 0,13 
Íèòðèòû, ìã/äì 3 0,02  ± 0,005  95,9 1,32 
Àììèàê, ìã/äì 3 0,28  ± 0,064  79,6 0,17 
Öâåòíîñòü, ìã/äì 3 33,45  ± 3,082  31,9 0,85 
ðÍ 8,08  ± 0,293  12,6 0,25 
Íåôòåïðîäóêòû, ìã/äì 3 0,17  ± 0,049  99,0 0,40 
Ñóõîé îñòàòîê, ìã/äì 3 472,1  ± 28,74  21,1 1,55 
ÑÏÀÂ, ìã/äì 3 0,015  ± 0,007  156,1 0,08 
Ñóëüôàòû, ìã/äì 3 134,4  ± 24,77  63,9 0,31 
Æåñòêîñòü, ìã/äì 3 7,26  ±  0,285 13,6 2,08* 
Ìóòíîñòü, ìã/äì 3 1,89  ± 0,744  136,1 0,34 
Îêèñëÿåìîñòü, ìã/äì 3 6,87  ±  0,789 39,8 0,73 

Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ïðè ïîòðåáëåíèè æèâîòíûìè âîäû õîðîøåãî êà-
÷åñòâà. Ïîñëå îáúåäèíåíèÿ ïîêàçàòåëåé âîäû è
êðîâè æèâîòíûõ îöåíêà ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëàñü
ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì Statistica è Îëèìï-
ýêñïåðò, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî íàìè
àëãîðèòìà, âêëþ÷àâøåãî ïîñëåäîâàòåëüíîå èñ-
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ïîëüçîâàíèå ôàêòîðíîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíà-
ëèçîâ, îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè, íà çàêëþ÷èòåëü-
íîì ýòàïå ïîñòðîåíèå ìîäåëè íà îñíîâå ìíîæå-
ñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ [5].

 Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
  Óñòàíîâëåíî, ÷òî  27 ïîêàçàòåëåé êðîâè è

ïîñòóïàþùèõ êîìïîíåíòîâ âîäû ìîãóò áûòü îáúå-
äèíåíû â ñèñòåìó øåñòè óðîâíåé.

 Ñèñòåìà ïåðâîãî óðîâíÿ ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà ÷åòûðüìÿ ýëåìåíòàìè, ðàñïîëàãàþùèìè-
ñÿ â ñëåäóþùåé óñèëèâàþùåé ìåæäó ñîáîé çàâè-
ñèìîñòè: ãëþêîçà êðîâè � êàëüöèé êðîâè � ãåìîã-
ëîáèí êðîâè � ôòîðèäû âîäû.

 Ôòîðèäû ïîñòóïàëè â îðãàíèçì æèâîòíûõ ñ
âîäîé â êîëè÷åñòâå 0,42±0,059 ìã/äì3. Èçìåíåíèÿ
âíóòðè ñèñòåìû ìîãóò áûòü îïèñàíû óðàâíåíè-
åì: Y (t) = - 0,433 – 0,106 õ11 + 0,003 õ 5 + 0,10 õ2

(38,4, Ð< 0,1). Ñèñòåìó âòîðîãî óðîâíÿ ôîðìèðó-
þò òðè ýëåìåíòà â ñëåäóþùåé óñèëèâàþùåéñÿ
çàâèñèìîñòè: çàïàõ âîäû � ëåéêîöèòû êðîâè �
íèòðèòû âîäû. Ñîäåðæàíèå ëåéêîöèòîâ â êðîâè
ñîñòàâèëî 6,13± 0,489 òûñ/ìêë. Êîíöåíòðàöèÿ íèò-
ðèòîâ â âîäå � 0,033±0,007 ìã/äì3.

 Èçìåíåíèÿ çàêëþ÷èòåëüíîãî ýëåìåíòà âíóò-
ðè ñèñòåìû ìîäåëèðóåòñÿ óðàâíåíèåì:
Y 

(t)
 = 0,002 � 0,002 õ

12
 + 0,005 õ

4
 (14,9, Ð < 0,1).

 Ñèñòåìà òðåòüåãî óðîâíÿ ñîñòàâèëà èç ÷åòû-
ð¸õ ýëåìåíòîâ ñóõîé îñòàòîê âîäû � îêèñëÿåìîñòü
âîäû � % áåëêà êðîâè � îáùèé áåëîê êðîâè.
Îêèñëÿåìîñòü ïîñòóïàþùåé âîäû ñîñòàâèëà
6,21 ± 0,463 ìã/äì3. Ñèñòåìà îïèñûâàëàñü óðàâíå-
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íèåì Y 
(t)

 = 0,449 + 0,002 õ
24

 + 0,032 õ
22 

+ 1,2 õ
7
   ñ

äîñòîâåðíûì êà÷åñòâîì (90,8, Ð < 0,001).
 Ñèñòåìà ýëåìåíòîâ ÷åòâ¸ðòîãî óðîâíÿ âêëþ-

÷àëà ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: êîíöåíòðàöèþ â âîäå
íåôòåïðîäóêòîâ � ýðèòðîöèòû êðîâè � ñóëüôèòû
âîäû � æåëåçî êðîâè. Ñðåäíåâçâåøåííîå ñîäåðæà-
íèå â âîäå íåôòåïðîäóêòîâ ñîñòàâèëî 0,20 ± 0,052
ìã/äì3, êîíöåíòðàöèÿ ñóëüôàòîâ â âîäå � 126,4±
6,640 ìã/äì3. Èçìåíåíèÿ çàêëþ÷èòåëüíîãî ýëåìåí-
òà âíóòðè ñèñòåìû ìîäåëèðóåòñÿ óðàâíåíèåì:
Y 

(t)
 = 15,42 + 0,138 õ

26
 + 1,704 õ

21 
- 1,895 õ

1 
(28,5, Ð<0,1).

 Ñèñòåìà ïÿòîãî óðîâíÿ âêëþ÷àëà ôîñôîð
êðîâè � ìóòíîñòü âîäû � àììèàê âîäû � öâåòíîñòü
âîäû � õëîðèäû âîäû. Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå ñî-
äåðæàíèå ôîñôîðà â êðîâè ñîñòàâèëî 1,86 ±0,136
ììîëü/ë, àììèàêà � 0,29±0,046 ìã/äì3.

 Èçìåíåíèå â äàííîé ñèñòåìå ïàðàìåòðîâ ìî-
ãóò áûòü îïèñàíû óðàâíåíèåì: Y (t) = 60,67 - 0,403
õ

17
 + 8,442 õ

6 
- 4,542 õ

18  
- 2,052 õ

25
 (15,5, Ð<0,1).

 Ñèñòåìó øåñòîãî óðîâíÿ ñîñòàâëÿëè ñåìü ýëå-
ìåíòîâ: ðÍ � öâåòíîé ïîêàçàòåëü � ÑÏÀÂ � õîëåñ-
òåðèí � íèòðàòû � æåñòêîñòü � ùåëî÷íîñòü. Ñðåä-
íåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðÍ ïîñòóïàþùåé âîäû
ñîñòàâèëî 8,15±0,087. Âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ
âíóòðè ñèñòåìû ìîäåëèðóåòñÿ óðàâíåíèåì:

Y (t) = - 0,226 + 0,524 õ20 - 1,288 õ3 + 0,59 õ23  -
- 0,287 õ

27 
+ 0,055 õ

16
 � 0,057 õ

10
  (73,6, Ð>0,05).

 Çàêëþ÷åíèå
 Âîäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ïðîñòî ðàñòâîðèòå-

ëåì âåùåñòâ, à ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé ñðåäîé, ïðåîá-
ðàçóþùåé ñèñòåìû îðãàíèçìà æèâîòíîãî.
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