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Ïðîáëåìà ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ æèâîòíûõ
î÷åíü àêòóàëüíà â Áàøêîðòîñòàíå, òàê êàê áîëü-
øàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè îòíîñèòñÿ ê
áèîãåîõèìè÷åñêîé ïðîâèíöèè, äåôèöèòíîé ïî
ðÿäó ìèêðîýëåìåíòîâ. Ó÷èòûâàÿ äàííîå ïîëîæå-
íèå, îñîáåííî âàæíî âñåñòîðîííå èçó÷èòü èìåþ-
ùèåñÿ â ðåñïóáëèêå ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå îðãàíèçàöèþ ñáàëàíñèðîâàííîãî
ïèòàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Îäíèì
èç âàæíûõ ðåñóðñîâ â ýòîì ïëàíå ÿâëÿþòñÿ öåî-
ëèòîâûå òóôû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ãîðíóþ
ïîðîäó âóëêàíè÷åñêîãî îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Îíè îáëàäàþò óíèêàëüíûìè èîíîîáìåííû-
ìè è àäñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè, äîñòóïíû è íå
äîðîãè. Ýòè ñâîéñòâà öåîëèòîâ ïîçâîëÿþò ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå êîðìîâîé äîáàâ-
êè, ñòèìóëèðóþùåé ðîñò è ïðîäóêòèâíîñòü æè-
âîòíûõ [1, 2]. Â 1990 ã. îòêðûòî öåîëèòîâîå ìåñ-
òîðîæäåíèå âáëèçè ã. Ñèáàÿ, à â 1999 ã. â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îòêðûòî
Òóçáåêñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ
îñàäî÷íîãî òèïà.

Öåîëèòîâûå ìèíåðàëû ìåñòîðîæäåíèé Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îòëè÷àþòñÿ êàê ïî õèìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó, òàê è ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì.
Öåîëèòîâûå ìèíåðàëû â ïîðîäå Òóçáåêñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò 50,1% ïî ìàññå, â òîì
÷èñëå ìîðäåíèòà 17,0; ëîìîíèòà 26,1; ñòèëüáèòà
5,0; ýðèîíèòà 2,0%. Â ñîñòàâ ïîðîäû âõîäÿò (â%
ïî ìàññå): îêñèä êðåìíèÿ � 60,6; àëþìèíèÿ � 12,32;
êàëüöèÿ � 4,05; æåëåçà � 2,56; ìàãíèÿ � 2,22; êà-
ëèÿ � 0,27; íàòðèÿ � 2,31; îêñèä ôîñôîðà � 0,127.
Ñèáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå â îñíîâíîì ïðåäñòàâ-
ëåíî ëîìîíèòîì äî 30%; ìîðäåíèò 10%; öåîëèò �
11%; ñòèëüáèò � 2,9; íàòðîëèò � 3,2; æèñìîíäèò �
3% è ñîäåðæàíèå öåîëèòà â ïîðîäå ñîñòàâëÿåò
61%. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó öåîëèòû íåñêîëü-
êî îòëè÷àþòñÿ îò ïîðîäû Òóçáåêñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Òàê â íèõ âûøå ñîäåðæàíèå îêñèäà àëþ-
ìèíèÿ -16%; æåëåçà 7,5%; ìàãíèÿ � 4,5%; ñîäåð-
æàíèå îêñèäà êðåìíèÿ íèæå è ñîñòàâëÿåò 60%;

êàëüöèÿ � 3%; íàòðèÿ 0,02% è êàëèÿ 0,06%. Íà-
áëþäàþòñÿ òàêæå îòëè÷èÿ è ïî ñîäåðæàíèþ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ. Òàê öåîëèòû Ñèáàéñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñîäåðæàò êîáàëüò �
15,25 ìã/êã; ìåäü � 95,29 ìã/êã; â òî âðåìÿ êàê ñî-
äåðæàíèå äàííûõ ýëåìåíòîâ â ïîðîäå Òóçáåêñêî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 7,15
è 31,56 ìã/êã, íî öèíêà â íèõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøå
51 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà â ñèáàéñêèõ
öåîëèòàõ 31 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå òîêñè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ (ñâèíåö, êàäìèé, ìûøüÿê, ðòóòü) áîëüøå
â ñèáàéñêèõ öåîëèòàõ, íî îíî íå ïðåâûøàåò ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûå íîðìû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó÷åíèå
ïðîäóêòèâíûõ è âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ
êóð-íåñóøåê ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà ïðè âêëþ÷åíèè
â ñîñòàâ êîìáèêîðìîâ ðàçëè÷íûõ êîëè÷åñòâ öåî-
ëèòîâ Ñèáàéñêîãî è Òóçáåêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îïûòû ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ÏÔ «Áàøêèð-

ñêàÿ» Óôèìñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñ-
òàí íà êóðàõ-íåñóøêàõ ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà êðîñ-
ñà «Ðîäîíèò». Ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ áûëî ñôîð-
ìèðîâàíî 7 ãðóïïû ïî 100 ãîëîâ êóð-íåñóøåê â
êàæäîé. Ôîðìèðîâàíèå ãðóïï îñóùåñòâëÿëè ìå-
òîäîì àíàëîãîâ èç êóð-íåñóøåê ðîäèòåëüñêîãî ñòà-
äà â âîçðàñòå 28 íåäåëü. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïû-
òîâ ñîñòàâèëà 8 ìåñÿöåâ, ñ 29 ïî 60 � íåäåëè æèç-
íè êóð. Êóðû îïûòíûõ ãðóïï íàõîäèëèñü â îäèíà-
êîâûõ óñëîâèÿõ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ñ êîíò-
ðîëüíîé ïòèöåé. Â ðàöèîí îïûòíûõ ãðóïï ââîäè-
ëè ñèáàéñêèå öåîëèòû – I îïûòíîé â êîëè÷åñòâå
2%, II  îïûòíîé � 4%, III – â äîçå 6% îò ìàññû êîì-
áèêîðìà. Â ðàöèîí IV, V è VI îïûòíûõ ãðóïï ââî-
äèëè òóçáåêñêèå öåîëèòû â êîëè÷åñòâå 2, 4 è 6%
îò ìàññû êîìáèêîðìà, ñîîòâåòñòâåííî.

Êîðìëåíèå ïîäîïûòíîé ïòèöû îñóùåñòâëÿ-
ëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè [6], îöåí-
êà ïðîäóêòèâíîñòè êóð îñóùåñòâëÿëàñü îáùåïðè-
íÿòûìè ìåòîäàìè [4].

Àíäðååâà À.Å., Ãàäèåâ Ð.Ð.
Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

ÓÐÀËÜÑÊÈÅ ÖÅÎËÈÒÛ � ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÌÀÊÐÎ È ÌÈÊÐÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ
Â ÐÀÖÈÎÍÀÕ ÊÓÐ � ÍÅÑÓØÅÊ

 Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ öåîëèòîâ äâóõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áàø-
êîðòîñòàí. Âêëþ÷åíèå öåîëèòîâ â ðàöèîí êóð-íåñóøåê â îáúåìå 4% ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ îáìåíà
âåùåñòâ è ïîâûøåíèþ ÿè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè
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Â õîäå èññëåäîâàíèé êîíöåíòðàöèþ ãåìîãëî-
áèíà îïðåäåëÿëè êîëîìåòðè÷åñêè; ýðèòðîöèòîâ �
ñ èñïîëüçîâàíèåì êàìåðû Ãîðÿåâà; êîíöåíòðàöèþ
îáùåãî áåëêà – ðåôðàêòîìåòðè÷åñêè, êàëüöèé �
ïî Äå-Âààðäó [3].

Îñíîâíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå â èññëåäîâà-
íèÿõ, îáðàáîòàíû ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòè-
ñòèêè [5].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Èçó÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñîõðàííîñòè êóð â ïåðè-

îä èññëåäîâàíèé âûÿâèëî äîâîëüíî âûñîêèé óðî-
âåíü æèçíåñïîñîáíîñòè ïòèöû. Â ðàçëè÷íûå âîç-
ðàñòíûå ïåðèîäû ñîõðàííîñòü ñîñòàâëÿëà îò 98 äî
100%. Â îïûòíûõ ãðóïïàõ ñîõðàííîñòü êóð â ñðåä-
íåì âî âñå âîçðàñòíûå ïåðèîäû íåäîñòîâåðíî ïðå-
âûøàëà êîíòðîëü íà 0,1�0,5% (Ð ≥ 0,5). Çà ïåðè-
îä èññëåäîâàíèé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êóð ïàëî
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå – 8 ãîëîâ, ãäå ïòèöà íå ïî-
ëó÷àëà öåîëèò, à íàèìåíüøåå � â V îïûòíîé � 5
ãîëîâ. Ãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ íà÷àëè ïðîÿâëÿòüñÿ
ëèøü â âîçðàñòå 44-47 íåäåëü, ÷åðåç 19 íåäåëü
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ â êîðì öåîëèòà.

Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ÿéöåíîñêîñòè
íàáëþäàëàñü â âîçðàñòå 33 íåäåëü, çàòåì ïðîèñõî-
äèëî åå ñíèæåíèå. Îäíàêî ÿéöåíîñêîñòü îïûòíûõ

ãðóïï áûëà âûøå êîíòðîëüíîé (òàáë. 1). Â âîçðàñ-
òå 43 íåäåëü ÿéöåíîñêîñòü íà ñðåäíþþ íåñóøêó
áûëà âûøå â ãðóïïàõ ïîëó÷àþùèõ òóçáåêñêèå
öåîëèòû â äîçå 4% (Ð <0,01) è 6% (P<0,05). Â ãðóï-
ïàõ, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè ñèáàéñêèå öåîëèòû,
ëó÷øàÿ ÿéöåíîñêîñòü íàáëþäàëàñü âî II îïûòíîé
ãðóïïå � 24,7 øò./ãîë (P<0,05). Êîëè÷åñòâî ÿèö çà
ïåðèîä îïûòà ïîëó÷åííûõ îò ñðåäíåé íåñóøêè â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâèëî 170,8 øò., ÷òî íà
2,3 è 3,3% øò. ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî II è V
îïûòíûìè ãðóïïàìè, ñîîòâåòñòâåííî.

Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè êóð
âñåõ ãðóïï íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé íîðìû. Îäíàêî ñêàðìëèâàíèå öåîëèòîâ îêà-
çàëî îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà íåêîòîðûå êîíñòàí-
òû êðîâè, õàðàêòåðèçóþùèå óðîâåíü îáìåííûõ
ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå ïòèöû (òàáë. 2).

Ïîä âëèÿíèåì îïûòíûõ ðàöèîíîâ â êðîâè êóð
II, III, V è VI îïûòíûõ ãðóïï íàáëþäàëàñü òåíäåí-
öèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ, ãåìîã-
ëîáèíà è êàëüöèÿ. Òàê â ãðóïïàõ ïîëó÷àâøèõ äî-
áàâêó Ñèáàéñêèõ àëþìîñèëèêàòîâ êîíöåíòðàöèÿ
ýðèòðîöèòîâ ïðåâîñõîäèëà êîíòðîëü íà 1,07 �
9,6%, ãåìîãëîáèíà íà 6,18 � 17,11%, êàëüöèÿ 6,13
� 8,13%. Â ãðóïïàõ êîòîðûì ñêàðìëèâàëè öåîëè-

Òàáëèöà 1. ßéöåíîñêîñòü íà ñðåäíþþ íåñóøêó, øò.

Ïðèìå÷àíèå: * � Ð< 0,05; ** � Ð<0,01.

                 Ãðóïïà 

îïûòíûå Âîçðàñò, íåäåëü 
êîíòðîëüíàÿ 

I II III IV V VI 

29 9,2± 0,59 9,1± 0,53 9,1± 0,54 9,2±0,45 9,2±0,42 9,1±0,44 9,2±0,46 

33 26,1± 0,26 26,3± 0,29 26,4±0,34 26,4±0,28 26,3±0,21 26,5±0,36 26,5±0,31 

38 25,8± 0,33 26,2± 0,29 26,4±0,35 26,3±0,32 26,3±0,31 26,4±0,30 26,3±0,34 

43 23,7± 0,27 24,4± 0,39 24,7±0,40* 24,5±0,41 24,5±0,43 25,0±0,39** 24,7±0,34* 

47 23,6± 0,42 24,0± 0,34 24,2±0,27 24,1±0,26 24,1±0,29 24,4±0,30 24,2±0,31 

51 22,9± 0,38 23,0± 0,29 23,6±0,2 23,4±0,32 23,4±0,37 24,0±0,42 23,8±0,40 

56 20,1± 0,23 20,1± 0,22 20,3±0,26 20,2±0,22 20,2±0,28 20,5±0,19 20,5±0,27 

59 19,4± 0,88 19,9±0,74 20,2±0,71 20,2±0,67 20,2±0,65 20,4±0,71 20,3±0,76 

Âñåãî  

çà ïåðèîä îïûòà, øò. 
170,8 173,1 174,7 174,3 173,9 176,3 175,5 

Â ñðåäíåì çà ìåñÿö,  øò 21,4 21,6 21,8 21,8 21,7 22,0 21,9 

Òàáëèöà 2. Ìîðôîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè êóð â âîçðàñòå 40 íåäåëü, (n=5)

Ãðóïïà Êàëüöèé, ìã %  Ýðèòðîöèòû, ìëí. â  ìì3 Ãåìîãëîáèí ã/ë Îáùèé áåëîê,  % 

êîíòðîëüíàÿ 15,0 ± 0,35 2,79 ± 0,158 100,2 ± 4,99 5,92 ± 0,429 

I  îïûòíàÿ 19,9 ± 0,42 2,82 ± 0,09 106,4 ± 7,86 5,94 ± 0,550 

II îïûòíàÿ 16,2 ± 1,28 3,06 ± 0,134 117,4 ± 13,43 6,25 ± 0,280 

III îïûòíàÿ 16,1 ± 0,73 2,92 ± 0,117 108,5 ± 4,83 6,10 ± 0,549 

IV îïûòíàÿ 16,1 ± 1,00 2,90 ± 0,187 102,8 ± 6,23 6,10 ± 0,589 

V îïûòíàÿ 16,3 ± 1,44 3,30 ± 0,396 112,1 ± 3,22 6,28 ± 0,417 

VI îïûòíàÿ 16,3 ± 0,92 3,03 ±0,104 108,5 ± 2,13 6,22 ± 0,600 
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8,8%. Ïðè÷åì ñîäåðæàíèå ýðèòðîöèòîâ è êàëüöèÿ
áûëî íåñêîëüêî âûøå â êðîâè êóð ïîëó÷àâøèõ

òóçáåêñêèå öåîëèòû, à ñîäåðæàíèå ãåìîãëîáèíà ó
ïòèöû, ïîëó÷àâøåé ñèáàéñêèå öåîëèòû.

Òàêèì îáðàçîì, âêëþ÷åíèå öåîëèòîâ â ðàöè-
îí êóð-íåñóøåê â îáúåìå 4% îò ìàññû êîìáèêîð-
ìà ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ îáìåíà âåùåñòâ è
ïîâûøåíèþ ÿè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè.


