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Ñóùåñòâóþùèå íîðìû êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíû êàê ïðàâè-
ëî ñèñòåìàìè ïîñòîÿííûõ âåëè÷èí, âûðàæàþùèõ
ïîòðåáíîñòü îðãàíèçìà â îòäåëüíûå ïåðèîäû, ÷òî
çàâåäîìî íå ïîçâîëÿåò ðåàãèðîâàòü íà ìåíÿþùèå-
ñÿ âíåøíèå óñëîâèÿ è íå ó÷èòûâàåò íåðàâíîìåð-
íûé ðîñò îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà æèâîòíûõ. Âïîë-
íå î÷åâèäíî, ÷òî íà ñìåíó ñòàòè÷íûõ íîðì äîëæ-
íû ïðèéòè áîëåå ðàöèîíàëüíûå äèíàìè÷íûå ñõå-
ìû ïèòàíèÿ æèâîòíûõ ñèíõðîíèçèðîâàííûå ñ êî-
ëåáàíèÿìè â ïîòðåáíîñòÿõ îðãàíèçìà â îïðåäåëåí-
íûå ïåðèîäû ðîñòà è ðàçâèòèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ðîñòîâàÿ êðèâàÿ êðàéíå ïîäâèæ-
íà è åñëè è çàâèñèò îò ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû îðãà-
íèçìà è åãî âîçðàñòà, òî â íå ìåíüøåé ñòåïåíè
îïðåäåëÿåòñÿ ãåîìàãíèòíûìè ïîëÿìè çåìëè, àò-
ìîñôåðíûì äàâëåíèåì (Ã.Ò. Õàéíàöêàÿ, 1965; Ï.ß.
Ãóùèí è äð., 1996), à ãëàâíîå óðîâíåì êîðìëåíèÿ
æèâîòíûõ. Èìåííî ïîýòîìó ïðèìåíåíèå ïåðèîäè-
÷åñêîé ñìåíû óðîâíÿ êîðìëåíèÿ íà ïðàêòèêå â
ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ ýíåðãèè ðîñòà æèâîòíûõ, íåçàâèñè-
ìî îò ïåðèîäà ñìåíû â 2, 3, 4, 5, 30 è áîëåå äíåé,
÷òî òðóäíî îáúÿñíèòü ñâÿçüþ ñ 10-12 � äíåâíûì
ïåðèîäîì êîëåáàíèé ðîñòîâîé êðèâîé.

 Ýòà íåäîñêàçàííîñòü ÿâèëàñü îñíîâíîé ïðè-
÷èíîé òîãî, ÷òî ó÷åíèå î ðèòìè÷íîñòè ðîñòà, òàê
çàìåòíî èçìåíèâøåå íàøè âçãëÿäû íà ïîëîæåíèå
âåùåé, â òî æå âðåìÿ êðàéíå ìàëî âíåñëî â òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû òàêîé ïðèêëàäíîé äèñöèïëèíû
êàê çîîòåõíèÿ. È, äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ â ïîäàâëÿ-
þùåì ÷èñëå ýêñïåðèìåíòîâ, âûïîëíåííûõ â ðàì-
êàõ ýòîé íàóêè, ðîñò æèâîòíûõ îöåíèâàåòñÿ ïî
òðàäèöèîííûì ñòåðåîòèïàì êàê íåðàâíîìåðíûé,
íî âñå-òàêè ïîñòóïàòåëüíî çàòóõàþùèé ïðîöåññ.
Ýòî ïðèâîäèò êî âïîëíå îïðåäåëåííîìó èñêàæå-
íèþ äåéñòâèòåëüíîñòè è ðîæäàåò âñå áîëüøåå
÷èñëî ïðîòèâîðå÷èé â òîëêîâàíèè ôàêòîâ (Ìèðîø-
íèêîâ Ñ.À. è äð., 2006).

Íà íàø âçãëÿä âïîëíå ðàöèîíàëüíûì ðåøå-
íèåì ïî ïðîáëåìå ìîæåò áûòü ïîñëåäîâàòåëü-

íîå íàõîæäåíèå ïåðèîäîâ ìàêñèìàëüíîãî ðîñòà
îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà æèâîòíûõ, ñ òåì ÷òîáû
íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î èõ õèìè÷åñêîì ñî-
ñòàâå ïðåäëîæèòü íîðìû ïèòàíèÿ äåôôåðåíöè-
ðîâàííûå ïî îòäåëüíûì âðåìåííûì îòðåçêàì â
ñâÿçè ñ èíòåíñèâíîñòüþ ðîñòà òîãî èëè èíîãî
îðãàíà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëåíèå ïåðèî-
äîâ ìàêñèìàëüíîãî ðîñòà òêàíåé òàçîâîãî êîìï-
ëåêñà è âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñèñòåìû êóð-íåñó-
øåê ñ óñòàíîâëåíèåì õàðàêòåðíûõ ðàçëè÷èé è çà-
âèñèìîñòåé ïðè ðàñõîäå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ äàííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ñõåìîé èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàëîñü ôîð-

ìèðîâàíèå 3-õ ãðóïï-àíàëîãîâ ñóòî÷íûõ öûïëÿò
(n=100) ôèíàëüíîãî êðîññà è ðàäîíèò. Îïûòíûì
öûïëÿòàì â ñóòî÷íîì âîçðàñòå ïî ìåòîäèêå [5],
áûëà ïðîâåäåíà àìïóòàöèÿ êðûëüåâ: îñîáÿì I
îïûòíîé ãðóïïû � ïî ëîêòåâîé ñóñòàâ, II  � ïî
ïëå÷åâîé, III  ãðóïïà � êîíòðîëüíàÿ.

Âåñü ïîäîïûòíûé ìîëîäíÿê ñîäåðæàëè â îäè-
íàêîâûõ óñëîâèÿõ. Êîðìëåíèå ïîäîïûòíîé ïòèöû
ïðîâîäèëîñü íà îñíîâàíèè ðåêîìåíäàöèé [1].

Â ñîîòâåòñòâèå ñî ñõåìîé ýêñïåðèìåíòà â âîç-
ðàñòå 4, 8, 12, 16, 20, 24 íåäåëü áûëà îöåíåíà äè-
íàìèêà æèâîé ìàññû ïòèöû îáùåïðèíÿòûì ìåòî-
äîì, âåñîâûå è ëèíåéíûå õàðàêòåðèñòèêè àíàòî-
ìè÷åñêèõ ÷àñòåé ñêåëåòà ïòèöû.

Îñíîâíûå äàííûå áûëè ïîäâåðãíóòû ñòàòèñ-
òè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì
Excel, Statistica 5.5 è íàõîæäåíèåì ñðåäíåé àðèô-
ìåòè÷åñêîé îøèáêè ñðåäíåé è ñòàíäàðòíîãî îò-
êëîíåíèÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé èñïîëüçîâàí êðèòåðèé Ñòüþäåíòà-Ôè-
øåðà ïî [2]. Ìíîæåñòâåííûé êîððåëÿöèîííûé
àíàëèç ïðîâîäèëè, âû÷èñëÿÿ ÷àñòíûå êîýôôèöè-
åíòû äëÿ ïàð-ïðèçíàêîâ ïî Ì.Á. Ñëàâèíó (1989),
ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû âûáîðêè (ïîïðàâêè Ïèðñîíà
íà êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé).

Ìèðîøíèêîâ Ñ.À, Ëåáåäåâ Ñ.Â., Ñèçîâà Å.À.
Èíñòèòóò áèîýëåìåíòîëîãèè Îðåíáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

Ê ÌÅÒÎÄÈÊÅ ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈß ÍÎÐÌ ÏÈÒÀÍÈß ÆÈÂÎÒÍÛÕ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïèëîòíûõ èññëåäîâàíèé íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ íîðì êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ îáîñíîâàííûõ ñ ó÷åòîì çíàíèé î ðîñòå è ðàçâèòèè àíàòîìè-
÷åñêèõ ÷àñòåé òåëà æèâîòíûõ è óñòàíîâëåíèÿ èõ ïåðèîäîâ èíòåíñèâíîãî ðîñòà, à òàêæå èçìåíåíèé â
ïîòðåáíîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâàõ è ýíåðãèè íà îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
Â êà÷åñòâå ìåòîäà èññëåäîâàíèé ïðåäëîæåíî è îáîñíîâàíî èñïîëüçîâàíèå àìïóòàöèè êðûëüåâ ó êóð-
íåñóøåê
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Àíàëèç ðîñòà è ðàçâèòèÿ èçó÷àåìûõ îðãàíîâ

ïîçâîëèë âûÿâèòü ðÿä îñîáåííîñòåé â ïåðèîäàõ
ðîñòà àíàòîìè÷åñêèõ ÷àñòåé òåëà ïòèöû. Îáíàðó-
æåíî, ÷òî ïÿñòíàÿ, ëîêòåâàÿ è ïëå÷åâàÿ êîñòè êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû èìåþò äâà ïåðèîäà èíòåíñèâíî-
ãî ðîñòà (ðèñ.1), Óñòàíîâëåíî, ÷òî öèêëû ïðèðîñ-
òîâ êîñòåé òàçîâîãî êîìïëåêñà ñîâïàäàþò ñ ðàç-
âèòèåì III ïÿñòíîé êîñòè.

Ïðîâåäÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ òà-
çîâîãî êîìïëåêñà îïûòíîé ïòèöû (ðèñ. 2), âûÿâ-
ëåíî, ÷òî ó îñîáè I è II îïûòíûõ ãðóïï îòíîñè-
òåëüíî êîíòðîëüíûõ ïèêè èíòåíñèâíîãî ðîñòà
ïðèõîäÿòñÿ íà áîëåå ðàííèå ïåðèîäû è ñîâïàäà-
þò ñ ðàçâèòèåì òêàíåé êðûëà.

Óäåëüíàÿ äîëÿ òêàíåé îðãàíîâ âîñïðîèçâîä-
ñòâà (òàáë. 3) â ìàññå òåëà äî 16 íåäåëüíîãî âîçðà-
ñòà ó ïòèöû ïîäîïûòíûõ ãðóïï áûëà íà îäíîì
óðîâíå, Â 16 íåäåëü ïòèöà I è II îïûòíûõ ïðåâîñ-
õîäèëà àíàëîãîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 0,5 è 0,8%
(Ð < 0,01) ñîîòâåòñòâåííî. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ïðî-
ñëåæèâàëàñü äî 24-íåäåëüíîãî âîçðàñòà.

Âûøåïðèâåäåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî
÷òî àìïóòàöèÿ êðûëüåâ ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíî-
ìó ðîñòó òêàíåé òàçîâîãî êîìïëåêñà è îðãàíîâ
âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñèñòåìû â áîëåå ðàííèå ñðî-
êè. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ïðè íîðìàëüíîì òå÷åíèè æèçíåííûõ ïðîöåññîâ,
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà êîðìà, ïîïàäàÿ â îðãàíèçì,
ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñ îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòüþ â ðàçâèâàþùèåñÿ â òîò æå ïåðèîä îðãàíû è
òêàíè, à ñâåðõïîääåðæèâàþùàÿ ýíåðãèÿ ñïîñîá-
íà ïåðåðàñïðåäåëÿòüñÿ â î÷åðåäíûå èëè ñîïðÿæåí-
íûå ïî öèêëó ðàçâèòèÿ îðãàíû è òêàíè îðãàíèçìà.
Ýòè è äðóãèå âûâîäû ïîäòâåðæäàåò ïðîâåäåííûé
àíàëèç äèíàìèêè ìàññû îðãàíîâ âîñïðîèçâîäñòâà
ïòèöû (ðèñ. 4).

Ðàññìàòðåíèå äèíàìèêè ïðèðîñòîâ îðãàíîâ
âîñïðîèçâîäñòâà ïòèöû îïûòíûõ ãðóïï, ïîçâîëè-
ëî óñòàíîâèòü, ÷òî çà èçó÷àåìûé îòðåçîê âðåìå-
íè, ïèêàìè èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ õàðàêòåðèçî-
âàëèñü äâà ïåðèîäà (0-4 è 13-16) íåäåëü. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â ýòè ïåðèîäû ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíè-
ÿìè õàðàêòåðèçîâàëàñü ïòèöà I è II  îïûòíûõ ãðóïï.
Â ïåðèîä 0-4 íåäåëè îíè ïðåâîñõîäèëè àíàëîãîâ
èç êîíòðîëüíîé íà 20%, òîãäà êàê â ïåðèîä 13-16
íåäåëü íà 54,0 è 68% (Ð < 0,01) ñîîòâåòñòâåííî.
Õàðàêòåðíî è òî, ÷òî âûÿâëåííûå ïåðèîäû ðàçâè-
òèÿ ñîâïàäàþò ñ òàêîâûìè ïî ïðîöåíòíîìó ñîäåð-
æàíèþ îðãàíîâ è òêàíåé ýòîé ñèñòåìû.

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà ïðèðîñòîâ òàçîâîãî êîìïëåêñà
ïîäîïûòíîé ïòèöû, ã/íåä
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Îäíèì èç äîêàçàòåëüíûõ ìîìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
óñòàíîâëåííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó
ìàññîé òàçà è îðãàíîâ âîñïðîèçâîäñòâà â îòäåëü-
íûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà.

Ðèñóíîê 5. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ òàçà è îðãàíîâ
âîñïðîèçâîäñòâà ó ïòèö
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äëÿ ìîëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ � êàíäèäàòîâ íàóê è èõ íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé. ÌÊ-7471.2006.4.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëå-
äóåò, ÷òî âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ïòèöû ïóòåì
èñêëþ÷åíèÿ èç ðàçâèòèÿ òêàíåé êðûëà ïîçâîëÿåò
âûÿâèòü ñóùåñòâîâàíèå òðîôè÷åñêèõ è êîìïåíñà-
òîðíûõ ÿâëåíèé â ìåõàíèçìå ïîñòðîåíèÿ è íà÷à-
ëà èíòåíñèâíîãî ðîñòà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îð-
ãàíîâ âîñïðîèçâîäñòâà â îïðåäåëåííûå õðîíîëî-
ãè÷åñêèå ïåðèîäû. À òàêæå âûñêàçàòü ìíåíèå, ÷òî
ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ âîñïðèèì÷èâîé
ê èçìåíåíèÿì â ïîòîêå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïî-
ñòóïàþùåìó â êðîâÿíîå ðóñëî.
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Ðèñóíîê 4. Äèíàìèêà ïðèðîñòîâ ìàññû îðãàíîâ
âîñïðîèçâîäñòâà ïîäîïûòíîé ïòèöû, ã/íåä
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