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Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç 92 âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðè-
ðîäå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ 81 îáíàðóæèâàåòñÿ â
òåõ èëè èíûõ êîëè÷åñòâàõ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ, â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ òêàíåé, ôåðìåí-
òîâ, êîôàêòîðîâ è ò. ä. [7].

Ñòîëü çíà÷èòåëüíàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü äàëåêî
íå ñëó÷àéíà è îïðåäåëÿåòñÿ ðîëüþ êîòîðóþ õè-
ìè÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíÿþò â ìåòàáîëèçìå.
Ó÷àñòèå èõ â îáìåííûõ ïðîöåññàõ îïðåäåëÿåò íå-
îáõîäèìîñòü ðåãóëÿðíîãî ïîñòóïëåíèÿ â îðãàíèçì
ýëåìåíòîâ � îáñòîÿòåëüñòâî íåîäíîêðàòíî ïîä÷åð-
êèâàëàñü ðàçëè÷íûìè ó÷åíûìè [1; 6].

Ïî ìíåíèþ [2], íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ îðãàíèçìàìè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî èõ
áèîòè÷åñêîé ïðèðîäîé è ãåîõèìèåé ñðåäû, íî è
ïèùåâûìè öåïÿìè, ÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñâÿçü îðãàíèçìîâ è ñðåäû (ïî÷âîîáðàçóþùèå
ïîðîäû � ïî÷âû � ìèêðîîðãàíèçìû � âîäà � âîç-
äóõ � ðàñòåíèÿ � æèâîòíûå � ÷åëîâåê). Ïðè ýòîì â
ïèùåâîé öåïè ìîæåò ïðîèñõîäèòü óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè îäíèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è íà-
êîïëåíèå äðóãèõ.

Îäíèì èç íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïðèìåðîâ
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èñòîùåíèå ïî÷â íà ôîíå èíòåíñèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îñîáåííî ïî óðîâíþ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ÷åðåç öåïü «ðàñ-
òåíèå-æèâîòíîå-÷åëîâåê» ïðèâîäèò ê ýëåìåíòîçàì
ó ÷åëîâåêà.

Öåëüþ ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü îöåí-
êà äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ êîðìîâûõ ñðåäñòâ, ïðîèç-
âåäåííûõ èç êîðìîâûõ ðàñòåíèé ñ ðàçëè÷íîé óðî-
æàéíîñòüþ íà ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ ìÿñà
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà ìîäåëè áû÷êîâ

êðàñíîé ñòåïíîé ïîðîäû. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà

ìåòîäîì ïàð-àíàëîãîâ áûëî ñôîðìèðîâàíî ÷åòû-
ðå ãðóïïû îäèííàäöàòèìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ
(n=15), êîòîðûõ ïî èñòå÷åíèþ òðèäöàòèñóòî÷íî-
ãî ïîäãîòîâèòåëüíîãî ïåðèîäà, ïåðåâåëè íà ðåæèì
îñíîâíîãî ó÷åòíîãî ïåðèîäà (180 ñóò.), ïðåäïîëà-
ãàâøåãî êîðìëåíèå êîíòðîëüíûõ îñîáåé îñíîâíûì
ðàöèîíîì. Æèâîòíûì îïûòíûõ ãðóïï â ñîñòàâå
ðàöèîíà çàìåùàëè çåðíî ïøåíèöû íà êóêóðóçó. Â
I îïûòíîé ãðóïïå 25% ïøåíèöû, âî II – 50%, â III
– 75 è VI – 100% çåðíà ïøåíèöû (îöåíèâàåìûå
êîðìà áûëè ïðîèçâåäåíû â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ). Â
êîíöå ýêñïåðèìåíòà áûë ïðîâåäåí êîíòðîëüíûé
óáîé ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.

Îöåíêà ìÿñà æèâîòíûõ, ïðîâîäèëàñü ïî äëèí-
íåéøåìó ìóñêóëó ñïèíû, îñâîáîæäåííîìó îò
æèðà è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ïî ìåòîäèêå [3]. Â
õîäå èññëåäîâàíèé ó÷èòûâàëèñü óñëîâèÿ êîðìëå-
íèÿ è ñîäåðæàíèÿ è ïðî÷èå ôàêòîðû. Èññëåäîâà-
íèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïðîâîäèëîñü ìå-
òîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè.
Áèîìåòðè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ
îñóùåñòâëÿëàñü ïî [4].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé áûëî

óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ îòäåëüíûõ òîêñè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ìÿñå ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íå
ïðåâûøàëà ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ. Ìåæ-
äó òåì èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ êîðìîâûõ ñðåäñòâ
îêàçàëî íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ äëèííåéøåé ìûøöû ñïèíû (òàáë. 1).

Òàê, êîíöåíòðàöèÿ ìåäè â ìÿñå áû÷êîâ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû ïðåâûøàëà âåëè÷èíó àíàëîãè÷-
íîãî ïîêàçàòåëÿ I, II  è III  ãðóïï íà 5,8-10,7%
(Ð<0,05).

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå öèíêà îòìå÷àëîñü
â ìÿñå êîíòðîëüíîé è I îïûòíîé ãðóïïû (121,9 ìã/
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Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå îöåíèâàåìûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû áû÷êîâ, ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà

Ãðóïïà Ìåäü Öèíê Ñâèíåö  Êàäìèé 

I îïûòíàÿ 3,03±0,1 121,9±8,18 0,53±0,09 0,09±0,03 

II îïûòíàÿ 3,13±0,27 118,9±3,77 0,56±0,17 0,1±0,04 

III îïûòíàÿ 2,60±0,062 112,3±1,20 0,43±0,04 0,08±0,02 

Êîíòðîëüíàÿ 3,47±0,31 121,9±1,14 0,53±0,02 0,09±0,01 
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êã). Â òî æå âðåìÿ â ìÿñå áû÷êîâ II è III îïûòíûõ
ãðóïï íà 2,6-8,7% (Ð<0,05) ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëåì.

Ñîäåðæàíèå ñâèíöà îòíîñèòåëüíî ÏÄÊ áûëî
íåçíà÷èòåëüíîå è êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ îò 0,43
äî 0,56 ìã/êã, íî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ìÿñå áû÷-
êîâ II  îïûòíîé ãðóïïû åãî ñîäåðæàëîñü íà 5,66%
âûøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé è I îïûòíîé
ãðóïïîé.

Íàèáîëüøåé ìîáèëüíîñòüþ èç âñåõ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ îòëè÷àåòñÿ êàäìèé. Êîýôôèöèåíò íàêîï-
ëåíèÿ êàäìèÿ èçìåíÿåòñÿ â ñîñòàâå êîðìîâ â î÷åíü
øèðîêèõ ïðåäåëàõ (îò 1,0 ìã/êã � äëÿ ãîðîõà, äî
13,0 � äëÿ áîòâû êîðìîâîé ñâ¸êëû [2]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ñêàðìëèâàíèå ðàçëè÷íûõ êîðìîâ æèâîòíûì
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà íàêîïëåíèå

äàííîãî ýëåìåíòà â ïðîäóêòàõ. Â íàøèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ìÿñå áû÷êîâ âñåõ
ãðóïï áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå ïðåäåëüíî äîïóñ-
òèìîé êîíöåíòðàöèè è êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ îò
0,08 äî 0,1 ìã/êã.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåä¸ííûé êîìïëåêñíûé
àíàëèç ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà äëèííåéøåãî
ìóñêóëà ñïèíû áû÷êîâ êðàñíî-ñòåïíîé ïîðîäû,
âûðàùåííûõ íà êîðìàõ ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â óñëîâèÿõ Ñàðàêòàøñêîãî ðàéîíà Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè, ïî ñîäåðæàíèþ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ
îòâå÷àåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì,
ïðåäúÿâëÿåìûì ê ìÿñó. Ïðè ýòîì îñîáåííîñòè
êîðìîâîãî ñðåäñòâà èñïîëüçóåìîãî ïðè âûðàùè-
âàíèè æèâîòíûõ îòðàæàþòñÿ íà ýëåìåíòíîì ñî-
ñòàâå ïðîäóêöèè.
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