
130 ВЕСТНИК ОГУ №12/ДЕКАБРЬ`2006 Приложение БИОЭЛЕМЕНТОЛОГИЯ

Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèç-
ìà â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíîãî è
ïîñòóïëåíèå èõ âìåñòå ñ êîðìîì è âîäîé ïðåäîõ-
ðàíÿåò åãî îò äåìèíåðàëèçàöèè. Âìåñòå ñ òåì, ïðî-
áëåìà ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â óñëîâèÿõ Ðåñïóá-
ëèêè Áàøêîðòîñòàí îñëîæíåíà òåì, ÷òî êîðìà äëÿ
ïòèöû äîñòàâëÿþòñÿ èç áèîãåîõèìè÷åñêèõ ðåãè-
îíîâ ðåñïóáëèêè, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ íåäîñòà-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ [1;2].
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷åíû âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê � öåî-
ëèòîâ Þæíîóðàëüñêèõ ìåñòîðîæäåíèé � Ñèáàéñ-
êîãî è Áàéìàêñêîãî. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïî-
âûøåíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ïðîäóêòèâíûõ è
âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ êóð ðîäèòåëüñêîãî
ñòàäà ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, êàê
îäíîãî èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî áèîðåñóð-
ñà. Íàìè ïðîâåäåíû àíàëèçû õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà öåîëèòîâ Ñèáàéñêîãî è Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèé ïî òàêèì ýëåìåíòàì, êàê ìåäü, êàäìèé,
öèíê, ìàðãàíåö, êîáàëüò. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-
âàíèé áûëî âûÿâëåíî ñëåäóþùåå: öåîëèòû Ñèáàé-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ öåîëèòàìè
Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîäåðæàò ìåäè â 9 ðàç
áîëüøå (308,0 ìã/êã). Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â Ñè-
áàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè ñîñòàâëÿåò 0,5 ìã/êã, â òî
âðåìÿ êàê â Áàéìàêñêîì ìåñòîðîæäåíèè � ìåíåå
0,1 ìã/êã. Ìàðãàíöà â Ñèáàéñêîì öåîëèòå áîëüøå,
÷åì â Áàéìàêñêîì â 1,2 ðàçà (748,11 ìã/êã), êîáàëü-

òà áîëüøå â 1,05 ðàçà (13,02 ìã/êã) (ðèñ.). Äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ áèîòîêñè÷íîñòè âîäíûõ êîìïîíåíòîâ,
öåîëèòû âûäåðæèâàåì â âîäå â òå÷åíèå 2,5 ÷àñîâ
è 1 ñóòîê. Â êà÷åñòâå áèîòåñò-îáúåêòîâ èñïîëüçî-
âàëè èíôóçîðèè Stylonichia mytilus. Â âîäíûõ êîì-
ïîíåíòàõ Ñèáàéñêîãî öåîëèòà êîëè÷åñòâî èíôó-
çîðèé â ðàñòâîðå, îòñòàèâàåìîì 2 è 5 ÷àñîâ, ÷åðåç
1 ÷àñ ñîñòàâèëî 82,00±5,35 è 128,00±2,16 øò., ÷òî
íà 4,15 è 6,25%, ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøå, ÷åì ÷å-
ðåç 30 ìèíóò (òàáë. 1). Â âîäíûõ êîìïîíåíòàõ Áàé-
ìàêñêîãî öåîëèòà â àíàëîãè÷íûõ ïðîáàõ áûëî
óìåíüøåíèå âûæèâàåìîñòè èíôóçîðèé íà 2,48 è
6,80%. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íàáëþäàåò-
ñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà èíôóçîðèé áîëåå ÷åì
íà 9,27%, òîãäà êàê êðèòåðèåì îñòðîé òîêñè÷íîñ-
òè ñëóæèò ãèáåëü 50% è áîëåå òåñò-îáúåêòîâ, õðî-
íè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè � ãèáåëü 20% è áîëåå, à
áåçâðåäíàÿ � íå áîëåå 10% òåñò-îðãàíèçìîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
ñëàáîì òîêñè÷åñêîì äåéñòâèè èññëåäóåìûõ öåî-
ëèòîâ Ñèáàéñêîãî è Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé
ïî îòíîøåíèþ ê èíôóçîðèÿì. Èññëåäîâàíèÿ ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ Þæíîóðàëüñêèõ öåîëèòîâ â êà÷åñòâå
ìèíåðàëüíîé äîáàâêè ïðîâåäåíû íà êðîññàõ êóð
«Ñåìåíà-2». Â ñôîðìèðîâàííûõ 6 îïûòíûõ è êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå ïî 480 ãîëîâ ïî ïðèíöèïó àíà-
ëîãîâ. Öåîëèòû äîáàâëÿëè â êîìáèêîðì â îïûò-
íûõ ñåêöèÿõ óòðîì, íà÷èíàÿ ñ 28 ïî 40 íåäåëè â
êîëè÷åñòâå 1,5%, 3% è 4,5% ñóòî÷íîé íîðìû ìàñ-

Êóðàìøèíà Í.Ã., Ãàäååâ Ð.Ð., Êóðàìøèí Ý.Ì., Ëàòûïîâà Ã.Ô.
Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÛÕ ÄÎÁÀÂÎÊ
Â ÏÒÈÖÅÂÎÄÑÒÂÅ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû áèîòåñòèðîâàíèÿ öåîëèòîâ Ñèáàéñêîãî è Áàéìàêñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé Áàøêîðòîñòàíà. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå îá ýëåìåíòíîì ñîñòàâå ýòèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêàðìëèâàíèå öåîëèòà ïòèöå â êîëè÷åñòâå 3% îò ìàññû êîìáèêîðìà ñïîñîáñòâóåò
áîëåå ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî èíôóçîðèé â âîäíîé âûòÿæêå Ñèáàéñêîãî è Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, øò

Ïðèìå÷àíèå: * � öåîëèòû îòñòàèâàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ â âîäå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû;
** � öåîëèòû îòñòàèâàëè â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ â âîäå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû;
*** � öåîëèòû îòñòàèâàëè â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ â âîäå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû

Ñèáàéñêèé öåîëèò Áàéìàêñêèé öåîëèò Âðåìÿ 

ýêñïîçèöèè 

×èñòàÿ 

âîäà 2* 5** 24*** 2* 5** 24*** 

1 ìèí Ì 142 81 138 83 64 38 62 

15 ìèí Ì±m 
148,75± 

4,50 

76,75± 

7,37 

121,25± 

10,21 

104,75± 

3,30 

92,00± 

1,00 

54,00± 

1,00 

77,33± 

2,31 

30 ìèí Ì±m 
149,40± 

9,91 

85,40± 

7,30 

136,00± 

15,31 

102, 80± 

9,98 

96,13± 

11,05 

66,00± 

11,46 

81,13± 

12,89 

1 ÷àñ Ì±m 
159,00± 

2,97 

82,00± 

5,35 

128,00± 

2,16 

104,25± 

3,10 

93,80± 

3,70 

61,80± 

4,55 

78,00± 

3,61 

24 ÷àñà Ì±m 
170,38± 

3,89 

85,75± 

7,15 

132,25± 

8,80 

118,63± 

3,93 

118,50± 

9,20 

71,83± 

7,05 

111,83± 

7,91 
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Ðèñóíîê. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â öåîëèòå Ñèáàéñêîãî (à) è Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (á � 2000 ã., â � 2002 ã.), (ìã/êã)

Ôòîðèä ; 0

Âëàæíîñòü; 

0

Ôîñôîð; 0

Ìûøüÿê; 0

Ðòóòü; 0

Íèêåëü; 6,9

Êîáàëüò; 

12,9

Æåëåçî; 0

Õðîì; 0

Ìåäü; 308

Êàäìèé; 0,5

Ñâèíåö; 3,4

Öèíê; 234,6
Ìàðãàíåö; 

748

Ìåäü Ñâèíåö Êàäìèé Öèíê Ìàðãàíåö

Õðîì Æåëåçî Êîáàëüò Íèêåëü Ðòóòü

Ìûøüÿê Ôîñôîð Âëàæíîñòü Ôòîðèä 

à)

á)

Êîáàëüò; 

15,7

Ìàðãàíåö; 

600

Õðîì; 19

Ìûøüÿê; 0

Æåëåçî; 

33050

Íèêåëü; 

43,4

Ðòóòü; 0

Ôîñôîð; 

374

Âëàæíîñòü; 

0,435

Ôòîðèä ; 10
Ìåäü; 27,2

Ñâèíåö; 5,5

Êàäìèé; 0

Öèíê; 51

Ìåäü Ñâèíåö Êàäìèé Öèíê
Ìàðãàíåö Õðîì Æåëåçî Êîáàëüò
Íèêåëü Ðòóòü Ìûøüÿê Ôîñôîð
Âëàæíîñòü Ôòîðèä 

â)

Íèêåëü; 64,1

Êîáàëüò; 12,3

Æåëåçî; 0

Ôòîðèä ; 0

Âëàæíîñòü; 0
Ôîñôîð; 0

Ìûøüÿê; 0

Ðòóòü; 0 Ìåäü; 33,7

Ñâèíåö; 5

Êàäìèé; 0

Õðîì; 0

Öèíê; 61,7

Ìàðãàíåö; 468

Ìåäü Ñâèíåö Êàäìèé Öèíê Ìàðãàíåö

Õðîì Æåëåçî Êîáàëüò Íèêåëü Ðòóòü

Ìûøüÿê Ôîñôîð Âëàæíîñòü Ôòîðèä 
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ñû êîìáèêîðìà. Äàííûå ïî áèîõèìè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì êðîâè êóð è ÿèö â âîçðàñòå 40 íåäåëü, ïðåä-
ñòàâëåííûå â òàáëèöå 2, óêàçûâàþò, ÷òî ÷èñëî
ýðèòðîöèòîâ âî 2 è 5 îïûòíûõ ãðóïïàõ, ãäå êóðàì
äàâàëè èññëåäóåìûå öåîëèòû â äîçå 3% îò ìàññû
êîìáèêîðìà, ñîñòàâëÿëî 3,27±0,19 è 3,30±0,20 ìëí/
ìì3, â òî âðåìÿ êàê â êîíòðîëüíîé ãðóïïå �
2,90±0,004 ìëí/ìì3. Â 3 îïûòíîé ãðóïïå (4,5%
Ñèáàéñêîãî öåîëèòà) ÷èñëî ýðèòðîöèòîâ ñîñòàâè-
ëî 3,15±0,11 ìëí/ìì3 (ð<0,05) è áûëî íà 8,62%
áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé. Â 6 ãðóïïå áûëè ïî-
ëó÷åííûå àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû. Ïîêàçàíî �
ãåìîãëîáèí âî 2 ãðóïïå ñîñòàâèë 142,8±1,52 ã/ë
(ð<0,01), ÷òî áîëüøå êîíòðîëüíîé íà 5,81%. Â 5
îïûòíîé ãðóïïå, ãäå ê êîðìàì äîáàâëÿëè 3% Áàé-
ìàêñêîãî öåîëèòà, êîëè÷åñòâî ãåìîãëîáèíà áûëî
íà 3,3%, à ëåéêîöèòîâ � íà 5,0% áîëüøå, ÷åì â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Îïòèìàëüíûå äîçû öåîëèòà
ñïîñîáñòâóþò ïîëíîìó óñâîåíèþ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ êîðìà è óëó÷øåíèþ îáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ îðãàíèçìà. Ïðè ýòîì çàìåòíî óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ è ãåìîãëîáèíà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñêàðìëèâàíèå Ñèáàéñêîãî è Áàéìàêñêîãî
öåîëèòà â êîëè÷åñòâå 3% îò ìàññû êîìáèêîðìà
ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûì. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå

óðîâíÿ öåîëèòà íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî èçìå-
íåíèÿ íà ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ÿèö â èñ-
ñëåäóåìûõ ãðóïïàõ äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå
áûëî îáíàðóæåíî. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî âêëþ÷åíèå â ðàöèîí öåîëèòîâ Ñèáàéñêîãî è
Áàéìàêñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íå îêàçàëî îòðèöà-
òåëüíîãî âëèÿíèÿ íà áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ÿèö. Â îïûòíûõ ãðóïïàõ êîëè÷åñòâî â æåëòêå ÿéöà
êàðîòèíà, âèòàìèíà À è â áåëêå âèòàìèíà Â

2
 áûëà

äîñòîâåðíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé. Â
âîçðàñòå 32 íåäåëü â 5 è 6 ãðóïïàõ êàðîòèíà áûëî
30 ìêã/êã, â 36 íåäåëü � 30 è 29 ìêã/êã, à â 40 íå-
äåëü â ãðóïïå, ãäå äîáàâëÿëè 3% Ñèáàéñêîãî öåî-
ëèòà, óâåëè÷èëîñü äî 32,7 ìêã/êã. Âèòàìèíà Â

2
 â

ÿè÷íîì áåëêå êóð â âîçðàñòå 32 íåäåëü â ãðóïïàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì öåîëèòîâ â äîçå 3% ñîñòàâèëî
ïðèìåðíî 3 ìêã/êã, à â âîçðàñòå 40 íåäåëü � áîëü-
øå êîíòðîëÿ íà 15 è 20%, ñîîòâåòñòâåííî. Âèòà-
ìèíà À â æåëòêå óâåëè÷èëîñü íà 2 è 4%.

Óâåëè÷åíèå âèòàìèíîâ è êàðîòèíîâ â îïûò-
íûõ ãðóïïàõ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî öåîëèòû
ñïîñîáñòâóþò áîëåå ïîëíîìó ïåðåâàðèâàíèþ è
èñïîëüçîâàíèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è âèòàìè-
íîâ êîðìà.
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Òàáëèöà 2. Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè êóð è ÿèö â âîçðàñòå 40 íåäåëü

Ïðèìå÷àíèå: *ð<0,05; **ð<0,01; ***ð<0,001

Ãðóïïà 

1 2 3 4 5 6 7 ê Ïîêàçàòåëü 

Ñèáàéñêîå ìåñòîðîæäåíèå Áàéìàêñêîå ìåñòîðîæäåíèå  

êîë-âî öåîëèòà â êîðìàõ, % 1,5 3 4,5 1,5 3 4,5 - 

ýðèòðîöèòû, ìëí. â ìì3 3,17± 

0,20 
3,27± 

0,19 
3,15± 

0,11* 
3,12± 

0,28 
3,30± 

0,20 
3,15± 

0,33 
2,90± 

0,04 
ãåìîãëîáèí, ã/ë 131,2± 

2,03 
142,8± 

1,52** 
135,0± 

2,59 
132,6± 

2,29 
135,5± 

3,72 
133,7± 

2,28 
131,2± 

2,25 
ëåéêîöèòû, òûñ. â ìì3 27,40± 

1,70 
28,57± 

1,13 
27,10± 

1,61 
29,80± 

1,19 
28,35± 

1,03 
28,15± 

1,12 
27,00± 

1,43 
ñîäåðæàíèå êàðîòèíà, ìêã/ã 32,45± 

0,46* 
32,70± 

0,15*** 
32,50± 

0,51* 
32,50± 

0,36* 
32,80± 

0,98 
32,60± 

0,32** 
31,30± 

0,22 
ñîäåðæàíèå âèòàìèíà À â 

æåëòêå, ìêã/ã 

8,15± 

0,08 
8,22± 

0,09 
8,18± 

0,10 
8,15± 

0,05 
8,35± 

0,06*** 
8,20± 

,07 
8,05± 

0,04 
ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Â â áåëêå 2,51± 

0,08* 
2,65± 

0,06*** 
2,50± 

0,07* 
2,46± 

0,05* 
2,78± 

0,03*** 
2,64± 

0,06*** 
2,31± 

0,04 


