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Åñòåñòâåííûå ïàñòáèùà â Îðåíáóðãñêîé îáëà-
ñòè çà÷àñòóþ ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè òåõíîãåííûõ
çàãðÿçíåíèé: ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ îáëàñòè, ãäå ôóíêöèîíè-
ðóþò ïðåäïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ãàçà,
ìåòàëëóðãèè. Êîìïëåêñ çàãðÿçíåíèé, îáóñëîâëåí-
íûé äåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ îáúåêòîâ óíèêàëåí, òðå-
áóåò çíà÷èòåëüíûõ ïî îáúåìó èññëåäîâàíèé.

 Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå âëè-
ÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ íà ïî÷âû, åñòå-
ñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü Îðåíáóðæüÿ. Íàìè áûëî
âûäåëåíî 5 ó÷àñòêîâ íà öåëèííûõ çåìëÿõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò èñòî÷íè-
êà çàãðÿçíåíèÿ: óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïîäà÷è
ãàçà � 0,5-1,0 êì, 1,7-2,0 êì, 3-3,5 êì, 4-5,4 êì, 5-
20 êì. Ïî÷âû ïðåäñòàâëåíû òåìíî-êàøòàíîâûìè
ñðåäíåìîùíûìè êàðáîíàòíûìè ñðåäíåñóãëèíèñ-
òûìè ïî÷âàìè, ñôîðìèðîâàííûìè íà æåëòî-áóðûõ
äåëþâèàëüíûõ òÿæåëûõ ñóãëèíêàõ. Äëÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé îöåíêè ïî÷â çàëîæåíû ñðåçû íà öåëèíå. Â
õîäå èññëåäîâàíèé îöåíèâàëè âèä çàñîëåíèÿ ïî
êàòèîíàì è àíèîíàì. Õèìèçì (òèï çàñîëåíèÿ) îï-
ðåäåëÿëè ïî äàííûì àíàëèçîâ âûòÿæåê, áàçèðó-
ÿñü íà ñîîòíîøåíèè àíèîíîâ (êëàññèôèêàöèÿ ïî
[3] è íà ñîîòíîøåíèè êàòèîíîâ /êëàññèôèêàöèÿ ïî
[2]. Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ óâå-
ëè÷åíèåì ãëóáèíû ðH ïî÷âû óâåëè÷èâàåòñÿ, îñî-
áåííî íà ïåðâîì è êîíòðîëüíîì ó÷àñòêàõ. Ùåëî÷-
íîñòü îáóñëîâëåíà ïðèñóòñòâèåì ñîëåé ìàãíèÿ è
íàòðèÿ è õàðàêòåðíà äëÿ ñòåïíûõ óñëîâèé. Ñëåäó-
åò ó÷åñòü, ÷òî ïðè ðH ïî÷âû=8,5-8,7 âîçìîæåí
äåôèöèò íèòðàòîâ è ôîñôàòîâ, èçáûòîê ëåãêîðà-
ñòâîðèìûõ ñîëåé, íåäîñòàòîê äâóõ âàëåíòíûõ
ôîðì æåëåçà è ìàðãàíöà, äåôèöèò ìåäè è öèíêà
[1, 2]. Ïî ãëóáèíå çàëåãàíèÿ âåðõíåãî ñîëåâîãî ãî-
ðèçîíòà ïî÷âû öåëèííûõ ó÷àñòêîâ ìîæíî îòíåñ-
òè ê ñîëîí÷àêîâàòûì, èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 3,4
ó÷àñòêè, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ãëóáîêîñîëîí-
÷àêîâûì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ñîëåé ïî ó÷àñòêàì îò
ïåðâîãî ê êîíòðîëüíîìó íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2 òèïû çàñîëåíèÿ öå-
ëèííûõ ó÷àñòêîâ ðàçíîîáðàçíûå, îíè îòëè÷àþòñÿ
òàêæå ïî ãîðèçîíòàì. Âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷â

ëèáî ñîäîâî-ñóëüôàòíûå, ëèáî ñóëüôàòíî-ñîäî-
âûå, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ó÷àñòîê 4, ãäå âèä
çàñîëåíèÿ õëîðèäíûé èëè ñóëüôàòíî-õëîðèäíûé.
Ïî êàòèîíàì ïðåîáëàäàþò ìàãíèåâî-êàëüöèåâûå
èëè êàëüöèåâî-ìàãíèåâûå ñîëè. Íà ïåðâîì ó÷àñò-
êå çíà÷èòåëüíî ñîäåðæàíèå íàòðèÿ è âèä çàñîëå-
íèÿ ãîðèçîíòîâ, íà÷èíàÿ ñ 28 ñì-íàòðèåâûé è íà-
òðèåâî-êàëüöèåâûé. Èñòî÷íèêîì çàñîëåíèÿ ìîæåò
áûòü ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà, ãðóíòîâûå âîäû, ñîëè,
ïðèíîñèìûå èç àòìîñôåðû ñ ïûëüþ, îñàäêàìè.
Ñëàáîùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû îáóñëîâëåíà íàëè-
÷èåì ãèäðîêàðáîíàòîâ â ïî÷âåííûõ ðàñòâîðàõ, îíè
ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâëå-
íèÿ ñóëüôàòîâ ïðè ó÷àñòèè ñóëüôàòðåäóöèðóþùèõ
áàêòåðèé. Ïðîöåññ èäåò â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ,
áàêòåðèè èñïîëüçóþò ñóëüôàòû êàê èñòî÷íèê êèñ-
ëîðîäà ïðè íàëè÷èè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïî
äàííûì àíàëèçîâ âîäíûõ âûòÿæåê óñòàíîâëåí
ïîðîã òîêñè÷íîñòè â ìã-ýêâ.íà 100ã ïî÷âû äëÿ
èîíîâ: Cl-0,3;SO

4
-2 -0,6;ñâÿçàííûé ñ Na+ èëè Ìg2+/

èëè îáùèé ÍÑÎ-
3
/-1,4. Òîëüêî âåðõíèå ñëîè ïî-

÷âåííûõ ó÷àñòêîâ /0-10ñì/ñîäåðæàò àíèîíû â êî-
ëè÷åñòâàõ, ìåíüøèõ ïîðîãà òîêñè÷íîñòè, èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò ó÷àñòîê 4 è êîíòðîëü, ãäå àíèîí
õëîðà ñòàíîâèòñÿ òîêñèêàíòîì íà áîëåå ãëóáîêîì
ãîðèçîíòå – /35/45ñì/ (òàáë. 1). Ïî õèìèçìó çàñî-
ëåíèÿ ïî÷âû â îñíîâíîì ñóëüôàòíî è õëîðèäíî-
ãèäðîêàðáîíàòíûå èëè ñóëüôàòíî-ñîäîâûå. Ïî
êàòèîíàì ýòî ìàãíèåâî-êàëüöèåâûå è êàëüöèåâî-
ìàãíèåâûå ñîëè, íà ïåðâîì ó÷àñòêå ìíîãî íàòðèå-
âûõ ñîëåé. Òîêñè÷íîñòü ñîëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòà-
âîì è ðàñòâîðèìîñòüþ, îíà âîçðàñòàåò îò ñóëüôàò-
íîãî ê ñîäîâîìó òèïó çàñîëåíèÿ è óâåëè÷èâàåòñÿ
ñ óâåëè÷åíèåì ðàñòâîðèìîñòè. Èññëåäóåìûå ïî-
÷âû â ñîñòàâå îáìåííûõ êàòèîíîâ íàðÿäó ñ
Ñà2+,Mg2+, ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî Na+,
âñëåäñòâèå ýòîãî õàðàêòåðèçóþòñÿ ùåëî÷íîé ðå-
àêöèåé. Â ïðîôèëå ïî÷â èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ðàñòåò îáìåííûé íàòðèé, à
êàëèé ïàäàåò. Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî îáìåííûå
îñíîâàíèÿ öåëèííûõ ïî÷â ïðåäñòàâëåíû â îñíîâ-
íîì êàëüöèåì è ìàãíèåì. Ïðîöåíò îáìåííîãî Na
îïðåäåëåííûé ïî îòíîøåíèþ ê åìêîñòè ïîãëîùå-
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ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÀÑÒÁÈÙ
Â ÇÎÍÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÉ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ öåëèííûõ ïî÷â, èñïîëüçóåìûõ ïîä ïàñòáèùà è íàõîäÿùèõñÿ â çîíå
òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé. Èçó÷àëñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ: âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü, íàëè÷èå êàòèîíîâ,
àíèîíîâ â âîäíîé âûòÿæêå, ïîãëîùåííûå îñíîâàíèÿ, åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ; îïðåäåëÿëè âèä, ñòåïåíü
çàñîëåíèÿ. Íàëè÷èå ãóìóñà, ìàêðîýëåìåíòîâ N,Ð,Ê, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Îáíàðóæåíû çàâèñèìîñòè íà-
êîïëåíèÿ ãóìóñà, àçîòà, êàëèÿ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ îò çàãðÿçíåíèÿ
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íèÿ êîëåáëåòñÿ îò 2,5 äî 12,7, ÷òî óêàçûâàåò íà
èçìåíåíèå ñòåïåíè ñîëîíöåâàòîñòè. Ïî÷âû èçìå-
íÿþòñÿ îò íåñîëîíöåâàòûõ â áîëåå ãëóáîêèõ ãî-
ðèçîíòàõ. Åìêîñòü ïîãëîùåíèÿ öåëèííûõ ïî÷â
íèçêàÿ, èçìåíÿåòñÿ îò 13 äî 20ìã-ýêâ/100 ã.

Â íàøåì îïûòå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì
ãîðèçîíòå ïî÷âåííîãî ðàçðåçà öåëèííûõ ó÷àñòêîâ
ñîñòàâëÿåò îò 3,2 äî 5,6%, ÷òî îöåíèâàåòñÿ êàê
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå. Ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñè-
ìîñòü: ÷åì äàëüøå îò öåíòðà çàãðÿçíåíèé ó÷àñòîê,
òåì âûøå ñîäåðæàíèå ãóìóñà. Îðãàíè÷åñêèå âå-
ùåñòâà ãóìóñà ìîãóò ñëóæèòü ëèãàíäàìè ïðè îá-
ðàçîâàíèè êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè. Ïîýòîìó ïî öåëîìó ðÿäó òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ óðîâåíü èõ íàêîïëåíèÿ â ïî÷âå êîððèãèðó-
åò ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà.

Íàìè èçó÷åíî ñîäåðæàíèå ìàêðîýëåìåíòîâ â
ïî÷âå: àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ. Ñîäåðæàíèå îáùå-
ãî àçîòà â ïî÷âàõ öåëèííûõ ó÷àñòêîâ óâåëè÷èâà-
åòñÿ ñ óäàëåíèåì ó÷àñòêîâ èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ,
îäíîâðåìåííî óìåíüøàÿñü íà êàæäîì ó÷àñòêå ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ãîðèçîíòà. Êîëè÷åñòâî àçî-
òà íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæà-
íèÿ ãóìóñà, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 1/20 ÷àñòü åãî.
Ëåãêîãèäðîëèçóåìûé àçîò íàõîäèòñÿ â ïî÷âå â
ìèíåðàëüíîé ôîðìå è â âèäå íàèáîëåå ðàçëàãàå-
ìîé ÷àñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ìèíåðàëèçèðîâàíà. Îïðåäåëåíèå âåëè ïî
ìåòîäó Êîðèôèëëà, â îñíîâó êîòîðîãî ïîëîæåí
ãèäðîëèç îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ðàñòâîðîì
ùåëî÷è êîíöåíòðàöèåé 1 ìîëü/äì3. Â ðåçóëüòàòå
àçîò îáìåííîãî àììîíèÿ, àìèäîâ, àìèíîñàõàðîâ,
è äðóãèõ ëàáèëüíûõ àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé âûäåëÿåòñÿ èç ïî÷âû â âèäå àì-
ìèàêà, êîòîðûé óëàâëèâàåòñÿ áîðíîé êèñëîòîé [4].
Êîëè÷åñòâî ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà â âåðõíåì
ãîðèçîíòå öåëèííûõ ïî÷â êîëåáëåòñÿ îò 103,6 äî
169 ìã/êã /òàáë.1/, ÷òî ìîæíî îöåíèòü, êàê ñðåä-
íþþ ïîòðåáíîñòü â àçîòå. Ñàìîå íèçêîå ñîäåðæà-
íèå ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà íà ó÷àñòêå 1, ñà-
ìîå âûñîêîå íà êîíòðîëå, ÷òî êîðåëëèðóåò ñ óðîâ-
íåì çàãðÿçíåíèÿ. Ïî ïðîôèëþ ïî÷âåííûõ ðàçðå-
çîâ ó÷àñòêîâ ñîäåðæàíèå àçîòà ðåçêî ñíèæàåòñÿ,
èñêëþ÷àÿ êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê. Ôîñôîð ñîäåð-
æèòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ
ïî÷âû, â âèäå îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñî-
åäèíåíèé. Ôîñôîð îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé óñ-
âàèâàåòñÿ ïîñëå ìèíåðàëèçàöèè. Â ñëàáîùåëî÷-
íûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàþò ìàëîðàñòâîðèìûå ôîñ-
ôàòû êàëüöèÿ, ïîýòîìó êîíöåíòðàöèÿ ôîñôîðà â
ïî÷âåííûõ âîäàõ íåâåëèêà. Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ
ïî÷â áîëüøå ôîñôîðà (Ð2Î5) íà çàãðÿçíåííûõ ó÷à-
ñòêàõ, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïåðâûé ó÷àñòîê.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü êàëèÿ â ïî÷âå âõîäèò â ñîñòàâ
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ
ìèíåðàëîâ â ìàëîäîñòóïíîé ôîðìå äëÿ ðàñòåíèé,
à òàêæå íàõîäèòñÿ â ïîãëîùåííîì ñîñòîÿíèè /îá-
ìåííûé è íåîáìåííûé/ è â ôîðìå ïðîñòûõ ñîëåé.
Íà öåëèííûõ ó÷àñòêàõ ñîäåðæàíèå Ê2Î â âåðõíèõ
ãîðèçîíòàõ êîëåáëåòñÿ îò 190 äî 620 ìã/êã ïî÷âû,
íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êîðåëëÿöèÿ ñ óðîâíåì çàã-
ðÿçíåíèÿ. Íàèâûñøåå êîëè÷åñòâî êàëèÿ íàêàïëè-
âàåòñÿ íà çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ (òàáë.1). Â âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòàõ âûñîêàÿ ñòåïåíü îáåñïå÷åííîñòè
êàëèåì ðàñòåíèé, â ïîñëåäóþùèõ ãîðèçîíòàõ îíà
ñíèæàåòñÿ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû îïðåäåëÿëèñü â ïî÷âàõ íà
öåëèííûõ ó÷àñòêàõ ïî ðàçíûì ãîðèçîíòàì ñïåê-
òðàëüíûì ïîëóêîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì. Áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ êîíöåíòðè-
ðóåòñÿ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ëèáî ðàâíî ÏÄÊ,
ëèáî ïðåâûøàåò åå. Îñîáåííî áîãàòû íèêåëåì
ïî÷âû íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå. Ïî÷âàìè êîíò-
ðîëüíîãî ó÷àñòêà ïîãëîùåíû òàêæå â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ êîáàëüò, öèíê, âàíàäèé, ñòðîíöèé,
÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãó-
ìóñà. Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ öåëèííûõ ïî÷â íà-
áëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ÏÄÊ äëÿ õðîìà íà çàã-
ðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ. Â òàáë.3 ïðåäñòàâëåíû ïî-
êàçàòåëè íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ-îñíîâ-
íûõ çàãðÿçíèòåëåé, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàëè ïî
ôîðìóëå [5]:

∑ ï3= âàëîâîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòà â èçó÷àå-
ìîé ïî÷âå/ñðåäíåå âàëîâîå êîëè÷åñòâî ýëå-
ìåíòà â ïî÷âàõ.
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïî÷âû âçÿëè

ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì. Ìàðãàíåö íàêàïëèâà-
åòñÿ â âåðõíåì ãîðèçîíòå äîëüøå, ÷åì â íèæíèõ.
Â ñðåäíèõ è íèçêèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷âåííûõ ðàçðå-
çîâ íàêàïëèâàåòñÿ ñòðîíöèé â êîëè÷åñòâàõ â 2 è
áîëåå ðàç ïðåâûøàþùèõ åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå â
ïî÷âàõ.

Âûâîäû:
1. Ïî òèïó çàñîëåíèÿ öåëèííûå ó÷àñòêè îòíî-

ñÿòñÿ ê ñîëîí÷àêîâûì ñî ñìåøàííûì òèïîì çàñî-
ëåíèÿ: â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ëèáî ñîäîâî-ñóëüôàò-
íûå, ëèáî ñóëüôàòíî-ñîäîâûå, íà ó÷àñòêå 4-õëî-
ðèäíûé è ñóëüôàòíî-õëîðèäíûé. Ïî êàòèîíàì
ïðåîáëàäàþò ìàãíèåâî-êàëüöèåâûå ëèáî êàëüöè-
åâî-ìàãíèåâûå ñëîè. Íà ïåðâîì ó÷àñòêå òèï çàñî-
ëåíèÿ-íàòðèåâûé è íàòðèåâî-êàëüöèåâûé.

2. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ
ïî÷âû êîëåáëåòñÿ îò 3,2 äî 5,6%, ÷òî îöåíèâàåòñÿ
êàê ñðåäíåå ñîäåðæàíèå. ×åì äàëüøå îò öåíòðà
çàãðÿçíåíèÿ, òåì âûøå ñîäåðæàíèå ãóìóñà.
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Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ öåëèííûõ ïî÷â

Âîäíàÿ âûòÿæêà %/ ìã-ýêâ íà 100ã ñóõîé ïî÷âû 
ìã/1000 ã 

ïî÷âû 
Ó÷àñòîê 

Ãëóáèíà 

îòáîðà 

ïî÷â, ñì 

pH 

âîäíîé 

âûòÿæêè HCO3
- Cl- SO4

2- Ñóììà Ca2+ Mg2+ Na+ Ñóììà 

êàòèîíîâ 

Ãóìóñ, 

% 

Îáùèé 

àçîò 
P2O5 K2O 

0-10 8,3 0,7 0,11 0,623 1,433 0,5 0,760 0,173 1,433 3,2 0,169 27,4 620 I 
15-25 8,9 1,25 0,4 0,55 2,205 0,25 0,875 1,08 2,205 3,3 0,092 7,8 290 
0-10 8,4 0,75 0,10 0,375 1,225 0,625 0,5 0,1 1,225 3,4 0,178 15,8 550 II  
15-25 8,7 1,0 0,65 0,18 1,83 0,375 0,375 1,08 1,83 3,6 0,123 8,4 210 
0-10 8,3 0,8 0,1 1,125 1,025 0,5 0,375 0,15 1,025 3,8 0,180 19 460 III 
12-18 8,2 0,6 0,4 2,8 3,8 1,5 1,75 0,55 3,8 3,6 0,130 8,4 200 
0-10 8,4 0,55 0,25 0,145 0,945 0,75 0,125 0,087 0,945 4,8 0,166 21,8 550 IV 
17-25 8,6 1,0 0,15 0,055 1,205 0,75 0,375 0,08 1,205 3,7 0,134 9,0 290 
0-10 8,3 0,8 0,2 1,955 2,955 0,875 2,0 0,08 2,955 5,1 0,347 28,4 490 êîíòðîëü 

10-20 8,6 0,85 0,10 0,775 1,725 0,750 0,875 0,10 1,725 5,6 0,213 13,4 190 

Òàáëèöà 2. Îïðåäåëåíèå âèäà, ñòåïåíè çàñîëåíèÿ, ñòåïåíè ñîëîíöåâàòîñòè ïî÷â

Ó÷àñòîê Ãëóáèíà îòáîðà, ñì ðÍ ïî÷âû Cl-/ SO4
2- HCO3

- /Cl- HCO3
- / SO4

2- Ñóììà ñîëåé, % 

0-10 8,3 0,18 6,4 0,11 0,09 

15-25 8,9 0,72 3,1 2,2 0,16 

28-38 9,0 1,64 0,29 0,46 0,66 

38-48 8,6 1,91 0,08 0,02 0,93 

55-65 8,2 0,48 0,08 0,004 1,57 

I  

78-88 8,4 0,55 0,12 0,07 1,16 

0-10 8,4 0,27 7,5 2,0 0,09 

15-25 8,7 3,6 1,5 5,6 0,13 II  

38-48 8,8 4,2 0,06 0,24 0,83 

0-20 8,3 0,8 8,0 6,4 0,08 

12-18 8,2 0,14 2,5 0,2 0,25 

28-38 8,7 23,8 2,7 3,0 0,43 

48-58 8,3 0,32 0,08 0,03 1,86 

III 

78-88 8,2 0,4 0,08 0,03 1,54 

0-10 8,4 1,6 2,4 3,55 0,07 

17-25 8,6 2,7 6,7 18,2 0,09 

35-45 8,8 0,67 1,8 1,2 0,17 
IV 

60-70 8,7 1,6 0,2 0,27 0,29 

0-10 8,3 0,1 4,0 4,0 0,19 

10-20 8,6 0,13 8,5 1,1 0,12 

20-30 8,7 0,13 8,5 1,1 0,12 

35-45 9,0 1,2 0,25 0,27 0,52 

Êîíòðîëü  

70-80 8,0 19,6 0,06 0,2 0,67 

Òàáëèöà 3. Ïîêàçàòåëè íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â öåëèííûõ ïî÷âàõ, ìã/êã

Ó÷àñòîê 
Ïîêàçàòåëè 

íàêîïëåíèÿ 
Cu Zn Pb Ni Co Cr V Ti Ag Ba Sr Mn Se Be Ga 

â âåðõíåì ñëîå 0,8 0,6 2,0 1,3 1,9 1,5 1,5 0,8 0,6 1,0 0 1,2 1,7 3 1,5 

1 â ñðåäíåì  

ïî ðàçðåçó 
0,7 0,2 1,5 0,9 1,0 1,3 1,1 0,7 0,6 0,9 0,7 0,8 1,4 2 1,3 

â âåðõíåì ñëîå 0,8 1,0 1,5 1,5 1,9 1,5 1,0 1,0 6,0 1,0 0,7 1,2 1,7 3 1,5 

2 â ñðåäíåì  

ïî ðàçðåçó 
1,1 0,5 1,3 1,3 1,3 1,1 1,1 1,0 2,5 0,9 1,0 0,9 1,9 2 1,3 

â âåðõíåì ñëîå 0,5 0,6 1,5 1,2 1,0 2,0 1,5 1,2 0,6 1,2 0 1,0 1,7 3 1,5 

3 â ñðåäíåì  

ïî ðàçðåçó 
0,6 0,3 1,1 0,5 1,0 1,3 1,2 0,8 0,7 1,0 0,9 0,7 1,2 2 0,9 

â âåðõíåì ñëîå 0,8 0,6 1,0 1,5 1,9 1,5 1,5 0,8 0,6 0,8 0 0,9 1,3 3 1 

4 â ñðåäíåì  

ïî ðàçðåçó 
0,7 0,3 1,1 1,2 1,5 1,2 1,2 0,8 2,4 0,9 0 0,8 1,7 2 1 

â âåðõíåì ñëîå 0,8 1,2 1,5 1,2 2,5 1,0 1,5 0,8 0,6 1,0 0,7 1,2 2,5 3 1,0 

Êîíòðîëü â ñðåäíåì  

ïî ðàçðåçó 
0,8 1,2 1,5 1,6 3,5 0,6 1,5 0,8 1,4 1,0 0,8 1 2,5 2 1,2 

I

II

III

IV
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3. Ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà â ïî÷âàõ öåëèí-
íûõ ó÷àñòêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óäàëåíèåì îò èñ-
òî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ, îäíîâðåìåííî óìåíüøàÿñü
ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ãîðèçîíòà. Â âåðõíåì ãî-
ðèçîíòå ëåãêîãèäðîëèçóåìûé àçîò êîëåáëåòñÿ îò
103,6 äî 169 ìã/êã, ÷òî îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ
ïîòðåáíîñòü, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå åãî óâåëè÷èâà-
åòñÿ ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ.

4. Âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷â çàãðÿçíåíû: íèêå-
ëåì/ïî÷âû ÏÄÊ, îñîáåííî ìíîãî íà êîíòðîëå, ãäå

ñîäåðæàíèå êîáàëüòà, öèíêà, âàíàäèÿ, ñòðîíöèÿ
òàêæå âåñüìà çíà÷èòåëüíî. Íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøå-
íèå ÏÄÊ ïî õðîìó, ñâèíöó. Íàêîïëåíèå òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ïðåèìóùåñòâåííî êîíòðîëüíîãî ó÷àñò-
êà ìîæíî îáúÿñíèòü ïîãëîùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ
ãóìóñà, îáðàçóþùåãî õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ ñ ìå-
òàëëàìè.

5. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ïîâûøåíèå
ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ íà çàãðÿçíåíèè êàê â âèäå Ê

2
Î,

òàê è â ñîñòàâå ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé.


