
��� ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

���������	����
��	��
	�������
����


�������������������,�����
�����	��������

���	�������
��	������
������
��	�������

�����
�����������������������������������

�����������	��
����������������	����
�

���� ����������!�"�����������������#������

�
�����$������$������������	����
��	��
�

	������� %�&'(�)� *�����������	��
	������

������+,��� �
���	��#�� ������!�&��������


����	�������������������	����� ��	��
	���

�������
���
��	����
������������������������

�������
����
������#����,���*���������!
-��������
�����������	����
��	��
�

	���������������������
������	�������!

.���	������������������� ��������������

��������������������������	�������
�������


���	��
#�����*������������������������

�������������������
��������	��������%���

�������(��	�����������������������������

�����*��������������������������!

'�*��������
��������������$����������

�����������
������
���������#�����������

�� ����������
��������������������	����

�
��	��
	���������������$��������������

#���������������
��������� ���!

/����#��� ��
�������������������� ��

	��
#����� *������������� �����
� �����

�����	����� ��	��
	��������������� ������

����
�����������������������������������

���������������������
����������������

	���������� ��#�������������	����$���

������$���������!

0����
���������
��������������������

���������������������
������������$������

#�����*������
������$�������!�.
���������

 �����������
���������
���������������&'�

	�������������������������������������

����������������
�����
�����������
���	��

�
#�����*������������������
�����������

	����� ��	��
	������!

'�������������#�������������	��������

�����
�������������������������������������

������������	����
���	��
	���������������

����$��������������������
����������������!

'��������*�� ����������������������#����	�

����#��������&'�������������������������

����������
������
������������$�����, �
������������	��
1������
������������������

���������������������������!�2
�����������

��	���������	�� ������������
��	�����	��

�	������������������	����
��	��
	�������!

'����������!�!�'��������"!3!�'��	�������«�
������$������������������	��������������� ��

������������� ����	��������
��	����������


�
�����	���	����������������������$����

��������!�/�����
�������������������������

�
����	���$��������
����
���� ����� ����

���
�������
�����������������	�� ��������

�����
�����������4�[1].
/�����
�������������� ���� ����������

	�������	��
	����������������������������

��������������������	����$������ 	�
����
������!�'�*�����	��
#�����*�����������

�������������������� ���������	����� �

	��
	�������������
���������������	�������

�����������
�������������	�
������
������

�����	����� ��	��
	������!

/�
�	��
#������*������������������

����������������������	����
��	��
	����

��������� �
��#����
���������������� ��

�	��������
 ��5������������������!�6�������

#� ��	���������	������
��	������������

�����������������������
������
������	���

������	��
#�����*���������������������

��������	
���
	�������	����
	
����	����
���������	
���
����������������
����
���

�	�������	������
� 	!""��#��
��#�	"�
�$��
����%
� 
%�#�#�%
����#
���	���&��� #� 	�	�����'���%
��(

�����%((
�)$�������	��%
����%
� 	�	��*��%	�%$��
%�'
�+
�#���#���	�%��%


�	,-.�/�01��2	/-�3	4����-��	566-7�����.�	6��78����������0	��������,4�����.�	4�-/)
4��0��0	,����	�9-�3	�,����	�:):�	,��-���-�3��.�	4-�-;�/�	,����-.��	��:����0	.�,�/��,���	��
,�8����,��9-,7�.�	7	7�4�����,��9-,7���	,����	���31��,���	��������,4�����;	4�-/4��0��2	�-
,4�,����	 7�9-,��-���	6��78���������3	 �	 ����2	 ��,�����7-�	 ��5����	 ������	 /����2	 ,���3�
4�4�����,3	��2��	4���	4���1-��0	566-7�����,��	6��78����������0	��������,4�����.�	4�-/)
4��0��0	�	,���-�-���;	�,����0;�



���ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

�������������������	����
��	��
	������

���������������	��������!

���������	�
���
��
��
��
��
 –  
������
�������������	������
������#�����������

������� �������������������������
���������

� �� �������
������������������!�0����
��


���� ����	�������������������������������

������������$����������������������������

#��������������
���������
��	�������$��

	�������������������������������������#���

�	���������������� ���*��	����������� �

�����������������#������
�����������	���

�������������(�	����0!'!��6������������7!0!�

/������-!8!��'����
����0!9!) [2]�� ������
	�� ��������������	�����������������	����

������ ������������#����	�� �����������

����������������
�� ���������� *��������

��#��� (-����������!"!� &���������9!9!,
9������0!9!� 7���������0!-!��2������:!"!�

;��������:!-!) [3, 4, 5, 6, 7]��
�� ����������
���������������������#���%'������8!0!� 3��
������!"!� 2����������0!�!(�[8, 9, 10].

������
	
������
��
��
��
��
�)�
�����

��	�������������$������	���
�	��
#����

*�������������*��	�����������������������

	����������������!�0����
�����������������

�������������������������������������� �

������������������������	��������*��	������

�������������������������#��������������

	�

���������������	�������������������

������	�����������*��	����������	�� �������

����������������	�

���������������	�����

��������������������	�����������*��	������

��� %��
�������<!/!� �������"!/!� 0������
����6!'!��-�������6!'!(�[11, 12, 13]��	�������
����������*��	������������������	����
�

	��
	������������������������ (6���
����

7!/!� /�	��������3!9!� 9������9!�!� /����

����.!�!��=������0!/!) [14, 15, 16, 17].
���
��
��
���
����������
������
�
��


�
��
��
��
� )� �� 
��������	�������������

�������������	�� ���������������	�������

�����, �� �������������������*����������
 ��	�����  �����
�� ������������ %<������

>!�!��/����
�����6!"!��3��������!3!(�[18],
�� ��������������	����������������
�������

������������	�������	��
	�������
���	��
�

#�����*�������������� �������
!�0����
��

�������������������������������
����
��

������������	����� ��	��
	������� %;����

#����!/!��;�������3!/!(� [19]������
��� ��
������������
���������������� ����������

������
����������	����� ��	��
	�������

������������������� 
���������
�������

����������� �����������������
����������

�	����� ��	��
	�������%7���������0!-!��8��

�������0!"!��8��������:!"!�� 2������:!"!�

?���������"!�!� @
���6!8!� -�������!�!�

8����������!-!(�[20, 21, 22, 23],���	���
����


����������� �����
�������������� ������

(0������0!�!� 3��#����0!9!��3��
���0!/!�

��
��#����� 5!&!� 2��
���:!2!� ;�������

:!-!� 8����������:!@!(�[24, 25, 26, 27, 28, 29].
/�����
������������������	��
���������

����������������
����	����������������

����	��������������������������	��
������

�������,� 	�*����������
��������
#�	����

�������
������
�������$��
�������������

�������������������������	�������	��
	���

�������������
���������������������
��	�
�

������
����������������������	�������	��
�

	���������������
�������������������������

��������#�����������������������������!

'�������� �����#������������ ������


��� *��������� �� ���������������� �
����$��������
��
����������	������������

������������0!�!�0�������ABCD����	�*�����	���

��
���
��	�
��
���
����������	��������


��������������������
�
��	��
	��
���

������$��������
!

;��������������������� ���������������

����
������	��
	���������������
����%������

���������������������(��������!�.	���������

	�����	��������������� �� ��������������

���
�����������������	����������
���������

��������	�������
�� � ���������������������

����������	������������
����������9���

0��������������EE��������������������	��
�

������������������������������ ��������!

0��������0!�!�0������ [24]�	���������
�

�������� ����F�����4� ��������� ����������

�	���������
�������
������������ ����
�

����������������	��������
���� ������
!

&��������������0!�!�0���������
��������

����������������������������
�������	��

����
�����F����
�
�4���F����
�
�4���
��

���������
��������,��������
�����������

���������	�������	��
	������!

'����	����������
�������$���	�����

����������
�
����
������	���������0!�!

��������	
���	
	��� �	�������	�������
�	������
�����
	�����
��
�����
����



��� ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

0�����������������
������ ����������������

���
�������� ��������������������
�����


�����
��
������	����������
����������	��

���������������!�;��

���������� �������

�	�������������������	��
���������������


������
����������������
�������$��������

�� ������������ �����
��������������
�����

#�������������������������
������ !�0����	�

�
���� �������������$����������������F ���

��������4� 
������������ 	������������ �

�
���������
�����
�������#��
��	������!

9�����	����������� ������������
�����

��������
�������������	����������0!�!�0���

���� [24D!�G����
��������� ���������������	�

�������� �������������� ������	������������


���������������	����������#������	�������

�������
��������������
��������� �����
�!

&��������������	�����������
���������

���� *��������� ����������������������

��
�
������������������������
�������������

	����
��	��
	���������������������������

���������������$�����#����!

"��
���������#��� ��
������$���������

��
���������������������������������
��

��������������������������	����
��	��
�

	��������������
����������
����#�����*���

��������
�� ��
��!� 5������������ ��	��

��1���������������������������#�������

�

� �������������
��������#�����������	��

	�
���
����
��!�'�*��������
�����������

��������������������������	����
��	��
�

	�������
������	��
#����������*��	���
��

�����������������������������
����	��!

;�����������
�������������������������

�
�������������� 
���
��������������������

����������#������������������
������
�

����

���������$��������F�������������

���4�	�����	���������������*��������
���

���������	����
��	��
	������������������

�������������������
�������� ����������������

	���������!�0���*����
������������
������

����������	�����	���	��
#�����*��������

��������������������������������
� ������
������ ������!

'����#������������������ ���������


����������#�������������������
�����
���

������	��
#�����*�����������������������

�������������
� ����������� ���������
���
����
�����������
������������������������

������������������������
��������� ��.

.
�������*��	���������������
��	�
�

��
�����	��
#�����*������������������

������������������
��������������������

���������58<�%����������� �������������

���(! -����� �
��� ���������� �	��
������

58<�	����
������������	�������������

��������� ��9!�>������� ��6�!�H��	�I

F58<�)����
������������	������
������

����
����������������������������������

����� �� ������
���������� 
������������

����#����������������������
����������

��� 	������
������������ ������� ���� ����

�������� ���������� ���� ��� ��������4. 9!

>��������6�!�H��	���	��
�������������

����� �����F���
������������	������
��

�������� ��
���������	���	�������������

������������������	�����
���
���������

������
������#�������������
����������

�
�� 	����������� ��� 
������������ )� ����

���������������������� �������	
4 [30].
5��� ��������� ��������������� )� *��

��������$�
�����������������������	���

����
���������
�������������������
��������

�������������������
����	�����F�������

�� ��������� ���
�4� %/.&(�� ��� 	�������

���������������������������������������

�����	����JKLM������
��� ����0-�������

	�����������
������NSO 9000.
?��������������� ��)�	��������������

�
���	����������� �������������
�����	���

����
����������������������
�����������

���������	����
��	��
	������!

'��������������
���������������	��
�

#����� *�����������������������������

�����
�� ������������ ������� ���
���� ����

����������$���
���	���	�����������	������

���������$������������F�� ����������������

������� 
�����������4� %-"6(� )� concurrent
engineering� 	�� ��������� ���� 	�������� �

-O����������simultaneous engineering�	�����
��	���������������� ���)�	��
����������

���������
���	���������������������������

��� ���������� ����������
�����%	������
�

������
������������ ������������� �������

��	
������������������ ��������������(!

;��	�
�����	����� %F6��������G�����

���4��F6��������9�����4��F8��� 4��F'����

��=����4���.�F�0&.0�24(�	�����	�����

�����������
�� ������
��	�� �����	������

����� ��	�������������	��������-"6 [31].

����
����
�	����




���ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

'�����
����������	�����������-"6

	��
�������
������������P!

'����������������������-"6����������

��#����������� �������������
��	������I

���� ����������	�������������������������

������������ ������������!

&�������������� ���� �
#�	����
�����

	�
�����
�����������
�����
���
��
�������

�������
���������	��
#�����*����������

��������������������������
�����������

���������� �������������������������
��	��

��������:
)�	�� ������������
��	�����	
�)� ����

����������	���������)�	��
#�����*��������

�����������
����������	����
��	��
	������Q

)�	�����
��������	����$�
�$� ��	�����

��
�������
���
�������
�	�����������������


��	�����
��� ����������������������

�����

������������ �����
�����������!�
!Q

)�������������������������
��������

�� ����	�������$���	�����	�������������

	�������	����������#����!

.
������� 	�������� 	���������� 	���

 ������������
������ ���������������
��

�������������
�����	��
��������	���������

 ����������������!�0��������������������	�

����������	���������������������$�������

�����������
�������������	��
������ ��	����

�
��% �
�������������!�	!(���������$�������

���
�����
	�����������������
�
���������
���

����������������
���
�

min
2

→+=+=Σ iC
S

S

��
��� n

�

�� ,               (1)

 
���
�
�)�������
�����
	���������
�� �������

�������!Q

��)�	������������������
�������	��
���

�������������
���� ��	����
���#�!Q

�
n
�)�������
����
�	��
���������������

�������
������!Q

i�)�
�������
�	��
�������
n
��	����
�$��

�������������
�	�������������	����Q

S – �����
����1���������!

6���
��	������������	���������������

���������������������������������
������

�����	����� ��	��
	������!�/��*������������

���
��	�����,� �!� �!���������������������

��������������������� ��	����������������

�������������������	����� ��	��
	������!

/�� ��$������������#������������
�

����

�F������������ �����������������

�� ��������4� %�;.5(�� �����
��	��������

�������������	��������������������	�������

�
�������������������������	��
	������!

9���
����;.5���� ���������������������
�

	�
��

��������
��������������#��������
�

������
���������������� ������	������!

:���������������������������	������

	��
	�������������1�������
�������,�������

0           10     20        30           40         50           60           70          80            

    1 
 
    2 
 
 

    3 
 
    4 
 
 

    5 
 
 

    6 
 
    7 
 
 

    8 
     

    9 

P�)�	������������
����Q
B�)������#�����������������������Q
R�)������$�������$������������Q
C�)������$���������������	�������������Q
+�)���������-"6��������������Q
S�)������������	����������Q
T�)�����	������������������	���������Q
U�)�	��
#����������������
����Q
V�)�	�����!

5�������P!�'�����
����������	�����������-"6�������������	����
��	��
	�������

��������	
���	
	��� �	�������	�������
�	������
�����
	�����
��
�����
����



��� ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

 
���

 

F
�

 

U
�

Y
�

 

5�������B!�.�1�������
�������

����������������������������
����������

������� ��������������������������������

�����
��$�����
� [33]:
6�����1�����	���������� � �����������

���������
���I

),,,( TUFYY yϕ=
�

.                    (2)
'���*���I

fyu FYU Ω∈Ω∈Ω∈
���

,, ,                (3)
 
�� Ω u, Ω y, Ω f�)�
�	�����
���������������

������	�������
�Q

U
�

�)�����������
�������;

Y
�

)��������������������1����Q

F
�

)�������������$����!

/�����
���������I

),,,( * TFYYU ϕ= .                      (4)
.���	��������min/max��������� ������

��������I

∫ϕ=
T

dtTUFYYJ
0

*
0 ),,,,(max(min) ,            (5)

 
�� *Y
�

�)��������������� ������������	������

���
������ ����������%R).
0�������

������������� �������������

������������������������� �������������
���

�������������$����������������������
���

-������� ARBD�� ��������������	����
������

��������R!

'����#������������	�
�*�����������

������	�
��
��������������
������

��;.5.
������

'����
���
���������������������	����

	����������
���������
��$����
��

I

P!�'��������	��
#���������������������

�����������	�������������������	����
�

	��
	���������$����������������	���
#�����

������
���������!�G�������������������#��


����������������#������������������
�

	�
������
��������������������	��
	������!

.��������������*���	��������������	���
�����

��������
������������	����
���	��
	������

�������	����
��������������
�������*�������

������ 
������#����������������	����
��	��
�

	�����������
�������� ����������������!

B!�6�����������������������
�����������

�	����
��	��
	�������	�
��������	�������

�
����������������#�������

�����&'�
���

����	����������
�	�������������*���������

������!�;���������������#�������

����
��

�����������������������
�������������������

���������������	��
�������*��� ����������

��������
��������
������
���������������

���������������������	���
������ ��!�0��

*���������������������������� ����	������

����	������
��������	�������� �������#���

����������
���������������������	����� �

	��
	������!

R!�0�������$��������������������������

��������	������������������������#��������

���

���

 

����	
�

��
�	�������

 

�����
�

��
�	�������

������

����

   + 

��������	��	�

����	����

�	�	��	�

";5�)��
�����
��������
�����������Q
"-�)�����
������������Q
8<;�)���������������������������Q

������������������)���������������!

5�������R!�-������������������������
��������������� ��������������������������	����� ��	��
	������

����
����
�	����




���ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

�����������
��������#��������������������

�������������������	����
��	��
	������!

G�������

����������
�����������������#��

 ��		
I�	������
��������� ��		���*��	������

�������� ��		�����	������������	�� �������

�������� ��		�! /���������������#���������

������������
���������������������������������


��������
������
������0!9!�3��#�����)��
��

	�� ������������������������������	�����

�����!�'���*����	��
	��� ������	���������

��
�������������	����� ��	��
	����������	�

������������ ����������
�������������	����

�����������������
������������&'���
������	�

��#������������	������
����
���������
��

�����#����������������������������������

�����	����
��	��
	�������������������������

���#���
������������������������#��������

�������	�
��
���������������
�������������

�
�������
����������
���
���
��
��	������

�������������� ��������#�����������������

����������������������	����
��	��
	����

���!�0�������������
�������������	�
��
������

����������������������������������������	��

���������	��������	����
���������#���������

�������������	����� ��	��
	������.
C!�-�$������������

�	��
#����� *��

������������*��	���������	��������������

���,� �����
��	��������� ���
������������

������������������	������	��
�����������


��������!�/����#��� ��
��*�� �����
��������

��,��!��!���$������$�����
���
��	����
����

�������	����
��	��
	������� �
���
��


	�
������������	�
�������������
����	���


���������
������ .�'�*�����������
���

���
���������������
�����
���������������

������������
�	�������������������������

�� ����
��
������������	����������� ����

#���� �� 	�� �������� ���������	����� �

	��
	����������������������
�������� .
-�������� �����������������	�������

��$������$�������
���������� ���
#�	��

���������
�����������	��������	��
#����

*������������������
����������	����� �

	��
	������, �����#��� ��
,��������������

��������� ���
��$����������I�	��
#����

*������������������������������ �����

�����	����� ��	��
	�����������	����������

���	�� ������������� ��	�������������

�
��������������������������
�	����!

/�������������
#��������� ���������

�������
���
�������#����������
��������

��������	��������
#�����������	�������I

P!�-���������������������	����������

��������������������������	����� ��	��
�

	������!

B!�=��������� �	�������
��	��������

�	��
������!

R!�'���������� 	�� ������������� �

	������������
���	��
#�����*����������

������������������������������	����� �

	��
	������!

C!�5����������������������������������

���� ��������#������������������������

������ ���������	����
��	��
	���������

�����������
��������������������������!

+!�'������������
�������������������

���� ���������	����� ��	��
	�����������

������!

S!�5��������������	�������	����������

��
��������	��
#�����*�����������������

�����������������������	����� ��	��
	���

����!

T!�5������
�����	������������������

�������������������
���������������	����

���������	����� ��	��
	������!

U!�.������*������������������������
�

����
��!

-������������������������
������� )

�������������������������	����������	�
���


���������
����������������������� ���	��

�
#�����*�����������������������������

���������	����� ��	��
	�����������	������

�������	�� ������������� ��	�����������

���
��������������������������
�	����!

0

����
�	��
��������1���������
����

����)����������	�������	��
	�������������

���� ��������#��������������������������

���������	����� ��	��
	�������� �� �����

�����#��������������������
�������������

���	��������������	����� ��	��
	������!

����������������
�������	
�
	����
P!�'��������!�!�-������
�����������������$�����*���������W��!�!�'�������"!3!�'��	�����WW�"��!��/�---5!�&�������

 �������������������!�)�PVTV!�)�XB!�-!PU�)�BT!Q�XR!�-!BU�)�RS!Q�XC!�-!PP�)�BR!Q�X+!�-!�PR�)�BC!
B!�0!'!��	����A��
�!D�9�
�����������	��������������������������#��!�)�9!I�&����	�����PVVS!�)�RPP��!I�&���!�VS!��!IS+!

)�8����� �!I�RP!�)�NJYZ�+�)�BTT�)�,PUTSI�8!�!��P,,,�*��!

��������	
���	
	��� �	�������	�������
�	������
�����
	�����
��
�����
����



��� ВЕСТНИК ОГУ №10/ОКТЯБРЬ`2006 Часть 2

R!�-�����������!"!�.����
�������������������#���A&����D�W��!�"!�-��������!�)�9!I�9�#�������������)�PVTP!
C!�&����������9!9!�"����������������������������
���������������
���������#���A&����D�W�9!9!�&��������!�)�9!I

F-�����������
��4��PVSB!
+!�9�������0!9!�'�� ���������������������� ��������������#���A&����D�W�0!9!�9�����!�)�9!I�F;����4��PVTS!�)�BUU��!I���!
S!�7����������0!-!�'�� ��������������
��������������������A&����D�W�0!-!�7����������:!"!�2������)�7!I�'���������

����PVVP!�)�BBC��!I���!
T!�;���������:!-!�&����������������������������
��������������������A&����D�W�:!-!�;��������)�9!I�&����	�����PVTB!

)�BBR��!
U!�'�������8!0!�'������
��������������
�� ������������������I� %�������!�
��[!(�6���!� ����!�����I� A&����D� W�8!0!

'������)�9!I��PVST!
V!�3��������!"!�"����
��������������#�����������	��������	���������������������� ���� �������������	������


	���
���
�����	���
�� �������I�%�������!�
��[(�;��
!�����!�����I�A&����D��W��!"!�3������)�/������������PVST!
P,!�2�����������0!�!�-������������������� ������������ ���������������9&'���	����� ��������#������������A&����D

W�0!�!�2����������WW�0�	���
�
�� ������������������������������#��!�A9�������
���������������	�
���
������
8!0!�'������D!�/����������!�)�PVSU!�-!�PSC�)�B,,!

PP!�&������������������
�������������*��	���������������������A&����DI���!�	�������
���������W�<!/!���
�������)�9!I
&����	�����PVU+!�)�BP+�!

PB!���������"!/!�6�� ����������������������� ������������������������A&����D�W�"!/!��������)�9!I�&����	�����PVTU!
)�PTS��!

PR!�0����������6!'!�'������
���������������A&����D�W�6!'!�0����������6!'!�-�������)�9!I�2�������PVTS!�)�SC��!
PC!�6���
������7!/!�'��������������	��
	������������������� �������	�����A&����D�W�7!/!�6���
�����)�9!I�&�����

	����PVT+!
P+!�/�	���������3!9!�&������ ��������	�����������������������	����
��	��
	��������������������������� �����

�����������A&����D�W�3!9!�/�	��������)�9!I�&����	�����PVU+!
PS!�9�������9!�!�'��������������	��
	������������������� �������	�����A&����D�W�9!�!�9������)�9����������9<

9�6"��B,,B!�)�BRU��!
PT!�/��������.!�!�0����������
������

���#�������
��������������� �������	�����A&����D�W�.!�!�/��������0!/!=���

����)�9!I�&����	�����PVSV!�)�PRS��!
PU!�<��������>!�!�'��
#�����*�������������*��	���������	����� �����
��������������A&����D�W�>!�!�<��������6!"!

/����
�������!3!�3�������WW����������	�������	��
	������!�)�B,,+!�XPB!�)�-!�CS�)�CU!
PV!�;���#�����!/!�-��������
����
�����������I�L\L�)�������� ���A&����D�W��!/!�;���#����3!/!�;�������)�9!I�<�����

�
���������������B,,R!�)�B+S��!
B,!�7� ������������������� �������	�����A&����DI�����!�	�������W�0!-!�7���������A��
�!D�)�9!I�<�����
��������������

B,,C!�)�RSU��!
BP!�@
����6!8!�9������������������

��	����������������������	�����������������A&����D�W�@
���6!8!�)�9!I�-�����

�������
����PVTC!�)�RVV��!
BB!�.����
������	��������� �������A&����DI�����	�����������W��!�!�-������)�9!I�)�-������I�-3&=��PVV+�)�BU��!
BR!�8�����������!-!�"����
��������	��������������	����
����������I��
���������
�����
����	����������	���������

����A&����D�W��!-!�8���������)�9!I�9����PVVB!�)�+UB��!
BC!�0�������0!�!�=	�������������
�
��������������������������� ������������I������������ A&����DI� WW�9���

��

���
����������������� ������������!�)�PVVU�)�X!�R!
B+!�3��#�����0!9!�.���������������������
�����������������������������
������������	���������A&����D�W�0!9!

3��#�����0!/!�3��
����-!8!�'� ����������)�;�����PVT,!
BS!���
��#������5!&!�-�������	�������
�������������������������	���������������������������
���������� �����

�����	����������A&����DI�
���[!�
������!�����!������W�5!&!���
��#�����)�9������PVV,!
BT!�2��
����:!2!�/���������������	�������������I�"&���8'5!�-�����
�=	���������8������6���
��A&����D�W�:!2!�2��
��

WW�.���
�
��-�����
!�PVVS!�)�XB!
BU!�=	��������������������������������A&����DI�����!�	�������W�:!-!�;��������)�9!I9�6"�%&=(��PVVU!
BV!�9�
�������������� ��������������������
���������A&����DI�����!�	�������W�:!@!�8����������)�9!I�0
�#!�#�����

PVUB!�)�BRP��!
R,!�;���������!�H���������%��(��������� ���	����������������]�^_`abcbdea�faa_gd_aabd_g�A&����D�W��!�;�������)�h!K!i!

jkZJlmMNZi��PVVU!
RP!����������-!�!�'�����
��������������I������
��������������������A&����D�W�-!�!���������"!-!�:������)9!I�<�����

�
���������������PVU+!�)�CUT�n!
RB!�:�������:!"!�5�#��������������������
����
���A&����D�W�:!"!:������)�9!I�/������PVUB!�)�RB,��!
RR!�8�������9!�/����������	�� ������������!�&���������� �����
�A&����D�W�9!�8�������;!�O�����)�9!I�9����PVUB!

����
����
�	����



