Eroposa IA.
MyHuumnansHoe yupexpeHue lMonuknuHuka Nel r. fkyTcka

SNMEMEHTHbIA CTATYC AETCKOIO HACEJIEHUS TEPPUTOPUN
PECNYBJINKN CAXA (AKYTUSA)

B pabote npepcTaBneHbl pe3ynbTaTbl KOMIMIEKCHbIX WMCCNEefOBaHMIA 3nNeMeHTHOro cratyca peTei,
NpOoXUBaKLWMNX Ha pa3nuyHbix Tepputopusx Pecnybnuku Caxa (Slkytus).

AHanu3 nony4YeHHbIX OaHHbIX NO3BONWUI BbISIBUTb LIENbIA PSif rMMNO3JIEMEHTO30B U TMNEepPanemMeHTo-
30B MO pas3NUYHbIM permoHam pecny6nuku. O6WMM gna BCeX TeppUTOPUIA SBNSINCA HEAOCTaTOK ceneHa,
vopa, KobanbTa, LUMHKA M rMNEepanieMeHTo3 Mo Kaiuio U HaTpuio.

Kax u3BecTHO, peanmm3anus Gu3noIorundec-
KMX MEXaHHU3MOB aJlallITUBHON MEPECTPOUKHU
OpraHu3Ma B IKCTPEMaIbHBIX KIIMMaTOTreorpa-
(PUUECKHUX M IKOJOTHUYCCKUX YCIIOBHUSAX COIPO-
BOJXKJIAE€TCSI CABUTAMH 3JIEMEHTHOTO TOMEOCTa-
3a 1 BOBHUKHOBEHUEM THIIEP- U TUIIOAJIEMEHTO-
30B (ABubH A.I1. u np., 1991; HotoBa C.B. u
Ip., 2005). ITpuyrHAMM 3TOTO SBIISICTCS CYIIIE-
CTBEHHASl POJIb MaKpO- U MUKPOJJIEMEHTOB B
MOJIEKYJISIPHBIX MexaHu3Max aganraruu (I1a-
uuH JIL.E., 1980).

C atux no3unuii pa3paboTKa v MpUMEHEHHUE
METOJIOB IMATHOCTUKH U KOPPEKIIUU 3JIEMEHTO-
30B B ycnoBusix Kpaitnero Cesepa siBIsieTCs Of1-
HUM M3 IIEPCIICKTUBHBIX HAITPABIICHUIN pa3BUTHUS
CYIIIECTBYIOIIUX TOAXOA0B K BO3JACUCTBUIO HA
peMOpOUIHbIC (POPMBI HAPYIIICHUS 3I0POBBS
(Aramxansa H.A. u np., 1996, 2000; [lanuiosa
.., 1999; Typkenbaesa E.K. u np., 2004).

Mexy TeM ipobiieMa U3ydeHus dJIeMEHT-
HOT'0 CTaTyca HaCEJICHNS CEBEPHBIX TEPPUTOPUH
BCe Yalle ocraercst HepackpbIToit. merormumecs
B JINTEpATypPE TaHHBIE TI0 3TOH TEMaTHUKE OTPHI-
BOYHBI 1 3a4aCTYIO HE TIO3BOJISIOT OLIEHUTD CJI0-
JKUBIIIYIOCS CUTYAIIUIO.

MarepuaJjibl 4 METOABI

B xoxe mpoBeneHns ucciaemoBaHus OBLTO
00cIe10BaHo B 00IIIEH cl1okHOCTH 674 pebeH-
Ka B Bo3pacTte oT 5 1o 15 net, B Tom umcite 453
neBouku. Pacnipenenenne nmo paifoHam OBLIO
cinenyrommM: [lonsipasie paitons! (n = 36), B T.
4. 20 neBouek; Llentpansubie — 275 u 152; FOx-
Hble — 31 u 33; r. Sxytck — 127 u 20 cootBer-
CTBEHHO. [[J1s1 OLIEHKY TTOJTyYEeHHBIX pe3ybTa-
TOB HCIIOJIF30BAJIUCH JAHHBIE O TPaHUIAX IICH-
TWJIBHBIX HHTEPBAJIOB, TPUBEICHHBIC [IJIs HACe-
nenust Poccun CkanbabiM A.B. (2002, 2003).

B BoJtOCax Bcex 00CIEIOBAHHBIX OTPEICIs-
JI1 colepykaHue 25 XUMHUUECKUX 371eMeHTOB (Al,

As, B, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, I, K, Li, Mg, Mn,
Na, Ni, P, Pb, Se, Si, V, Zn) MeTOTOM aTOMHO-3MHC-
CHOHHOM CIIEKTPOMETPUU 1 MACC-CIIEKTPOMETPUU
C WHIYKTUBHO CBSI3aHHOW TUTA3MOM, COTJIACHO
MYVK 4.1.1482-03, MVYK 4.1.1483-03. AHanmutu-
YEeCKHUE UCCIIEAOBAHNS BBITIOJTHEHBI B UCTTHITATEN -
Hoit mabopatopuu AHO «llentp brotnyeckoit
Menuuuns, akkpenutoBanHol npu @ 'COH
(arrecrar akkpemuranuu 'COH.RU.ILIOA.311,
pETUCTpallMOHHBIN HOMEp B ['ocynapcTBeHHOM
peectpe POCC RU.0001.513118 ot 29 mas 2003).
CraTtuctudeckass o0paboTKa MOJIyUYCHHBIX JIaH-
HBIX TIPOBOAWJIACH ITPU MTOMOIIH ITPOTpaMM
Microsoft Excel 2003 u Statistica 6.0 ¢ ucrons30-
BaHUEM KPUTEPHS 2, TOCTOBEPHBIM CUMTAIIH OT-
Jiuue rpu yposHe p < 0,05.

Pe3yabTaThl 1 uX 00CyxKAEHHNE

B pesynbraTe mpoBeneHHOTO UCCIIEAOBAHUS
YCTaHOBIJIEHA JOCTOBEPHAS, BEIpaKCHHAS 3aBH-
CUMOCTBh COCTOSTHUSI MUHEPATLHOTO OOMEHA Jie-
BOYEK OT MECTa MOCTOSHHOTO MPOXUBAHMUS.
ITpu 5TOM 371EMEHTHBIN CTATYC IEBOYCK MOXKET
OBITH OXapaKTepU30BaH BBHICOKOW YACTOTOU
CHIDKEHHOTO cosiepkanus B Boocax Co (10 96%
neouek!), Cu, I, Se 1 OTHOCHUTEITBHO ITOBBITIIEH-
Horo comepxanus Fe, K, Mn u Na (ta0:. 1).

Cpenu XUTEITbHUIl IEHTPATLHONW YaCTH
Pecry6nmuku Caxa (SIxkyTus) ocodoe pacnpoct-
paHeHue MOy TUTIep3JIeMeHTO3bI 1o Cr 1
Si (oxomo 40% o0OcaeqoBaHHbBIX), a TAKXKE TH-
MTO3JIEMEHTO3 110 KaJIBIIMIO M MarHuIo (Tabl. 2).

st meBoueK, MPOXKUBAIOIINX B FOKHBIX
paifioHax, MPaKTUYECKU HE XapaKTEPHO H30bI-
TOYHOE HAKOIUIEHHWE B BOJIOCAX XMMUYECKHUX
3JIEMEHTOB, 3a ¢IMHCTBEHHBIM UCKITFOUCHUEM —
Mn (32%) u, B meHbInel crenenn, Na (26%).

C npyroii CTOpOHBI, PUCK Pa3BUTHUS TUIIO-
3JIEMEHTO30B 3/I6Ch MAKCUMAJIEH: CIIEKTP 3JIe-
MEHTOB C HEJOCTATOYHBIM TOCTYIIJICHHUEM B

374 BECTHUWK Ory Ne10/OKTSI5Pb 2006 YacTs 2



EropoBa IA. OneMeHTHbIN CcTaTyc BETCKOro HaceneHusl Tepputopmi pecrnybnuku caxa...

Tabmyma 1. Yucno ciydaes MOBBIIEHHOTO COAECPKAHNS XUMHYECKHIX 2JIEMEHTOB
B Bostocax aeBouek Pecrrybmmku Caxa (SIxyrtus), %

JeMeHT PaiioHb!l npoXxuBaHMs
[onsipHble LlentpanbHble IOxHbIe r. JIKyTCK JlocroBepHble oTIHYHs*
Al 0,00 3,64 3,23 2,36
As 0,00 0,00 0,00 0,00
B 0,00 0,00 4,76 0,00
Be 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 15,00 5,82 9,68 18,11 1,5
Cd 0,00 2,55 3,23 3,15
Co 0,00 0,00 0,00 0,00
Cr 25,00 40,73 6,45 49,61 1,2,3,4,6
Cu 0,00 3,27 3,23 10,24
Fe 45,00 44,36 16,13 41,73 2,4,6
Hg 21,05 1,10 0,00 3,23 1,2,3
1 18,18 8,33 0,00 9,33 2,6
K 55,00 44,36 19,35 49,61 2,4,6
Li 0,00 0,00 3,23 0,79
Mg 15,00 17,45 0,00 21,26 2,4,6
Mn 75,00 56,00 32,26 40,94 1,2,3,4
Na 55,00 54,55 25,81 59,84 2,4,6
Ni 15,00 4,00 6,45 3,94 1,3
P 20,00 16,00 9,68 41,73 2,3,4,6
Pb 25,00 33,09 0,00 16,54 2,3,4,5,6
Se 0,00 0,00 6,45 0,00
Si 15,00 43,27 16,13 11,81 1,4,5
Sn 5,00 0,00 9,68 1,57
\Y 0,00 0,36 0,00 0,00
Zn 30,00 7,27 12,90 25,20 1,2,5,6
Tabmuua 2. Yucno ciydaeB MOHUKEHHOTO COACPKAHUS XUMUYECKUX JIEMEHTOB
B Bostocax AeBouek PecriyOmuxu Caxa (Sxyrtus), %
PaiioHbI MpOXKUBaHUS
OnemMeHT
TIOJIAPHBIC HICHTPAJILHBIC TOXKHBIC TI. HKyTCK JIOCTOBEPHBIC oTIIHYUT*
Al 0,00 1,82 32,26 13,26 2,3,4,5,6
As 0,00 0,00 0,00 0,00
B 0,00 0,00 0,00 0,00
Be 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 45,00 41,09 29,03 28,35 2,3
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00
Co 90,00 96,36 73,33 91,34 2,4,6
Cr 5,00 14,18 41,94 9,45 2,4,6
Cu 60,00 52,36 48,39 37,01 3
Fe 10,00 8,36 22,58 19,69 2,4
Hg 0,00 0,00 0,00 0,00
I 54,55 66,67 68,18 72,00 3
K 10,00 6,55 35,48 7,87 2,4,6
Li 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 45,00 41,45 64,52 29,92 2,4,6
Mn 10,00 4,00 6,45 4,72
Na 15,00 4,73 16,13 6,30
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00
P 30,00 26,18 35,48 25,20
Pb 0,00 0,00 0,00 0,00
Se 50,00 61,09 35,48 40,94 2,4,5
Si 15,00 8,73 22,58 18,90 4
Sn 0,00 0,00 0,00 0,00
\Y 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn 35,00 49,82 29,03 40,16

*1 — mosIpHBIE/LIEHTPAIBHBIE; 2 — IOISAPHBIE/I0KHBIE; 3 — MmoJspHbIe/ SIKyTCK;
4 — HeHTpaJIbHBIE/I0KHBIE; 5 — IeHTpalIbHbIe/ SIKYTCK; 6 — FoXKHBIe/ SIKyTCK

BECTHUK Or'Y Ne10/OKTSIEPb 2006 Yacts 2 3719



EcrecTBeHHble Hayku

OpraHu3M — caMbIil MUPOKUH (9 37IeMEHTOB —
Al, Co, Cr, Cu, I, K, Mg, P, Se), a yacrora noHu-
YKEHHOTO COJIep)KaHUs 3a4acTyI0 caMasl BBICO-
kas (Al Cr, K, Mg).

JKutenbHULBI T. SIKyTCKa OTIMYAIOTCS yBE-
JIMYEHHOU YacTOTOM M30bITKA B Bonocax P u Cr,
a taxoke geduiuroM I. OTHOCUTENBHO Yalle 00-
Hapy>XuBaeTcsl HakoIuieHrne Ca M OTHOCHUTEIb-
HO pexke — neunut Se u Cu.

B 0060011eHHOM Bujie «3J1€MEHTHBIE MTOPT-
peTh» Aetckoro Hacenenus Peciyommku Caxa
(MxyTus) npuBeaeHsI B TadHIIE 3.

CornacHo MoTy4YeHHBIM IPH H3y4YeHUH HIEMEH-
THOTO CTaTyca MaJIbuMKOB Pe3y/bTaTaM, IpyIia
3IEMEHTOB, COCTABJISIOIINX «JIEMEHTHBIN TOPTPET
3TOM MOJIOBO3PACTHOM T'PYMIIbI, B IIEJIOM CXOJHA C
BBIIICOITUCAHHBIM Y JieBouek: et Co, Cu, I, Se
1 Zn Ha (one n30bITKa Cr, K, Na u Pb (Tabm. 4, 5).

Tabnuua 3. «DneMeHTHBIe TOPTPETh» AeTckoro Hacenenus PecryOmku Caxa (SIkyTus)

I'pymnns! paiioHoB JeBouku Manbpumuku
Fe,Hg,K,Mn, Na, Ni, Pb Cd,Cr,Fe,Hg,K,Mn, Na, Pb
[Nonstpusle - -
Ca,Co,Cu,I,Mg,P,Se, Si,Zn Co,1,Se,Si,Zn
Cr,Fe,K,Mn,Na, Pb, Si Cr,Fe,K,Mn,Na, Pb, Si
LenTpanbHsie
Ca,Co,Cu,l,Mg,Se,Zn Ca,Co,Cu,l,Mg,Se, Zn
Mn Cr,K,Na, Pb
IOxubIE
Al,Co,Cr,Cu,l,K,Mg, P, Se,Zn Ca,Co,Cu,l,Mg,P,Se, Zn
Cr,Fe,K,Mn,Na, P Cr,K,Na
T'opon SxyTtck
Co,Cu,l,Se,Zn Co,Cu,lI,Mg,Se, Zn

Tabnmnma 4. Yncio ciryyaeB IMOBBIIIEHHOTO COJAEPKAHMS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B BOJIOCAX MAJIBUYHKOB, Yo

DneMeHT Paiionsl npo>xuBaHus
TIOJISIPHBIS LEHTPAIbHBIC FO’KHBIC r. SIkyTCck JIOCTOBEpHbIE OTIHYUs*

Al 0,00 5,26 3,03 10,00

As 0,00 0,00 3,03 0,00

B 0,00 0,00 12,50 0,00 2,4,6
Be 0,00 0,00 0,00 0,00

Ca 25,00 4,61 12,12 5,00 1,2,3
Cd 18,75 1,97 3,03 5,00 1,2,3
Co 0,00 0,00 0,00 0,00

Cr 56,25 45,39 54,55 30,00 3,5,6
Cu 0,00 7,89 6,06 5,00

Fe 81,25 44,08 12,12 25,00 1,2,3,4,5,6
Hg 37,50 0,67 0,00 7,69 1,2,3

1 22,22 0,00 0,00 10,00 ,2,3
K 81,25 47,37 42,42 55,00 ,2,3
Li 0,00 1,97 3,03 5,00
Mg 25,00 2,63 12,12 10,00 1,2,3
Mn 87,50 42,11 15,15 5,00 1,2,3,4,5
Na 87,50 63,16 51,52 55,00 1,2,3
Ni 0,00 5,26 3,03 0,00

P 25,00 18,42 15,15 25,00

Pb 68,75 43,42 18,18 25,00 1,2,3,4,5
Se 0,00 0,66 0,00 10,00

Si 0,00 51,97 6,06 15,00 1,4,5
Sn 0,00 0,66 6,06 25,00 3,5,6
\Y 0,00 0,66 3,03 5.00

Zn 43,75 4,61 9,09 15,00 ,2,3

*1 — nosIpHBIe/LIEHTPAIBHBIE; 2 — OIS PHBIE/I0KHBIE; 3 — MOJspHbIe/ SIKyTCK;
4 — IeHTpaJIbHBIE/IOKHBIE; 5 — IeHTpaJIbHbIe/ SIKyTCK; 6 — I0KHBIe/ SIKyTCK
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EropoBa I'A.

OneMeHTHbIN cTaTyc BETCKOro HaceneHusl Tepputopmi pecrnybnuku caxa...

Kak u B3pocnble MyXUUHBI, MAJIbYUKH,
MPOKMBAIOIINE B MOJISPHBIX paliOHaX, B Hau-
OoJibLLIel CTENEHU IT0IBEPKEHBI PUCKY BO3HUK-
HOBEHUS MHTOKCUKAIIUH TSKETTBIMU METAIIIAMH,
takumu, kak Cd, Hg, Pb. Conepxanue 1ienoro
pAlla 3CCEHIHAIBHBIX XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB
(Cr, Fe, K, Na, Mn, Zn) Take ITOBBIIIEHO Y 3Ha-
YUTENBHON 4acTH 00CIeI0BAHHBIX.

[IpsambIM creacTBUEM M30BITOYHOTO TO-
CTYIUICHUS B OPTaHU3M XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
y MaJIbUUKOB U3 MOJISIPHBIX PAOHOB SIBISETCS
OTHOCUTEIBHO HU3Kasl paCpPOCTPAHEHHOCTD Y
HUX THIO3JIEMEHTO30B. Tak, yacToTa MOHMKEH-
HOT'0 COZIEPKaHUS B BOJIOCAX TAKUX IJIEMEHTOB,
kak Cu, Fe, Mg, Mn, y HUX TOCTOBEPHO HMXE,
YeM BO BCeX APYTUX pailoHax, mpuyeM Jeduim-
1ol Fe 1 Mn oTcyTcTBYyIOT nonHocThio. M3 06-
e 3aKOHOMEPHOCTH BBIOMBAIOTCS TOJIBKO Se
n Si, 1epUIUTBI KOTOPBIX BCTPEUAIOTCS B TO-
JISIPHBIX paliOHaX 4Jaule.

LlenTpanpHble paliOHBI, TaK ke, KaK M I0-
JIIPHBIE, MOYKHO CUUTATB MPEUMYIIECTBEHHO U3-
OBITOYHBIMU I10 COAEPKAHMIO B BOJIOCAX XUMU-

YECKUX 3JIeMeHTOB. KommuecTBo 351eMEHTOB, CO-
JIepkaHKe KOTOPBIX B BOJIOCAX MTOBHIIIEHO y 3HA-
YUTEJILHOMN YacTH AeTel, JOCTaTOYHO BeJMKo: Cr,
Fe, K, Mn, Na, Pb, Si, oqHako yacrota U30bITKOB
BCE K€ 3HAUMUTEIBHO HIXKE, YeM Y JIeTel U3 1o-
JISPHBIX PAaHOHOB (32 UCKIIOUEHUEM Si, TOBBI-
LIEHHOE COJIep KaHNe KOTOPOTO B BOJIOCAX MTOKA-
3aHO 1 O0oJtee ueM 50% MaJIbYUKOB).

B cpaBHeHuu ¢ npyrumu yactsamu Peciry0-
mukn Caxa (SIkyTus) yactora THIIOIJIEMEHTO-
30B B IICHTPAJIBHOM IpymIe paiioHOB HUXKE IS
I, Fe, Mn u Si u Bbie — gyist Ca u Mg.

Manb4uKU — KUTEITN FO)KHBIX PAOHOB, TaK
e, KaK 1 B3POCIIbIe MY>KUYMHBIL, TPEUMYIIIECTBEH-
HO TTOABEPTAIOTCS PUCKY PAa3BUTHUSI TUTIOIIEMEH-
TO30B, T. €. HEOJTHOKPATHO OMTMCAHHAS BBIIIIE TE€H-
JIEHITUS K CHIDKEHUIO COACPYKAHUSI XUMHUUECKUX
3JIEMEHTOB B BOJIOCAX B IOKHBIX paiioHax Sky-
THU TIPOCIIEKUBAETCS U HA 3TOM MOJIOBO3PACT-
Hot rpynne. Kak crnemcreue, y MalbYuKoB B
FOXKHBIX paliOHaX 4aIie BCero (10 CPAaBHEHUIO C
npyrumu parioHamu Pecryonuku Caxa (Sxy-
Tusl)) oOHapyxkuBarotTcs aedpunutsl Ca, Cr, I, K,

Ta6n1/1ua 5. Yucmno CJIyd4a€B IOHUXXECHHOTO COACPIKAHUSA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B BOJIOCAX MaJIbYUKOB, %

PaiioHbl Ipo>KUBaHUS
DneMeHT
TIOJISIPHEIE LIEHTpAJIbHEIE FOXKHBIC T. SIKyTCK JIOCTOBEpPHBIE OTIHIUS*

Al 0,00 1,97 12,12 20,00 3,5

As 0,00 0,00 0,00 0,00

B 0,00 0,00 0,00 0,00

Be 0,00 0,00 0,00 0,00

Ca 18,75 45,39 42,42 15,00 1,2,5,6
Cd 0,00 0,00 0,00 0,00

Co 93,75 97,37 78,13 89,47 2,4

Cr 0,00 1,97 18,18 5,00 2,4,6
Cu 18,75 48,68 57,58 40,00 1,2,3
Fe 0,00 9,87 18,18 20,00 2,3
Hg 0,00 0,00 0,00 0,00

I 55,56 28,57 75,00 50,00 1,2,4,5,6
K 0,00 5,92 21,21 5,00 2,4,6
Li 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 25,00 50,00 57,58 35,00 1,2,5,6
Mn 0,00 6,58 24,24 15,00 2,3,4
Na 0,00 2,63 18,18 5,00 2,4,6
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00

P 18,75 15,79 33,33 20,00 2,4,6
Pb 0,00 0,00 0,00 0,00

Se 56,25 42,76 33,33 30,00 1,2,3,5
Si 43,75 6,58 24,24 20,00 1,2,3,4,5
Sn 0,00 0,00 0,00 0,00

\Y 0,00 0,00 0,00 0,00

Zn 37,50 33,55 33,33 45,00

*1 — mosIpHBIE/LIEHTPAIBHBIE; 2 — IOISAPHBIE/I0KHBIE; 3 — MmoJspHbIe/ SIKyTCK;
4 — HeHTpaJIbHBIE/I0KHBIE; 5 — IeHTpalIbHbIe/ SIKYTCK; 6 — FoXKHBIe/ SIKyTCK
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EcrecTBeHHble Hayku

Mg, Na, P u pexxe — n30bITKH B Bojtocax Fe, Mn u
Pb. IHTEpecHO, UTO B JTAHHOM pallOHE yCTaHOB-
JIEHO JOCTATOYHO yacToe (Ha ypoBHe 12,5%) Ha-
KOIUIEHHE B BoJjocax B, HU B ogHOM M3 ApPYyrux
BO3PACTHBIX I'PYIII HE BCTPEUAIOLLIEECS].

ITpoBeneHHBIN aHATN3 PA3IMYMI B 4ACTO-
Te OOHAPYXKEHUS TUCOAUTAHCOB XUMUIECKUX 3JIe-
MEHTOB B BOJIOCAX MEXy MAIBYNKAMHU U1 IEBOY-
KaMH TTO3BOJIMII YCTAHOBUTD, UTO IOCTOBEPHBIE
pa3auuus IO UCCIETYEMBIM ITapaMeTpaM IpH-
CYTCTBYIOT (Ta01. 6).

Kak BUIHO U3 IpeACTaBICHHBIX B TAOIMLIE
6 maHHBIX, A7 MAJbYUKOB XapakTepeH Ooiee
BBIPA)KCHHBIN PUCK PA3BUTHUS TUIIEPIIIEMEHTO-
30B 10 TOKCUYHBIM XUMUYECKUM 3JIeMEeHTaM (B
nepByio odepens Pb u Sn), a Takxke Fe B mossip-
HbIX palioHax U Na — B I0)KHbIX palioHax. B 1ien-
TpaJIbHOM rpymIe paliOHOB y MaJIbUYUKOB OTHO-
CUTEIIBHO peXe BCTPeyaeTcsi U30bITOK 3CCEHIIM-
AJIbHBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

JlocTOBEpHBIE OTIINYMS YaCTOT THITOJIEMEH-
TO30B YCTAHOBJICHbBI TOJIBKO B LIEHTPAJIBHBIX U, B
MEHBIIIEH CTEIeHH, B I0OKHBIX paiioHax. B 1ieHT-
panbHBIX pattoHax PecrryOomuku Caxa (SxyTws)
JUTSI IEBOYEK, B OOJIBIIIEH CTENEHH, UeM JTS MaJTh-
YUKOB, XapaKTEPHO CHIKEHHOE COACpPKAHHE B
Bonocax Cr, I, Se 11 Zn, B 10)XHBIX — TOJIbKO Cr. ¥
MaJIBUYMKOB B I0XKHBIX palioHax SKyTUM OTHOCH-
TeNnbHO OoJiee pacnpocTpaHeH aehuiT Mn.

BriBoanl
1. AHaau3 4acTOTHI IUCOaIaHCOB CoIepkKa-
HUST XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B BOJIOCAaX JIETEH

Cnucok Mcno/Ib30BaHHOM JINTEpaTyphbl:

qenoBeka // DKOTOTHs uenoseka. — 2000. — Nel. — C. 3-5.

WA W —

Tabmmia 6. Yacrora rumnep- v TUIO3JIEMEHTO3a
Y MaJIbYMKOB IO OTHOIICHHIO K JeBoukaM PecryOimnku

Caxa (Axytus)
I'pynnsl paiionoB | I'unepanemenTo3s! |['Mn031eMeHTO3bI
Fe, Pb
ITonspusie Em— -
LenTpanbHbie
I,Mg,Mn | Cr,I,Se,Zn
Na, Pb Mn
IOxHbIE E— —
- Cr
Sn
r. SIkyTCK — -
Mn

. Janmnosa I'.J1. Dunemudeckuii 306 y neteit pecrryonuxu Caxa (Axytus). — ABTOp. 1uce. .

Hpnmeqaﬂne: B UHUCIIUTEIIC — 3JICMCHTBI, 4aCcTOTa TUIo/Turre-
PIJIEMEHTO3a Y MAJIBYUKOB BBIIIE, YEM Y NICBOYCK,

B 3HAMCHATEJIC — 3JIEMCHTHI, 4aCTOTa FI/IHO/TI/IHep3J'ICM€HTO3'd
Y MaJIbYUKOB HUXKE, YEM Y ICBOYCK.

(MaJILYMKOB U IEBOYEK) TTOATBEPIKIACT ITOKA3aH-
HYIO Ha B3POCJIOM HACENICHUH TEHIIEHIIUIO K T10-
BBIIIICHUIO PUCKA THIEP3JIEMEHTO30B ITPH JIBHIKE-
HUHU C I0ra Ha CeBEP U PUCKa FMIIOJIEMEHTO30B —
IIPY IBKEHUM C ceBepa Ha 1or. COOTBETCTBCH-
HO, YCTaHOBJICHHYIO 3aKOHOMEPHOCTb MOKHO
CUMTATh OOIIIEH /15 BCero HaceneHus PecryOnm-
ku Caxa (SIkyTus), He3aBUCUMO OT BO3pacTa.

2. OnieHKa pUCKa Pa3BUTHS THUIIO- U TUIIEP3-
JIEMEHTO30B y JIETe COBMAJAEeT C TAKOBOH Y
B3POCIIOr0 HACETICHUSI: PUCK THIIEPAJIEMEHTO30B
TOKCUYHBIX XUMHYCCKUX 3JICMEHTOB BBIIIE Y
MaJIbYUKOB, a TMIIO3JIEMEHTO30B — Y JIEBOYEK.
OmHaKO yCTaHOBJICHHBIC PAa3JIMUUs, B CPABHEHUT
CO B3POCIIBIM HACeJIEHUEM, MEHEE BbIPAKEHBI.
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