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Îñîáåííîñòü Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà âûçâàíà
ðàñïîëîæåíèåì â åãî ïðåäåëàõ ìåäíî-êîë÷åäàí-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ò. å. ïðèðîäíîé ãåîõèìè-
÷åñêîé àíîìàëèè. Êîðåííûå ïîðîäû ýêîðàéî-
íà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
öèíêà è êîáàëüòà â ïðîäóêòàõ âûâåòðèâàíèÿ
äèàáàçîâ, ñâèíöà � â ïðîäóêòàõ âûâåòðèâàíèÿ
ãðàíèòîâ, ìîëèáäåíà � â êâàðöåâûõ ïîðôèðè-
òàõ. Â öåëîì ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû Ãàéñ-
êîãî ýêîðàéîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì âàëîâûõ ôîðì ìåäè, öèíêà, ñâèí-
öà, êîáàëüòà îòíîñèòåëüíî Êëàðêà (òàáë. 1)

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÒÌ â ïî÷âîîáðàçóþ-
ùèõ ïîðîäàõ Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà ïðåâûøàåò
îáùåïðèíÿòûé êëàðê ïî öèíêó â 1,6 ðàç, ïî
ñâèíöó â 4,6 ðàç, ïî ìåäè â 2,5 ðàç, ïî íèêåëþ â
2 ðàçà è ïî êîáàëüòó â 2,5 ðàç. Ïîëó÷åííûå íàìè
ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèé îòëè÷àþòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì âàðüèðîâàíèåì. Ñ ó÷¸òîì êîýôôèöè-
åíòà âàðüèðîâàíèÿ ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ýëåìåíòîâ íàä êëàðêîì âîçðàñòàåò â 2-3 ðàçà.
Ýòî äàëî íàì îñíîâàíèå âûäåëèòü Ãàéñêèé ìàñ-
ñèâ â îñîáûé ýêîðàéîí ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì âàëîâûõ ôîðì ýëåìåíòîâ. Ñîäåðæàíèå
ïîäâèæíûõ ôîðì ìåòàëëîâ â ñðåäíåì íå ïðå-
âûøàåò ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî Îðåíáóðãñêî-
ìó Çàóðàëüþ. Ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïî÷-
âîîáðàçóþùèõ ïîðîä «íàñëåäóþòñÿ» ïî÷âàìè
ýêîðàéîíà. Íàðÿäó ñ ïðèðîäíûì ôàêòîðîì íà
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èçó÷àåìîé òåððèòîðèè
äåéñòâóåò àíòðîïîãåííûé  ôàêòîð.

Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ã. Ãàÿ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü Ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûé êîìáèíàò
(ÃÎÊ), ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ
áèîñôåðû öèíêîì, ìåäüþ, êîáàëüòîì, õðîìîì,
íèêåëåì, ñâèíöîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäíûõ àíòðîïîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé (íà íà-
çåìíûå è âîäíûå ýêîñèñòåìû) è òåõíîãåííûõ
ñèñòåì â äàííîì ðåãèîíå.

Ñ ýòîé öåëüþ íà òåððèòîðèè Ãàéñêîãî ýêî-
ðàéîíà çàëîæåíà ñåòü ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ ñ
îïèñàíèåì ïðîôèëÿ, îòáîðîì îáðàçöîâ ïî âñå-
ìó ïðîôèëþ è îïðåäåëåíèåì êîíöåíòðàöèè âà-
ëîâûõ è ïîäâèæíûì ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.
Ïðèíöèï ðàñïîëîæåíèÿ ðàçðåçîâ � ýëåìåíòàð-
íî-ãåîõèìè÷åñêèé ëàíäøàôòíûé ñ ó÷¸òîì âåò-
ðîâîãî ðåæèìà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
ÒÌ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

1. Ýëþâèàëüíî-àêêóìóëÿòèâíûé êîýôôèöè-
åíò (ÝÀÊ) – îòíîøåíèå ñðåä-íåêîëè÷åñòâåííî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â ïîðîäå ê ýòîé æå
âåëè÷èíå â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå. ÝÀÊ â
íàòèâíûõ ïî÷âàõ íå ïðåâûøàåò 0,8-1,2 åä.

2. ÊÊ – êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè. Îí
ðàâåí ÷àñòíîìó îò äåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè õè-
ìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ïî÷âå íà êîíöåíòðàöèþ
åãî â ïî÷âàõ ôîíà, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò è
âûÿâëÿåò ëîêàëüíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷â ÒÌ.

3. Ïîêàçàòåëü ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ
(ÏÑÇ):
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ãäå∑ÊÊ – ñóììà êîýôôèöèåíòà êîíöåíòðàöèè;
n – ÷èñëî ýëåìåíòîâ

Çíà÷åíèå ÏÑÇ äî 16 ïðèíÿòî êàê äîïóñòè-
ìàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ, îò 16 äî 32 -óìåðåííî
îïàñíàÿ èëè ñðåäíÿÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ, ñâû-
øå 32 ñèëüíàÿ è îïàñíàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ.

Èçó÷åíî ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå
âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ ÃÎÊ (â ðàäèóñå 5 êì îò
ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ÃÎÊ â íàïðàâëåíèè

Êàëèåâ À.Æ., Àðòàìîíîâà Ñ.Â.
Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

Î ÑÎÑÒÎßÍÈÈ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÃÀÉÑÊÎÃÎ ÝÊÎÐÀÉÎÍÀ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, îáðàçîâàííûõ â ðàéîíå
Ãàéñêîãî ïðîìûøëåííîãî óçëà. Îïðåäåëåíû ñîñòàâëÿþùèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ïðèðîäà èõ îáðà-
çîâàíèÿ. Ðåêîìåíäîâàíû íàïðàâëåíèÿ ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè è ïóòè ñíè-
æåíèÿ âëèÿíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîäàõ

Õîçÿéñòâî  

Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà 
Zn Ñè Pb Ni Ñã 

Âàëîâîå ñîäåðæàíèå: 

â ïî÷âîîáðàçóþùèõ 

ïîðîäàõ Ãàéñêîãî 

ýêîðàéîíà 

80 50 46 81 137 

Êëàðê (ïî Âèíîãðàäîâó) 50 20 10 40 200 

Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ 

ôîðì: â ïîðîäàõ 

Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà 

1,4 1,4 5,0 2,4 3,5 

Ôîí, Çàóðàëüå 1,34 1,76 3,82 2,3 3,2 
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Ðèñóíîê 1. Ñõåìà Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà

ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ). Èññëåäîâàíèå ïðîâî-
äèëîñü â ñèñòåìå àòìîñôåðíûå âûáðîñû � ïî-
÷âà � ïîëèâíàÿ âîäà – ðàñòåíèå.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû äàí-
íûå î ñîäåðæàíèè ÒÌ â ïî÷âàõ ïàøíè è åñòå-
ñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé. Ðàññ÷èòàíû ñòåïå-
íè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â âàëîâûìè è ïîäâèæíûìè
ôîðìàìè ìåòàëëîâ, ðàçðàáîòàíû âåëè÷èíû ìå-
ñòíîãî ôîíà ÒÌ â ïî÷âàõ. Ïðèìåíåíèå ïàðà-
ìåòðà ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ÒÌ ïîçâî-
ëèëî ðàçðàáîòàòü øêàëó îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿç-
íåíèé.

Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè
âàëîâûõ ôîðì ÒÌ ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ. Â
öåëèííûõ ïî÷âàõ ýëåìåíòû àêêóìóëèðóþòñÿ â
âåðõíåì

òîíêîì (0-5 ñì) ñëîå. Â ñëîå 20-30 ñì çàïàñ
ÒÌ ñíèæàåòñÿ. ÝÀÊ â ýòèõ ïî÷âàõ âàðüèðóåòñÿ
â ïðåäåëàõ 1,5-2,7, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àýðî-

ãåííîì çàãðÿçíåíèè. Äëÿ ìåäè ýòîò êîýôôèöè-
åíò ñîñòàâëÿåò 1,5-2,5, öèíêà 1,3-1,9, ñâèíöà 1-
3, íèêåëÿ 1,6-2, êîáàëüòà 1-1,5, õðîìà 1,-1,7,
ìîëèáäåíà 1-2. Äëÿ ïî÷â ïàøíè âåëè÷èíà ÝÀÊ
âñåãäà íèæå, ÷òî âûçâàíî ãåìîãåíèçàöèåé ïî-
÷âû ïðè âñïàøêå. Â äåïðåññèÿõ âîäîòîêà âàëî-
âûå ôîðìû ïî ïðîôèëþ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ðàâ-
íîìåðíî.

Â ïàõîòíûõ óãîäüÿõ ïîäâèæíûå ôîðìû ÒÌ
àêêóìóëèðóþòñÿ â ñëîå 0-26 ñì è êîëåáëåòñÿ îò
5-8 ìã/êã. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ÒÌ â ïî-
÷âàõ âñåõ ðàçðåçîâ ïîñòîÿííî è ñîñòàâëÿåò íèñ-
õîäÿùèé ðÿä Cr > Pb > Zn > Ni. Îòìå÷åííàÿ âûøå
òåíäåíöèÿ àêêóìóëÿöèè âàëîâûõ ôîðì â äåðíè-
íå öåëèííûõ ïî÷â ñîõðàíÿåòñÿ è äëÿ ïîäâèæ-
íûõ ôîðì. Â ñëîå 0-5 ñì öåëèííûõ ïî÷â ÝÀÊ
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1-6. Â ïàõîòíûõ æå óãî-
äüÿõ â ñëîå 0-5 ñì çíà÷åíèå ÝÀÊ íå ïðåâûøàåò
åäèíèöû. Àêêóìóëèðóåòñÿ â îñíîâíîì ìåäü,

Êàëèåâ À.Æ., Àðòàìîíîâà Ñ.Â. Î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà
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öèíê, ðåæå ñâèíåö, õðîì, íèêåëü. Íàìè ðàññ÷è-
òàíà âåëè÷èíà ðåãèîíàëüíîãî (ðàéîííîãî)
ôîíà, çà êîòîðóþ ïðèíÿòà ñðåäíÿÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ìåòàëëîâ â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ Ãàéñêîãî àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà.

Â ñðàâíåíèè ñ ôîíîì â öåëèííûõ ïî÷âàõ â
ñëîå äî 40 ñì êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà âûøå â 1,4-
1,7 ðàçà. Â ïàõîòíûõ ïî÷âàõ ôîí ïðåâûøàþò
êîíöåíòðàöèè ìåäè, ñâèíöà, õðîìà â 1,2-2,8 ðàçà
– âñå æå âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ñóììàðíîãî çàã-
ðÿçíåíèå íå âûñîêà.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ýêîðàéîíà îí íå ïðåâû-
øàåò 7, à â þæíîé ÷àñòè íå ïðåâûøàåò 16, ò. å.
ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê «äîïóñòè-
ìàÿ». Ýòî âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü äèôôåðåíöè-
ðîâàòü óðîâåíü ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ äî 16
íà èíòåðâàëû: 0, 1-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-16 (òàáë. 2).

Ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà Ãàéñêîãî
ýêîðàéîíà è íåêîòîðûõ ñîïðÿæåííûõ òåððèòî-
ðèé ñâåäåíî â êàðòó-ñõåìó, ãäå êîíòóðû íàèáîëü-
øåãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ÒÌ îòíîñèòåëüíî ôîíà
Ãàéñêîãî ðàéîíà ïîêàçàíû øòðèõîâêîé. Êîíòó-
ðû íàèáîëüøåãî çàãðÿçíåíèÿ òÿãîòåþò ê ìåñòàì
ãîðíûõ ðàçðàáîòîê è íàñåëåííûì ïóíêòàì.

Èññëåäîâàíèÿìè â äîëèíå ðåêè Åëøàíêè
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàäèóñå 5 êì îò Ãàéñêîãî
ïðîìóçëà â íàïðàâëåíèè ïðåîáëàäàþùèõ âåò-
ðîâ ïðîöåññû çàãðÿçíåíèÿ ïðîòåêàþò íàèáîëåå
àêòèâíî. Ýòî îáóñëîâëåíî ðÿäîì ïðè÷èí:

1. Ðàñïîëîæåíèåì â çîíå âëèÿíèÿ ãàçîïû-
ëåâûõ âûáðîñîâ èç ïðèëåãàþ-

ùåé ïðîìûøëåííîé  çîíû. Èñòî÷íèêè âûá-
ðîñîâ: îòêðûòûå ãîðíûå ðàçðàáîòêè, îòâàëû
ïóñòûõ ïîðîä, îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà, äð.
ïðåäïðèÿòèÿ ãîðîäà.

2. Íàëè÷èå ñàäîâî-äà÷íûõ ó÷àñòêîâ. Îíè
îðîøàþòñÿ âîäàìè íàõîäÿùèìèñÿ ïîä òåõíî-

ãåííûì âîçäåéñòâèåì. Ýòî âûçûâàåò óñëîæíå-
íèå ãåîõèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè è îïðåäåëÿåò íå-
îáõîäèìîñòü ñàíèòàðíîãî ìîíèòîðèíãà â ñèñ-
òåìå ïî÷âà -ïîëèâíàÿ âîäà � ðàñòåíèå.

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå íàêîïëåíèå ÒÌ
â ïî÷âàõ
À) Ïîñòóïëåíèå ñ ïûëüþ, àòìîñôåðíûìè

îñàäêàìè.
Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé íà

îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîñðåäñòâîì àòìîñôåðû
èçó÷àëñÿ ñíåæíûé ïîêðîâ. Äàííûå î ñîñòàâå,
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà äà÷íûõ ìàññèâàõ ïîäðàç-
äåëÿþòñÿ íà 3 ãðóïïû:

1) ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ìèíåðàëüíîé ïûëè,
íàêîïëåííîé â ñíåæíîì ïîêðîâå;

2) ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ
ñîëåé ìåòàëëîâ;

3) ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû òàëûõ âîä
(ðÍ).

Ñïåêòðàëüíûì àíàëèçîì â ìèíåðàëüíîé
ïûëè ñíåãà îïðåäåëåíî 24 ýëåìåíòà, ìíîãèå èç
êîòîðûõ èìåþò òåõíîãåííóþ ïðèðîäó, â ÷àñò-
íîñòè, ìåäü, öèíê, íèêåëü, õðîì, ñâèíåö è êî-
áàëüò. Âñòðå÷àåìîñòü ýòèõ ìåòàëëîâ â ñíåãîâîé
âîäå 100%.

Ñíåãîâàÿ âîäà ïðè ðÍ 6,0-6,7 è ìèíåðàëè-
çàöèè 0,03-0,05 ã/ë îòíîñèòñÿ ê ñóëüôàòíîìó
òèïó, ñóëúôàòíî-íàòðèåâîìó ïîäòèïó. Ìîæíî
ïîëàãàòü, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííîé
äåÿòåëüíîñòè ïðîèçîøëà ìåòàìîðôèçàöèÿ îñàä-
êîâ ïî ñóëüôàòíîìó òèïó (îêèñëåíèå SO

2
, H

2
S

ïðîì. âûáðîñîâ).Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ìå-
òàëëîâ ñîäåðæèòñÿ â ñíåãå â íåðàñòâîðèìîì
ñîñòîÿíèè: ìåäè äî 97%, öèíêà äî 96%, ñâèíöà
è íèêåëÿ äî 87%, êîáàëüòà äî 82% îò îáùåãî
ñîäåðæàíèÿ.

Ïî ïîêàçàòåëÿì ýëþâèàëüíî-àëëþâèàëü-
íîãî êîýôôèöèåíòà ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî îñ-
íîâíîé ïðèõîä ÒÌ íà ïîâåðõíîñòü ïî÷â èçó-
÷àåìîé òåððèòîðèè îïðåäåëåí ïûëüþ, ïðèíî-
ñèìîé âåòðàìè è àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè.
Òàê, â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïî÷âû ñîäåðæà-
íèå ÒÌ â 1,7 ðàç áîëüøå, ÷åì â íèæåëåæàùèõ.
Îñîáåííî èíòåíñèâíî íàêàïëèâàþòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ïî÷â ìåäü, êîáàëüò, ìåíåå � õðîì,
íèêåëü.

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñíåæ-
íîì ïîêðîâå ñîäåðæèòñÿ îò 40 äî 66 ìã òâåð-
äûõ ÷àñòèö (ïûëè) íà 1 ë. Â çàâèñèìîñòè îò óäà-
ëåííîñòè îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ è «ðîçû âåò-
ðîâ» îáúåì ïûëè èçìåíÿåòñÿ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî

Òàáëèöà 2. Øêàëà óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â

Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Õîçÿéñòâà Ãàéñêîãî 

ýêîðàéîíà 0 1-2 2-4 4-6 6-8 16 

ÀÎ «Íîâîêèåâñêîå» 90 9 íåò 1 íåò íåò 

ÀÎ «Âîðîíåæñêîå» 86 8 3 3 íåò íåò 

ÀÎ «Óêðàèíà» 68 15 12 5 íåò íåò 

ÀÎ «Ãàé» 61 12 13 11 íåò 3 

ÀÎ «Ïåðâîìàèñêîå » íåò 48 38 13 íåò íåò 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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çèìíèå îñàäêè ñîñòàâëÿþò 27% îò ãîäîâûõ, ðàñ-
ñ÷èòàíà ìàññà ïûëè, âûïàäàþùàÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü 1 ãà. Îíà ñîñòàâèëà âåëè÷èíó îò 600 äî
800 êã/ãà â ãîä.

Á) Ïîñòóïëåíèå ñ ïîëèâíûìè âîäàìè.
Ïîëèâ îñóùåñòâëÿåòñÿ âîäàìè ð. Åëøàíêè.

Å¸ âîäíûé áàëàíñ ñêëàäûâàåòñÿ: èç åñòåñòâåí-
íîãî ñòîêà, âîäû èç Óðàëüñêîãî âîäîçàáîðà, à
òàêæå èç òàëûõ ëèâíåâûõ âîä òåððèòîðèè ãî-
ðîäà è ïðîìïëîùàäêè ÃÎÊà. Ïîñëåäíèå
ñóùåñòâåííî îñëîæíÿþò ìàêðî� è ìèêðîýëå-
ìåíòíûé ñîñòàâ âîä.

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû èçìåíÿëàñü îò 420 äî
1714 ìã/ë â çàâèñèìîñòè îò ïóíêòà îòáîðà. Íå-
ñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â îáùåé
ìèíåðàëèçàöèè âîä ( â 1,5-1,7 ðàçà) ñîîòíîøå-
íèå èîíîâ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Êîíöåíòðàöèÿ
èîíîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîðÿäêà.

Îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ìèíåðàëè-
çàöèè â îñåííèé ïåðèîä è ïîâûøåíèå â ëåòíèå
âðåìÿ. Íàðóøåíèå ýòîé òåíäåíöèè âûçûâàåò
ñáðîñ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñòî÷íûõ âîä.

Âëèÿíèå êà÷åñòâà âîä íà ñîäåðæàíèå ìåòàë-
ëîâ â ïî÷âå óäîáíî ïðîñëåäèòü íà ïî÷âåííîì
ïîêðîâå ïîéìû ð. Åëøàíêè. Íàèáîëåå âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íàáëþäàåòñÿ
â ëóãîâî-áîëîòíûõ è èñòîâî-÷åðíîçåìíûõ ïî-
÷âàõ, ïðèìûêàþùèõ ê óðåçó âîäû ðå÷êè Åëøàí-
êè. Òàê, â ëóãîâî-áîëîòíûõ ïî÷âàõ åæåãîäíî
çàòîïëÿåìûõ ïàâîäêîâûìè âîäàìè è ïîêðûâà-
åìûõ íàíîñàìè ìåëêîçåìà, ñìûòîãî ñ ó÷àñòêîâ
ïðîìûøëåííîé çîíû, ñîäåðæàíèå ìåäè â 80 ðàç
âûøå ôîíîâîãî, öèíêà â 20 ðàç, ÏÑÇ ðàâåí 77.
Ìåíüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ íàáëþäàåò-
ñÿ â ëóãîâî-÷åðíîçåìíûõ, ïåðèîäè÷åñêè çàòîï-
ëÿåìûõ ïî÷âàõ, ïîíèæåííûõ ôîðì ðåëüåôà. Â
ëóãîâî-÷åðíîçåìíûõ ïî÷âàõ ïîâûøåííûõ ýëå-
ìåíòîâ ðåëüåôà, íå èñïûòûâàþùèõ ïîâåðõíîñ-
òíîãî çàòîïëåíèÿ ïàâîäêîâûìè âîäàìè, ñîäåð-
æàíèå ÒÌ â öåëîì, ïðèáëèæàåòñÿ ê ôîíîâîìó,
ÏÑÇ çäåñü ðàâåí 12, ò. å. ïî ñîäåðæàíèþ ÒÌ
ïî÷âû îáðàçóþò íèñõîäÿùèé ðÿä: ëóãîâî-áî-
ëîòíûå (î÷åíü âûñîêîå ñîäåðæàíèå) � ëóãîâî-
÷åðíîçåìíûå (âûñîêîå ñîäåðæàíèå) ïîíèæåí-
íûõ ôîðì ðåëüåôà � ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå (ôî-
íîâîå) ïî÷âû ïîâûøåííûõ ôîðì ðåëüåôà. Âû-
ÿâëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ñïðàâåäëèâà è äëÿ
íàñûïíûõ «àíòðîïîãåííûõ ïî÷â» ñàäîâûõ è
îãîðîäíûõ ó÷àñòêîâ. Õîòÿ ñîäåð-æàíèå ìåäè è
öèíêà çäåñü íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì â íåîêóëüòó-
ðåííûõ ïî÷âàõ.

Íà îñíîâå ïîëåâûõ îáñëåäîâàíèé è èìåþ-
ùåãîñÿ ìàòåðèàëà áûë âûïîëíåí àíàëèç ýêîëî-

ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè Ãàéñêîãî
ÃÎÊà.

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñòî÷íûõ è
ïðèðîäíûõ âîä ïðèëåãàþùèõ ê ÃÃÎÊ (òàáë. 1)
ïîêàçàë, ÷òî êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìûõ èíã-
ðåäèåíòîâ íèæå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ âåëè-
÷èí äëÿ âîä èñïîëüçóåìûõ äëÿ õîçÿéñòâåííûõ
öåëåé è îðîøåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ â
îòêðûòûõ âîäîèñòî÷íèêàõ, ðàñïîëîæåííûõ
íèæå èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì â ïóíêòàõ, íàõîäÿùèõñÿ ñâåðõó ïî òå÷åíèþ
ðåêè. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè ìåäè, öèíêà, æåëåçà, êàëüöèÿ, ìàã-
íèÿ, ñóëüôàòîâ. Â êîíå÷íîì ñ÷¸òå ìèíåðàëèçà-
öèÿ â ðåêàõ ßëàíãàñ è ñóõàÿ Ãóáåðëÿ ïîäíÿëàñü
ïî÷òè â 2 ðàçà.

Êîíòðîëü çà ïîäçåìíûìè âîäàìè îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ñåòè ðåæèìíûõ ñêâàæèí íà
ïëîùàäêå è â ïîñåëêå Êàìåéêèíî (Êàìåéêèíñ-
êèé ó÷àñòîê), à òàêæå íà ïëîùàäêå ðàñïîëîæå-
íèÿ ïîäçåìíîãî (øàõòû) è ïîâåðõíîñòíîãî (êà-
ðüåðû) ðóäíèêîâ è ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððè-
òîðèè (Êàëèíîâñêèé ó÷àñòîê). Çà ïîâåðõíîñò-
íûìè âîäàìè êîíòðîëü ïðîâîäèòñÿ íà ðåêàõ
Óðàë, Êîëïà÷êà, Åëøàíêà, ñóõàÿ Ãóáåðëÿ, à çà
ïðèðîäíûìè � íà ßëàíãàñå. Ñòî÷íûå âîäû êîí-
òðîëèðóþòñÿ â ïðóäå êèñëûõ âîä, îñâåòë¸ííûõ
âîä, õâîñòîõðàíèëèùå, â ïðóäàõ íàêîïèòåëÿõ ó
îòâàëîâ êàðüåðîâ 1-3.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåæèìà
íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèé ÃÎÊà è ïðèëåãà-
þùèõ çåìëÿõ â ãëèíàõ è ñóãëèíèñòî-ãëèíèñòûõ
îòëîæåíèÿõ ñôîðìèðîâàëñÿ åäèíûé òåõíîãåí-
íî-ïðèðîäíûé ãîðèçîíò ãðóíòîâûõ âîä, êîòî-
ðûå ïîñòåïåííî ïðèáëèçèëèñü ê äíåâíîé ïîâåð-
õíîñòè è çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ 0,5-8ì. Â ðàéî-
íå îòâàëîâ òàêæå îáðàçîâàëñÿ òåõíîãåííûé ãî-
ðèçîíò ñ ó÷àñòèåì ãðóíòîâûõ âîä, äðåíèðóåìûé
êàðüåðàìè â ïîëîñå øèðèíîé äî 1 êì.

Ðåæèì óðîâíÿ ïîä÷èí¸í êëèìàòè÷åñêèì
ôàêòîðàì. Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä
ñîñòàâëÿþò îò 0,3-0,6 äî 1,5-2 ì/ãîä, à â ðÿäå
ñëó÷àåâ äî 3,5 ì/ãîä.

Íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü, â îñíîâíîì, ðåøàåò
âíóòðèïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è, ñêâàæèí è
ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ çà ïîâåðõíîñòíûìè âîäà-
ìè, èñêëþ÷àÿ ïðîìïëîùàäêó, äîñòàòî÷íî äëÿ
âåäåíèÿ âåäîìñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà çà âîä-
íîé ñðåäîé. Âìåñòå ñ òåì ñåòü ðàñïðåäåëåíà íå-
ðàâíîìåðíî, ò. ê. ñêâàæèíû ðàçáóðèâàëèñü äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ êàðòû ãèäðîèçîãèïñ è äðóãèõ öå-
ëåé (Êàìåéêèíñêèé ó÷àñòîê) è íå ìîãóò ðåøàòü
çàäà÷è ðåæèìà;

Êàëèåâ À.Æ., Àðòàìîíîâà Ñ.Â. Î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì Ãàéñêîãî ýêîðàéîíà
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Ìåòîäèêà íàáëþäåíèé íå ðàçðàáîòàíà,
âñëåäñòâèå ÷åãî ðåçóëüòàòû íå äàþò ïîëíîé êàð-
òèíû ðåæèìà óðîâíÿ è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä. Äâóõðàçîâûå íàáëþäåíèÿ â ãîä
íå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ïðèðîäó êîëåáàíèé
óðîâíÿ è èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ñëåäóåò ïåðåðàñïðåäåëèòü ñåòü òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ñêâàæèíû áûëè ðàñïîëîæåíû ïî ïî-
òîêó ãðóíòîâûõ âîä îò ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Íåñêîëüêî íàáëþäàòåëüíûõ
ñêâàæèí ñëåäóåò ðàçìåñòèòü íà ó÷àñòêå îáîãà-
òèòåëüíîé ôàáðèêè, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîíî-
âûõ ïîêàçàòåëåé âûøå ïîñ¸ëêà Êàìåéêèíî.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé è õèìè÷åñêèõ îï-
ðåäåëåíèé íå àíàëèçèðóåòñÿ, âñëåäñòâèå ÷àñòü
ðåçóëüòàòîâ íå ïîääà¸òñÿ îáúÿñíåíèþ.

Íåâîçìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðåçóëüòà-
òû õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðèðîäíûõ âîä íè ïî
ñóõîìó îñòàòêó, íè ïî ñóììå àíèîíîâ è êàòèî-
íîâ ìã/ýêâ., ïîýòîìó ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ñîìíèòåëüíûìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò ðàçãðàíè÷èòü ñîñòàâ
îïðåäåë¸ííûõ êîìïîíåíòîâ â ïðèðîäíûõ è
ñòî÷íûõ âîäàõ. Èç ñòî÷íûõ âîä ñëåäóåò êîíò-
ðîëèðîâàòü ñáðîñ èç îñâåòèòåëüíîãî ïðóäà.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ îòõî-
äîâ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû

Áåçîïàñíîñòü è áåçàâàðèéíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîëæíà áûòü
îáåñïå÷åíà ñëåäóþùèìè ìåðîïðèÿòèÿìè:

– ñâîåâðåìåííàÿ ïåðåêà÷êà âîäû èç ïðó-
äîâ-íàêîïèòåëåé â ïðóä êèñëûõ âîä;

– îãðàíè÷åíèå âîäîñáîðíîé ïëîùàäêè è
îáóñòðîéñòâî íàãîðíûõ êàíàëîâ;

– ó÷èòûâàÿ ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïðó-
äà-íàêîïèòåëÿ ¹1, çàùèòèòü åãî þæíûé áîðò
ýêðàíîì-íàáðîñêîé èç íåîãåíîâûõ ãëèí;

– óñòðîéñòâîì ñèñòåì íàáëþäàòåëüíûõ
ñêâàæèí äëÿ êîíòðîëÿ çà ôèëüòðàöèîííûì ðå-
æèìîì ïðóäîâ-íàêîïèòåëåé è ñòåïåíüþ çàãðÿç-
íåííîñòè ïîäçåìíûõ âîä.

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòî÷íûõ è ïðèðîäíûõ âîä, ïðèëåãàþùèõ ê òåððèòîðèè ÎÀÎ «Ãàéñêèé ÃÎÊ»

Ìåñòî îòáîðà ïðîá ðÍ Ìåäü Öèíê Æåëåçî Êàëüöèé Ìàãíèé 
Æåñò-

êîñòü 
Êîáàëüò 

Õëî- 

ðèäû 

Ñóëü- 

ôàòû 

Ñóõîé 

îñòàòîê 

Êñàíòî-

ãåíàò 

Íåôòå 

ïðîäóêòû 

Âçâåøåí-

íûå â-âà 

Ð. Ñóõàÿ Ãóáåðëÿ 

âûøå âïàäåíèÿ ð. 

Òàøêóò 

6,9 0,0093 0,06 0,37 166 55,2 12,9 0 402,71 167,89 1474 0 0 31 

Ðó÷åé ßëàíãàñ âûøå 

ñáðîñà 
7,75 0 0,01 0,063 352 112,8 27 0 100,68 1096,2 2544 - 0,25 24 

Ñðåäíåå çà ìåñÿö: 

ñáðîñ ñ îñâåòëåííîãî 

ïðóäà 

îáîãàòèòåëüíîé 

ôàáðèêè 

7,76 0,044 0,054 0,7 607 25,8 32,5 0,00042 220,233 2100,03 4350,5 0,0025 0,188 31,95 

Ðó÷åé ßëàíãàñ íèæå 

ñáðîñà 
7,4 0,0046 0,06 0,16 520 110,4 35,2 0 281,90 1911,0 3678 0 0,25 32,5 

Ð. Òàøêóò 7,45 0 0,03 0,37 514 49,2 29,8 0 674,54 1608,14 4104 0 0 55,5 

Ð.Ñóõàÿ Ãóáåðëÿ 

íèæå âïàäåíèÿ 

ð. Òàøêóò 

7,75 0,023 0,043 0,63 332 72 22,6 0 251,70 1022,17 2264 0 0 67 

Ïðåäåëüíî-

äîïóñòèìûå 

êîíöåíòðàöèè 

5,5 

7,5 
2 20 20 500 300 21,3 4 350 400 2500 - 100 3000 

Åñòåñòâåííûå íàóêè


