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Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëü-
íîì çàãðÿçíåíèè âîçäóõà íàñåëåííûõ ìåñò [3].

Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî îöåíèòü àíò-
ðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà àòìîñôåðíûé âîç-
äóõ ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé.

Àíàëèç çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
ïðîâåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17.2.3.01-86 è
ÐÄ 52.04.186-89 (äàííûå öåíòðîâ ãîññàíýïèä-
íàäçîðà, öåíòðà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìî-
íèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû). Ïî äàííûì
ñòàöèîíàðíîãî íàáëþäåíèÿ â èçó÷åííûõ ãîðî-
äàõ çà 1987-2003 ãîäû îöåíèâàëîñü ñîäåðæàíèå
ïûëè, äèîêñèäà àçîòà, îêñèäà àçîòà, äèîêñèäà
ñåðû, ñåðîâîäîðîäà, ôîðìàëüäåãèäà, îêñèäà
óãëåðîäà, áåíç[à]ïèðåíà, ôòîðèñòîãî âîäîðîäà,
àììèàêà, ôåíîëîâ (â ñðåäíåì áîëåå 100 òûñ.
èññëåäîâàíèé ïî âåùåñòâó). Îïðåäåëÿëñÿ êîýô-
ôèöèåíò ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ è ñóììàðíûé ïîêà-
çàòåëü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà �
Êâîçäóõ, êîòîðûé ðàâåí ñóììå ñîîòíîøåíèé Ñ/
ÏÄÊ�n ïî êàæäîìó îïðåäåëÿåìîìó âåùåñòâó,
ãäå Ñ � ôàêòè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà, n
� êîýôôèöèåíò, âåëè÷èíà êîòîðîãî çàâèñèò îò
êëàññà îïàñíîñòè [2].

Õàðàêòåðèñòèêà èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà çà 1990-2003 ãîäû îñó-
ùåñòâëÿëàñü ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé âûáðîñîâ
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (äàííûå
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè ïî
ôîðìå 2-òï «âîçäóõ»).

Â ñîñòàâ îáëàñòè âõîäÿò 35 ðàéîíîâ è 3 ãî-
ðîäà îáëàñòíîãî ïîä÷èíåíèÿ. Îáëàñòü ðàçäåëå-
íà íà 3 óñëîâíûõ ðåãèîíà.

Â ñîñòàâ Çàïàäíîãî ðåãèîíà âõîäÿò: Àáäó-
ëèíñêèé, Àñåêååâñêèé, Áóãóðóñëàíñêèé, Áóçó-
ëóêñêèé, Ãðà÷åâñêèé, Êðàñíîãâàðäåéñêèé, Êóð-
ìàíàåâñêèé, Ìàòâååâñêèé, Ïåðâîìàéñêèé, Ïî-
íîìàðåâñêèé, Ñåâåðíûé, Ñîðî÷èíñêèé, Òàø-
ëèíñêèé, Òîöêèé ðàéîíû. Â ñîñòàâ Öåíòðàëü-
íîãî ðåãèîíà âõîäÿò: Àêáóëàêñêèé, Àëåêñàíä-
ðîâñêèé, Áåëÿåâñêèé, Èëåêñêèé, Íîâîñåðãååâ-

ñêèé, Îêòÿáðüñêèé, Îðåíáóðãñêèé, Ïåðåâîëîö-
êèé, Ñàêìàðñêèé, Ñàðàêòàøñêèé, Ñîëü-Èëåö-
êèé, Òþëüãàíñêèé, Øàðëûêñêèé ðàéîíû è ãî-
ðîä Îðåíáóðã. Â ñîñòàâ Âîñòî÷íîãî ðåãèîíà
âõîäÿò: Àäàìîâñêèé, Ãàéñêèé, Äîìáàðîâñêèé,
Êâàðêåíñêèé, Êóâàíäûêñêèé, Íîâîîðñêèé,
Ñâåòëèíñêèé, ßñíåíñêèé ðàéîíû, à òàêæå ãî-
ðîäà Îðñê, Íîâîòðîèöê è Ìåäíîãîðñê.

Ó÷èòûâàÿ, ðàçâèòóþ õèìè÷åñêóþ, ìåòàëëóð-
ãè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü, ðîñò ÷èñëà àâòî-
òðàíñïîðòà âàæíîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ èçó÷å-
íèå óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå âåëè-
÷èíû âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ðàçëè÷-
íûõ òåððèòîðèé îáëàñòè. Îñíîâíûå âûáðîñû îò
ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ñîñðåäîòî÷åíû â
Âîñòî÷íîì ðåãèîíå îáëàñòè, â 5,3-5,4 ðàçà âûøå,
÷åì â äðóãèõ ðåãèîíàõ (p<0,001). Âûáðîñû â
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ ñîñòàâëÿþò
ñâûøå 75% îáëàñòíîãî âûáðîñà.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåå íà-
ãëÿäíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åò ïðèâåäåííîãî âûáðîñà
íà åäèíèöó ïëîùàäè èëè íàñåëåíèÿ (ðèñ. 2).

Íàèáîëåå âûñîêàÿ óäåëüíàÿ àýðîãåííàÿ
íàãðóçêà íà åäèíèöó íàñåëåíèÿ è íà åäèíèöó
ïëîùàäè áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â Âîñòî÷íîì
ðåãèîíå.

Òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåí-
íàÿ âåëè÷èíà ñóììàðíîãî âûáðîñà â ãîðîäàõ
ñîñòàâèëà 142,61±18,15 òîíí íà êì2, à â ñåëüñ-
êèõ ðàéîíàõ 1,16±0,08 òîíí íà êì2, ÷òî ìåíüøå
â 123,2 ðàçà (p<0,001).

Ïî âåëè÷èíå âûáðîñà íà ÷èñëåííîñòü íàñå-
ëåíèÿ, ïðèîðèòåòíûì áûë ã. Ìåäíîãîðñê � 2,5
òîííû íà ÷åëîâåêà.

Ñâûøå 90% âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîç-
äóõ áûëî ñâÿçàíî ñ àýðîãåííûì âîçäåéñòâèåì
ãîðîäîâ. Âìåñòå ñ òåì, ñ ó÷åòîì íåêîòîðîãî ñíè-
æåíèÿ ñóììàðíîãî âûáðîñà ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé áûë îòìå÷åí íåêîòîðûé ðîñò
óäåëüíîãî âêëàäà âûáðîñîâ ñåëüñêèõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ.

Áûñòðûõ Â.Â., Áàøèðîâ Â.Ä.*, Áåëîñëóäöåâà Ë.À.**, Áîãàòîâ À.È.*, Êóçüìèí Ñ.À.***
ÎÎÎ «Îðåíáóðããàçïðîì», *Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,

**Îðåíáóðãñêèé ôèëèàë ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà,
***Îðåíáóðãñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÂÎÇÄÓÕÀ
ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Â ðàáîòå ïðîâåäåíà îöåíêà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ ñåëèòåáíûõ òåð-
ðèòîðèé Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Îïðåäåëåíû ãîðîäà, èìåþùèå ñâåðõíîðìàòèâíûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ.
Óñòàíîâëåíû ïðèîðèòåòíûå ïîëëþòàíòû.
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Ðèñóíîê 2. Ïðèâåäåííûå âåëè÷èíû ñóììàðíîãî âûáðîñà â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (1990-2003 ãîäû).
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Ðèñóíîê 1. Ñðåäíèå ñóììàðíûå ãîäîâûå âûáðîñû â àòìîñôåðíûé âîçäóõ çà 1990-2003 ãã.

Áûñòðûõ Â.Â. è äð. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
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Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Áîåâ Â.Ì., Áûñòðûõ Â.Â., Âåðåùàãèí Í.Í. Ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (ðå-

çóëüòàòû è ïðîáëåìû) // Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïðàêòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñàíèòàðíîé îõðàíû àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà: Ñá. íàó÷. òðóäîâ ïîä ðåä. àêàäåìèêà ÐÀÌÍ Þ.À.Ðàõìàíèíà. � Ì., 2003. � Ñ.184-187.

2. Áóøòóåâà Ê.À., Ïàðöåô Ä.Ï., Áåêêåð À.À. è äð. Âûáîð çîí íàáëþäåíèÿ â êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ äëÿ âûÿâëåíèÿ
âëèÿíèÿ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ // Ãèãèåíà è ñàíèòàðèÿ. � 1985. � ¹1. � Ñ.4-6.

3. Îíèùåíêî Ã.Ã. Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Íåðåøåííûå ïðîáëåìû è çàäà÷è // Ãèãèåíà è
ñàíèòàðèÿ. � 2003. � ¹1. � Ñ.3-10.

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî äàííûå
ôîðìû 2ÒÏ-«âîçäóõ» íå â ïîëíîé ìåðå ó÷èòû-
âàþò âûáðîñû îò èíäèâèäóàëüíîãî àâòîòðàíñ-
ïîðòà, ÷òî çàíèæàåò ñóììàðíûé âûáðîñ â 1,88-
1,93 ðàçà [1].

Ïðè àíàëèçå ôàêòè÷åñêèõ óðîâíåé çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âàæíîå çíà÷åíèå
èìåþò äàííûå ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ. Ïîýòî-
ìó ðåïðåçåíòàòèâíîå ÷èñëî íàáëþäåíèé ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ëèøü íà ñòàöèîíàðíûõ ïîñòàõ.
Â ñâÿçè ñ ýòèì àíàëèç çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà ïðîâåäåí òîëüêî â ãîðîäàõ.

Ê îñíîâíûì èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîé ñðåäû ãîðîäîâ îòíîñÿòñÿ ïðîìûøëåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, àâòîòðàíñïîðò, îòîïèòåëü-
íûå êîòåëüíûå, ïðåäïðèÿòèÿ ýíåðãåòèêè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîìûøëåííûå ãîðîäà
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà
òðè ãðóïïû: ãîðîäà ñ âûñîêèì èíäåêñîì çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (Îðåíáóðã, Íîâîòðîèöê);
ãîðîäà ñ ïîâûøåííûì ÈÇÀ (Ìåäíîãîðñê,
Îðñê). Áûëè îòìå÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà ìåæäó ãîðîäàìè ðàçëè÷íûõ
ãðóïï (p < 0,05).

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû óðîâíè çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ öåíòðàõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
çà 1987-2003 ãã. Óñòàíîâëåíû çíà÷èìûå ïðå-
âûøåíèå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ïî ñëåäóþùèì
ïðèìåñÿì:

� àììèàêà â Íîâîòðîèöêå â 1,8 ðàçà;
� ôåíîëà â Îðñêå è Íîâîòðîèöêå â 1,8 ðàçà;
– ôîðìàëüäåãèäà â Îðåíáóðãå â 1,5 ðàçà;
� ïûëè â Íîâîòðîèöêå â 2,0 ðàçà, â Îðñêå â

1,8 ðàçà;
� äèîêñèäà àçîòà â Ìåäíîãîðñêå â 1,7 ðàçà,

â Îðåíáóðãå è Íîâîòðîèöêå â 1,4 ðàçà;
� áåíç[à]ïèðåíà â Îðåíáóðãå â 2,8 ðàçà, â

Íîâîòðîèöêå â 2,4 ðàçà;
� äèîêñèäà ñåðû â Ìåäíîãîðñêå â 2,4 ðàçà.
Àääèòèâíîå äåéñòâèå ïî ãðóïïå ñóììàöèè

äèîêñèä ñåðû + äèîêñèä àçîòà ïðåâûøàëî äî-
ïóñòèìûé óðîâåíü âî âñåõ ãîðîäàõ, â òîì ÷èñëå
â Ìåäíîãîðñêå â � 4,1 ðàçà, â Íîâîòðîèöêå � â

2,2 ðàçà, â Îðñêå â � â 1,9 ðàçà, â Îðåíáóðãå � â
1,8 ðàçà.

Àääèòèâíîå äåéñòâèå ïî ãðóïïå ñóììàöèè
äèîêñèä ñåðû + ñåðîâîäîðîä ïðåâûøàëî äîïó-
ñòèìûé óðîâåíü â Ìåäíîãîðñêå â 2,7 ðàçà, ïî
ãðóïïå ñåðîâîäîðîä + ôîðìàëüäåãèä � â Îðåí-
áóðãå â 1,9 ðàçà.

Ïðè ñðàâíåíèè óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ â îò-
äåëüíûõ ãîðîäàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ Ìåäíî-
ãîðñêà õàðàêòåðíû ñàìûå âûñîêèå óðîâíè äè-
îêñèäîâ ñåðû è àçîòà (ð<0,01). Ñàìàÿ âûñîêàÿ
çàïûëåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ Îðñêà è Íîâîòðî-
èöêà (ð<0,01). Ñàìûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
áåíç[à]ïèðåíà â Îðåíáóðãå è â Íîâîòðîèöêå â
1,7 ðàçà (ð<0,01).

Ñàìûé âûñîêèé ñóììàðíûé óðîâåíü çàãðÿç-
íåíèÿ áûë õàðàêòåðåí äëÿ ãîðîäîâ Íîâîòðîèöê
è Îðåíáóðã.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò î
âûñîêîì óðîâíå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ ãîðîäîâ, ÷òî, íåñîìíåí-
íî, âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Òàáëèöà. Óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ Îðåíáóðãñêîé

îáëàñòè çà 1987-2003 ãã (äîëè ÏÄÊ)

Ïðèìå÷àíèå: * � äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè (p < 0,05).

Ïîêàçàòåëè Ìåäíîãîðñê Íîâîòðîèöê Îðñê Îðåíáóðã 

1. Äèîêñèä ñåðû 2,45±0,36* 0,78±0,31 0,73±0,30 0,34±0,11 

2. Äèîêñèä àçîòà 1,65±0,08* 1,39±0,06 1,19±0,09 1,42±0,05 

3. Ïûëü 1,07±0,07 1,96±0,21* 1,82±0,14* 1,19±0,10 

4. Îêñèä óãëåðîäà 0,40±0,03 0,57±0,09 0,61±0,09 0,40±0,03 

5. Áåíç[a]ïèðåí 0,69±0,12 2,36±0,68* 0,38±0,09 2,77±0,36* 

6. Ñåðîâîäîðîä 0,30±0,03 0,27±0,03 0,24±0,03 0,37±0,03 

7. Ôåíîë  1,79±0,10 1,76±0,09  

8. Ñåðíàÿ êèñëîòà 0,38±0,05*  0,12±0,01  

9. Àììèàê  1,84±0,24   

10. Ôòîðèñòûé 

âîäîðîä 
1,20±0,09    

11. Ôîðìàëüäåãèä    1,48±0,16 

12. Îêñèä àçîòà    0,52±0,04 

Ãðóïïû ñóììàöèè 

äèîêñèä ñåðû + 

äèîêñèä àçîòà 
4,10±0,39* 2,17±0,30 1,92±0,31 1,77±0,12 

äèîêñèä ñåðû + 

ñåðîâîäîðîä 
2,75±0,38* 1,05±0,31 0,98±0,29 0,71±0,10 

ñåðîâîäîðîä + 

ôîðìàëüäåãèä 
   1,86±0,18 

Êâîçäóõñóìì (1-6) 3,80 4,93 2,72 4,78 

Åñòåñòâåííûå íàóêè


