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Àïðèîðè êîìïëåêñû ïèùåâàðèòåëüíûõ
ôåðìåíòîâ ïîçèòèâíî âëèÿþò íà âñàñûâàíèå
è èñïîëüçîâàíèå âèòàìèíà À â æèâîì îðãà-
íèçìå.

Ôèçèîëîãè÷åñêîé îñíîâîé äàííîãî óòâåð-
æäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèçèðóþùåå äåéñòâèå ýíçèìîâ
ïî îòíîøåíèþ ê íåêðàõìàëüíûì ïîëèñàõàðè-
äàì è àíòèïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì (Â. Àí÷è-
êîâ, Ñ. Êèñëþê, 1998). Íåìàëîâàæíûì àñïåê-
òîì äåéñòâèÿ ôåðìåíòîâ íà îáìåí âèòàìèíà À
ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïåðâûìè îáìåíà àìèíî-
êèñëîò (Ò.Ø. Øàðìàíîâ, 1980).

Íå îñïàðèâàÿ âåðíîñòü âûøåñêàçàííîãî,
ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïîìèìî ïîçèòèâíîãî äåé-
ñòâèÿ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ íà óñâîåíèå âè-
òàìèíà À èç ïèùè äàííûå äîáàâêè, âåðîÿòíî,
îáóñëàâëèâàþò è áîëüøîé ðàñõîä ðåòèíîëà â
ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà.

Êàê èçâåñòíî, âèòàìèí À èñïîëüçóåòñÿ â
îðãàíèçìå ïðè ñèíòåçå ìóöèíà áîêàëîâèäíûìè
êëåòêàìè (Ì. Anzano et al., 1974). Âàæíîñòü ñëè-
çè â ïðîöåññå ïèùåâàðåíèÿ óæå íåîäíîêðàòíî
ïîä÷åðêèâàëàñü, è îáúåì åå ñèíòåçà â îðãàíèç-
ìå òåïëîêðîâíûõ äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëåí (À.À.
Àëèåâ, 1985; À.Ë. Áóðìèñòðîâà, 1997).

Ìåæäó òåì ââåäåíèå â êîðì ïðîáèîòèêîâ è
ýíçèìîâ, â ÷àñòíîñòè, îïðåäåëÿåò ïîâûøåíèå
èíòåíñèâíîñòè ñèíòåçà ìóöèíà (À.È. Ìàíóõè-
íà è äð., 1999), ÷òî, áåçóñëîâíî, òðåáóåò óâåëè-
÷åíèÿ çàòðàò âèòàìèíà À.

Ïîìèìî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ñëèçè ïðèñóò-
ñòâèå ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ â õèìóñå ïîâûøàåò
ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ êëåòîê ñëèçèñòîé êèøå÷-
íèêà, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïî-
ïàäàíèåì â ïîëîñòü êèøå÷íèêà ùåëî÷íîé ôîñ-
ôàòàçû (Ë.Á. Áîÿðñêèé è äð., 1985).

Ôàêò ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ùåëî÷íîé
ôîñôàòàçû â ïå÷åíè è êðîâè ôèêñèðóåòñÿ è ïðè
ãèïîâèòàìèíîçå À (Ê.Ì. Ëåóòñêèé, Ì.Ï. Ãîðî-
áåö, 1970). Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ùåëî÷íàÿ ôîñôà-
òàçà ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî âíóòðèêëåòî÷íûì ôåðìåí-
òîì, åå ïîïàäàíèå âî âíåêëåòî÷íîå ïðîñòðàí-
ñòâî ìîæåò áûòü âûçâàíî íàðóøåíèåì öåëîñò-
íîñòè ìåìáðàí è êëåòîê (L. Deluca et al., 1971),
òî åñòü öåëîñòíîñòü ìåìáðàí ñòðàäàåò êàê ïðè
íåäîñòàòêå âèòàìèíà À, òàê è ïðè íàëè÷èè â

ðàöèîíå ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ. Êàê ñëåäóåò èç
äàííûõ È.Â. Ïåòðóõèíà (1978), ýòî âçàèìî-
óñèëåííîå äåéñòâèå ñïîñîáíî ïðèâåñòè ê ãàñò-
ðîýíòåðèòàì íà ôîíå ýíçèìñîäåðæàùèõ äèåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå ôåðìåíòàòèâ-
íîé àêòèâíîñòè õèìóñà áëàãîäàðÿ äåéñòâèþ
ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ ïðÿìî èëè êîñâåííî îïðå-
äåëÿåò ïîâûøåííûé ðàñõîä âèòàìèíà À â ïðî-
öåññå îáìåíà.

Äðóãèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ïîâûøå-
íèå çàòðàò âèòàìèíà À ïðè èñïîëüçîâàíèè per
os ìóëüòèýíçèìíûõ êîìïîçèöèé, ÿâëÿåòñÿ àí-
òèãåííîå äåéñòâèå ïîñëåäíèõ íà îðãàíèçì (Ã.È.
Ëåâàõèí, Ñ.À. Ìèðîøíèêîâ, Þ.Á. Èâàíîâ,
1999; Â.Í. Áåñåäèí è äð., 1999; Ñ.À. Ìèðîøíè-
êîâ, 2002). Ïðè÷åì ýòî äåéñòâèå íàñòîëüêî çíà-
÷èòåëüíî, ÷òî äâóõíåäåëüíûé ïåðèîä ñêàðìëè-
âàíèÿ ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà ñïîñîáåí îòðà-
çèòüñÿ íà ïîêàçàòåëÿõ íåñïåöèôè÷åñêîãî èììó-
íèòåòà ïòèöû ÷åðåç 6, êðûñ � ÷åðåç 8 íåäåëü ïîñ-
ëå èñêëþ÷åíèÿ ïðåïàðàòà èç ðàöèîíà (Ñ.Ñ.
Ìàðòûíåíêî, 1998).

Ïðîÿâëåíèå èììóííîãî îòâåòà, êàê èçâåñò-
íî, ïðîòåêàåò ÷åðåç ñèíòåç áåëêîâ èììóííîé
çàùèòû, òî åñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì âèòàìèíà À
(Ò.Ì. Îêîëåëîâà, 1983; D. Sklan et al., 1989).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèñóòñòâèå ìóëüòèýíçèì-
íîãî ïðåïàðàòà â ðàöèîíå æèâîòíûõ ñïîñîáíî
ïîâëèÿòü íà îáìåí âèòàìèíà À, íî êàêèì áó-
äåò ýòî âëèÿíèå, ñêàçàòü ñëîæíî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â äâà ýòàïà. Íà

ïåðâîì, â ýêñïåðèìåíòå, íà öûïëÿòàõ-áðîéëå-
ðàõ êðîññà «Ñìåíà II» îöåíèâàëè äåéñòâèå ìóëü-
òèýíçèìíîé êîìïîçèöèè íà îáìåí âèòàìèíà À
â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîé îáåñïå÷åííîñòè ïîñëåä-
íèõ. Ñ ýòîé öåëüþ èç 250 öûïëÿò â äâóõíåäåëü-
íîì âîçðàñòå áûëî îòîáðàíî 180, êîòîðûõ ìå-
òîäîì àíàëîãîâ ðàçäåëèëè íà 6 ãðóïï ïî 30 ãî-
ëîâ â êàæäîé. Öûïëÿòà 1, 3 è 5 ãðóïï íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà (7 íåäåëü) íå ïîëó-
÷àëè ñ êîðìîì ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà, âî 2, 4
è 6 ãðóïïàõ ïîëó÷àëè Àâèçèì 1200. Ïðè ýòîì â
ñðàâíèâàåìûõ ïàðàõ ãðóïï 1-2, 3-4 è 5-6 èçìå-
íÿëàñü äîçà âêëþ÷åíèÿ âèòàìèíà À ñîîòâåò-
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ñòâåííî îò 0 äî 1/4 íîðìû è íîðìû âêëþ÷åíèÿ
ýòîãî âèòàìèíà (íîðìà ïî ðåêîìåíäàöèÿì
ÂÍÈÒÈÏ (1992) � 10 òûñ. ÌÅ/êã ñòàðòîâîãî è
7 òûñ. ÌÅ/êã ðîñòîâîãî êîìáèêîðìà).

Â èññëåäîâàíèÿõ íà ìîäåëè êóð-íåñóøåê
ôèíàëüíîãî êðîññà «Ðîäîíèò» èçó÷àëè äëè-
òåëüíîñòü äåéñòâèÿ ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà
ñåðèè àâèçèì íà îáìåí âèòàìèíà À â îðãàíèç-
ìå ïòèöû.

Ñ ýòîé öåëüþ ìåòîäîì àíàëîãîâ ñôîðìèðî-
âàëè 2 ãðóïïû (n = 50) íåäåëüíûõ êóðî÷åê. Îñî-
áè êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïîëó÷àëè ðàöèîí, ñâî-
áîäíûé îò ýíçèìîâ, êóðû îïûòíîé ãðóïïû ïî-
ëó÷àëè ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò Àâèçèì 1100 â òå-
÷åíèå âñåãî ýêñïåðèìåíòà (75 íåäåëü). Êîðìëå-
íèå è ñîäåðæàíèå ïîäîïûòíîé ïòèöû â ýêñïå-
ðèìåíòàõ îñóùåñòâëÿëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
êîìåíäàöèÿìè ÂÍÈÒÈÏ (1992, 1998).

Îöåíêà âëèÿíèÿ ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ íà
îáìåí âèòàìèíà À â îðãàíèçìå ïðîèçâîäèëàñü
ïóòåì îöåíêè åãî óðîâíÿ â ïå÷åíè ïòèöû ïî Ï.Ò.
Ëåáåäåâó, À.Ò. Óñîâè÷ (1976).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííîãî ôàêòè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà, îáìåí âèòàìèíà À â îðãàíèçìå ïòè-
öû íàõîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò ñîäåð-
æàíèÿ ðåòèíîëà è åãî ïðîâèòàìèíîâ â êîðìå. Â
÷àñòíîñòè, â ïåðâîì îïûòå îòñóòñòâèå âèòàìè-
íà À â ðàöèîíå öûïëÿò I è II ãðóïï ñïîñîáñòâî-
âàëî ñíèæåíèþ åãî óðîâíÿ â ïå÷åíè ñ 334,9 ìêã
â âîçðàñòå 2-õ íåäåëü äî 229 è 186,0 ìêã/ãîë. â
âîçðàñòå 9 íåäåëü, èëè íà 31,8 è 44,5% (Ð<0,001)
ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà êàê äà÷à âèòàìèíà À ñ
êîðìîì â äîçèðîâêå, ïðåâûøàþùåé ìèíèìàëü-
íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè îðãàíèçìà,
íàïðîòèâ, ñïîñîáñòâîâàëà îòëîæåíèþ ðåòèíî-
ëà â ïå÷åíè (òàáë. 1).

Â òî æå âðåìÿ ýòî èìåëî ìåñòî òîëüêî äëÿ
àáñîëþòíûõ âåëè÷èí, èáî îòíîñèòåëüíîå ñîäåð-
æàíèå âèòàìèíà À (êîíöåíòðàöèÿ) â ïå÷åíè
ïòèöû III è IV ãðóïï ñíèçèëîñü ñ íà÷àëà ó÷åò-
íîãî ïåðèîäà ñîîòâåòñòâåííî â 2,0 è 2,5 ðàçà
(Ð<0,001). Êàê ìû âèäèì, â ãðóïïå, ïîëó÷àþ-
ùåé ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, äàííîå ñíèæåíèå
áûëî áîëåå çíà÷èòåëüíûì. Ñõîäíûå äàííûå
áûëè ïîëó÷åíû è äëÿ ðàöèîíà, ñîäåðæàâøåãî
ñëåäû âèòàìèíà À è åãî ïðîâèòàìèíîâ. Ïðè
çàòðàòàõ ðåòèíîëà íà «îáñëóæèâàíèå» îáìåíà
âåùåñòâ â I ãðóïïå íà óðîâíå 106,4 ìêã/ãîë/ïå-
ðèîä âî II ãðóïïå äàííûé ïîêàçàòåëü îêàçàëñÿ
âûøå íà 40,0%.

Òàêèì îáðàçîì ïðèñóòñòâèå ýíçèìîâ â ðà-
öèîíå ñîïðîâîæäàëîñü áîëüøèìè çàòðàòàìè
âèòàìèíà À â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà, ïðè÷åì ýòî
ÿâëåíèå èìåëî ìåñòî âî âñåõ îöåíèâàåìûõ ñëó-
÷àÿõ, â òîì ÷èñëå è â V-VI ãðóïïàõ. Ïîäòâåðæäå-
íèå ýòîãî ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðîâåäÿ íåáîëüøîå
âû÷èñëåíèå. Èòàê, äîïóñêàÿ, ÷òî «ó» è «ó1» �
ýôôåêòèâíîñòü òðàíñôîðìàöèè âèòàìèíà À èç
êîðìà â äåïî, à «õ» è «õ1» � êîëè÷åñòâî âèòàìè-
íà À çàòðà÷åííîãî ïòèöåé â ïðîöåññå
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñîîòâåòñòâåííî â III-V è
IV-VI ãðóïïàõ, ìîæíî ïðèéòè ê ñëåäóþùèì
ñèñòåìàì óðàâíåíèé:

3451ó-õ = 732

18513ó-õ= 11389

3384ó1-õ�=575

18288ó�� õ� = 14366

Ðåøàÿ èõ, íàõîäèì, ÷òî
õ = 1709 ìêã/ãîë/îïûò, ó = 0,708

õ1 = 2556 ìêã/ãîë/îïûò, ó1 = 0,925.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýôôåêòèâíîñòè òðàíñ-

ôîðìàöèè âèòàìèíà À èç êîðìà â äåïî ó êîíò-
ðîëüíîé ïòèöû ̃ 70,8% àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü
ó îïûòíîé îêàçûâàåòñÿ âûøå íà 21,7%. Ïðè÷åì
ðàñõîä ðåòèíîëà â ïðîöåññå ìåòàáîëèçìà ïîä
âëèÿíèåì ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà òàêæå ïîâû-
øàåòñÿ â ñðåäíåì íà 20,2ìêã/ãîë/ñóò èëè íà
49,6%.

Ê ÷èñëó ïðè÷èí äàííîãî ÿâëåíèÿ ìîæíî
îòíåñòè äåéñòâèå ýíçèìîâ íà âåùåñòâà õèìóñà
êèøå÷íèêà, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ â ïîâûøåíèè
ñîäåðæàíèÿ ðåäóöèðîâàííûõ ôîðì îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà êîðìà: ñàõàðîâ, ìîíîïåïòèäîâ
è ò. ä. (È.Â. Äîáðÿíñêèé è äð., 1970) � è ñòèìó-
ëèðóåò ðàçâèòèå ìèêðîôëîðû (Á.Â. Òàðàêàíîâ,
Í.Í. Ãóùèí, 1969). Ïîñëåäíÿÿ, áåçóñëîâíî, îêà-
çûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå êàê íà ñòåí-
êó êèøå÷íèêà (È.Î. Êóâàåâà, 1976), òàê è íà

Õàðàêòåðèñòèêà äåïî âèòàìèíà À 
â ïå÷åíè íà êîíåö îïûòà 

Ãðóïïà 
Ïîñòóïëåíèå âèòà-
ìèíà À ñ êîðìîì, 

ìêã/ãîë 
êîíöåíòðàöèÿ 
âèòàìèíà À, 

ìêã/ã 

îáùåå ñîäåð-
æàíèå, ìêã/ãîë 

îòëîæåíî çà 
ó÷åòíûé ïåðèîä, 

ìêã/ãîë 

I  -  5,0±Î17  229±25,14  -106  

II  -  3,9±0,19  186±34,18  -1489  

III  3451  21,2±1,59  1067±170,3  732  

IÓ  3384  17,5±3,39  910±95,6  575  

Ó  18513  210,3±5,94  11724±178,6  11389  

ÓI  18288  241,0±6,60  14701±106,9  14366  

Òàáëèöà 1. Ïîñòóïëåíèå è ýôôåêòèâíîñòü
äåïîíèðîâàíèÿ âèòàìèíà À ïîäîïûòíûìè áðîéëåðàìè

Ôèçèîëîãèÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ
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èììóíèòåò (Â.Â. Ñìèðíîâ è äð.,
1992), îáà ýòèõ äåéñòâèÿ òàê èëè
èíà÷å îïðåäåëÿþò ïîâûøåíèå ðàñ-
õîäà âèòàìèíà À.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåñîîò-
âåòñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó I-II è
III,V-IV, VI ãðóïïàìè ïî ïîâûøå-
íèþ ðàñõîäà âèòàìèíà À çà ñ÷åò
äåéñòâèÿ ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ
(40,0% ïðîòèâ 49,6%) ìîãëî áûòü
âûçâàíî êðèòè÷åñêèì óðîâíåì ðåòèíîëà â îðãà-
íèçìå ïòèöû I è II ãðóïï. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
îðãàíèçì ñàìîîãðàíè÷èâàåòñÿ â çàòðàòàõ âèòà-
ìèíà À è òðàòèò åãî âñå áîëåå ýêîíîìíî, ÷òî
áûëî ïîêàçàíî åùå A.W. Pierce (1945) (öèòèðî-
âàíî ïî Â.Í. Êèòàåâó, 1951) â îïûòàõ íà îâöàõ
è êðûñàõ. Èìåííî ïîýòîìó ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå
èç òðåõ óðàâíåíèé, ñîñòàâëåííûõ äëÿ I, III, IV è
II, IV è VI ãðóïï, íå èìåþò â íàøåì ñëó÷àå ðå-
øåíèÿ. Òîãäà êàê óðàâíåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå
äëÿ óðîâíåé ïîòðåáëåíèÿ âèòàìèíà À, ïðåâû-
øàþùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèé, èìåþò ïðàâèëüíîå
è íåïðîòèâîðå÷èâîå, íà íàø âçãëÿä, ðåøåíèå.

Äàííîå óìîçàêëþ÷åíèå ïîçâîëÿåò íàì ñ
ïîëíûì ïðàâîì ãîâîðèòü îá èçìåíåíèè îáìå-
íà âèòàìèíà À â îðãàíèçìå ïòèöû ïîä âëèÿíè-
åì ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà.

Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû íà-
øèõ èññëåäîâàíèé, ïîçèòèâíîå äåéñòâèå ìóëü-
òèýíçèìíûõ êîìïëåêñîâ íà îáìåí âèòàìèíà À
èìååò îïðåäåëåííûå âðåìåííûå ðàìêè. Ïîä-
òâåðæäåíèå ýòîãî áûëî ïîëó÷åíî âî II îïûòå
(òàáë. 2).

Â ÷àñòíîñòè, åñëè â òå÷åíèå ïåðâûõ 35 íå-
äåëü ñêàðìëèâàíèå ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà
ñïîñîáñòâîâàëî äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ñî-

äåðæàíèÿ ðåòèíîëà â ïå÷åíè ïîäîïûòíîé ïòè-
öû íà 10-16% îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ êîíòðîëÿ,
òî, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ 55 íåäåëè ñêàðìëèâà-
íèÿ òàêîãî äåéñòâèÿ íå íàáëþäàëîñü. Êîí-
öåíòðàöèè âèòàìèíà À â ïå÷åíè ïòèöû êîíò-
ðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïï îòëè÷àëèñü êðàéíå
íåçíà÷èòåëüíî.

Ïîäâîäÿ èòîã âûøåèçëîæåííîìó, ñëåäóåò
ñêàçàòü, ÷òî ìóëüòèýíçèìíûå êîìïëåêñû îêà-
çûâàþò íåîäíîçíà÷íîå äåéñòâèå íà îáìåí âè-
òàìèíà À â îðãàíèçìå, ÷òî âûðàæàåòñÿ, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, â áîëåå èíòåíñèâíîì èñïîëüçîâà-
íèè ðåòèíîëà â îáìåíå âåùåñòâ, ñ äðóãîé � â
ïðîòåêöèîíèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè ôåðìåíòîâ
ïðè âñàñûâàíèè ðåòèíîëà è åãî ïðîâèòàìèíîâ
èç êèøå÷íèêà. Ïðè÷åì íà ôîíå äîçèðîâîê âè-
òàìèíà À, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå îñíîâ-
íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé îðãàíèçìà, ïðè-
ñóòñòâèå ýêçîãåííûõ ýíçèìîâ â ïèùå ñïîñîá-
ñòâóåò óâåëè÷åíèþ äåïî ýòîãî âåùåñòâà â ïå÷å-
íè â òå÷åíèå îêîëî 35 íåäåëü.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî óâå-
ëè÷åíèå äîçèðîâêè âèòàìèíà À âûøå ôèçèîëî-
ãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ íîðì áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ìóëüòèýíçèì-
íûõ êîìïîçèöèé.

Òàáëèöà 2. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè âèòàìèíà À â ïå÷åíè ïîäîïûòíîé
ïòèöû (II îïûò), ì êã/ãî ë

Ïðèìå÷àíèå: * Ð<0,05 ** Ð<0,01 *** Ð<0,001

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñêàðìëèâàíèÿ ýíçèìîâ, íåä. 
Ãðóïïà 

3  7  15  35  55  75  

Êîíòðîëüíàÿ 85,4± 1,15 146,9± 4,01 217,9± 2,80 1019,4±5,71 1402,5± 20,51 1732,5±2 8,81 

Îïûòíàÿ 97,0± 1,83** 168,2± 3,4* 238,2± 2,43** 1142,5± 7, 70*** 1406,7± 18,88 1753,5± 25,11 
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