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Îïèñàí ïîäõîä ê ñîçäàíèþ îïòèìèçàöèîííîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííîñòüþ ðåãèîíà íà
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé îïòèìèçàöèè. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ òàêæå âïîëíå ýôôåêòèâíîé â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ óïðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè êðóïíûìè ïðîìûøëåííû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè, à òàêæå îáùåãî àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðîìïðåäïðèÿòèé.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê
ïðîáëåìå ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ óï-
ðàâëåíèÿ  ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ñî-
âåðøåííî ÿñíî, ÷òî ïóòü ðàçðàáîòêè äàííîé
î÷åíü âàæíîé è ñëîæíîé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé
ïðîáëåìû ëåæèò, ïðåæäå âñåãî, ÷åðåç ñåðüåçíåé-
øèé óãëóáëåííûé àíàëèç ñåãîäíÿøíåãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïðîìûøëåííîñòè â ðåãèîíàõ ÐÔ, ñòðóêòóð-
íûé àíàëèç ñàìîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîìûø-
ëåííîñòüþ, âûðàáîòêó êîìïëåêñíîãî ïîíèìàíèÿ
èìåþùèõñÿ ïðîáëåì è óæ çàòåì ðàçðàáîòêó ñèñ-
òåìíîé ìåòîäèêè èõ ðåøåíèÿ, â êîòîðîé ôîðìà-
ëèçîâàííûå ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ëèøü êîãäà ôîð-
ìàëèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ìîäåëè, àäåêâàò-
íûå ðåàëüíûì è, çà÷àñòóþ î÷åíü ñëîæíûì ïðî-
öåññàì óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûìè ïðîìûø-
ëåííûìè êîìïëåêñàìè ðåãèîíà.

Íà âçãëÿä àâòîðà, ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ ïðî-
ìûøëåííîñòüþ è ýêîíîìèêîé ñòðàíû è åå ðåãèî-
íîâ äîëæíû áûòü âçÿòû ïîä íåïîñðåäñòâåííûé
êîíòðîëü ãîñóäàðñòâà è ñóáúåêòîâ ôåäåðàöèè. È
ýòà ðàáîòà äîëæíà ïðîèñõîäèòü íà îñíîâå àíàëè-
çà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ ïðîìûøëåí-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Òîëüêî â ýòîì ñëó-
÷àå ãîñóäàðñòâî è åãî ðåãèîíû ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü
íà ñóùåñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, áîëåå òîãî,
ñàìè åãî ïëàíèðîâàòü è êîíòðîëèðîâàòü. Òàêîé
ïîäõîä ïîçâîëèò ãîñóäàðñòâó òàêæå íàëàäèòü ó÷åò
ïîòðåáëåíèÿ êîëîññàëüíîãî ðåñóðñíîãî è ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà. È ó÷åò ýòîò íåëüçÿ îñó-
ùåñòâèòü áåç ó÷àñòèÿ ñóáúåêòîâ ÐÔ.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü ñîâåðøåííî
íåîáõîäèì äëÿ êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ïðî-
ìûøëåííûõ êîðïîðàöèé è ôèíàíñîâî-ïðî-
ìûøëåííûõ ãðóïï, êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå óäîâëåòâî-
ðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé ðóêîâîä-
ñòâà ñòðàíû è ñóáúåêòîâ ÐÔ â ïîëíîé è äîñòî-
âåðíîé äèíàìèêå ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýêîíîìèêè.

Â ýòîé ñâÿçè ïîñòàíîâêà çàäà÷è óïðàâëåíèÿ
ïðîìûøëåííîñòüþ ñóáúåêòà ÐÔ âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Íà áàçå ñëîæèâøèõñÿ â ñóáúåêòå ïîêàçàòå-
ëåé àíàëèçà ïðîìûøëåííîñòè è ýêîíîìèêè
ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, êîòîðàÿ, íà
âçãëÿä ðóêîâîäñòâà ðåãèîíà, áóäåò ïîçâîëÿòü
ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå óïðàâëåí÷åñêèå ðå-
øåíèÿ î ðàçâèòèè ïðîìïðåäïðèÿòèé.

Îáîçíà÷èì ýòè ïîêàçàòåëè n21 X,...,X,X .
Êàæäûé èç ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòûâà-

åòñÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì, êîòîðûå
îòðàæåíû â îñíîâíîì â ìåòîäèêàõ «Ïåðìñòàò»

è äð. Ýòè ðàñ÷åòû âûïîëíÿþòñÿ îáû÷íî êîìè-
òåòîì ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè è ëèøü ÷àñ-
òè÷íî êîìèòåòîì ýêîíîìèêè è êîìèòåòîì ïðî-
ìûøëåííîñòè ñóáúåêòà ÐÔ. Èñõîäíîé èíôîð-
ìàöèåé äëÿ ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ äàííûå ïåðâè÷-
íîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè, êîòîðûå ïî
âñåì ïðåäïðèÿòèÿì ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåò â ñî-
îòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ðåãèîíàëüíûé êîìèòåò
ãîññòàòèñòèêè. Ñóùåñòâóþò è äðóãèå àëüòåðíà-
òèâíûå èñòî÷íèêè ïåðâè÷íîé èëè óæå àãðåãè-
ðîâàííîé èíôîðìàöèè (ÃÍÈ, âíåáþäæåòíûå
ôîíäû, ÑÌÈ, Èíòåðíåò è äð.).

Â ëþáîì ñëó÷àå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âñå ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì, êîòîðûå â îáùåì
âèäå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ãäå m21 x,...,x,x �  äàííûå ïåðâè÷íîé ñòàòîò÷åò-
íîñòè (ôîðìû Ï1, Ï2, Ï3 è Ï4, ïîëó÷àåìûõ ãîñ-
êîìñòàòîì îò ïðîìïðåäïðèÿòèé îäèí ðàç â ìå-
ñÿö, à òàêæå äðóãèå àíàëîãè÷íûå äàííûå, ôîð-
ìèðóåìûå â îðãàíàõ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è
óïðàâëåíèÿ ñóáúåêòà ÐÔ ñ àíàëîãè÷íîé ïåðèî-
äè÷íîñòüþ èëè áîëåå ÷àñòî).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòü èíôîðìàöèè
î ïðîìïðåäïðèÿòèÿõ ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòè-
êå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëèøü åæåêâàðòàëüíî. Ýòî
äàííûå êâàðòàëüíîãî áàëàíñà îò÷åòà î ôèíàí-
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Ðèñóíîê 1. Âåêòîð a, õàðàêòåðèçóþùèé ñîñòîÿíèå
ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ

X 2  

( )XXX na ,,, K21  

X1 

X i  

. . .  
. . . X n  

ñîâûõ ðåçóëüòàòàõ, ñòðóêòóðà çàòðàò ôîðìà 2,
ïðèëîæåíèå ê áàëàíñó ôîðìà 1.

Ðàññìàòðèâàÿ ïîêàçàòåëè n21 X,...,X,X  êàê

êîîðäèíàòû âåêòîðà a, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå
n � ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî.

Êîãäà âàðèàíòû ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðîìïðåäïðèÿòèÿ îòëè÷àþòñÿ êà÷åñòâåííî, âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷èòü â ðàññìîòðåíèå ïî-
êàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ íå
òîëüêî êîëè÷åñòâåííî, íî è êà÷åñòâåííî. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñÿ ðàíæèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé.

Íàïðèìåð, ïîêàçàòåëü ýêñïåðòíîé îöåíêè
âëèÿíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà íàïðÿæåííîñòü ñîöè-
àëüíîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå. Â ýòîì ñëó÷àå îöåí-
êè ìîãóò âûðàæàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: î÷åíü
âûñîêàÿ; âûñîêàÿ; ñðåäíÿÿ; íèçêàÿ; î÷åíü íèçêàÿ.

Òîãäà ïîäîáíîìó ïîêàçàòåëþ ïðèäàåòñÿ
ðàíãîâàÿ îöåíêà: 5, 4, 3, 2, 1 â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèâåäåííûì ñïèñêîì îöåíîê. Òàêèì îáðàçîì,
äàííûé ïîêàçàòåëü ñòàíîâèòñÿ êîëè÷åñòâåííûì
è äîáàâëÿåòñÿ â êà÷åñòâå êîîðäèíàòû ê âåêòî-
ðó a (ðèñ. 1).

Íà îñíîâå ïåðå÷èñëåííûõ èñõîäíûõ äàííûõ
ìîæíî ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïîëó÷èòü íåîáõîäè-
ìûå àãðåãèðîâàííûå äàííûå î ñîñòîÿíèè ïðîì-
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ëó÷øå âñåãî îôîðìèòü
â ñëåäóþùåì âèäå:

� îñíîâíûå ñïðàâî÷íûå ñâåäåíèÿ ïî âûá-
ðàííûì ïðåäïðèÿòèÿì ñóáúåêòà ÐÔ;

� äàííûå âñåõ ôîðì îò÷åòíîñòè ïðåäïðèÿ-
òèé çà ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä (ìåñÿö, êâàð-
òàë, ãîä);

�  îñíîâíûå ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè ïî
ïðåäïðèÿòèÿì çà ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä
(êâàðòàë, ãîä);

� óêðóïíåííûé áàëàíñ âñåõ ïðåäïðèÿòèé ñ
çàäàííûì íà÷àëîì è êîíöîì ïåðèîäà;

� òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå äèíàìèêè íåêî-
òîðûõ îñíîâíûõ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé è íàèáîëåå çíà÷èìûõ àáñîëþòíûõ
äàííûõ çà ðÿä ïåðèîäîâ ïî âûáðàííûì ïðåä-
ïðèÿòèÿì;

� ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äèíàìèêè ôè-
íàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, íàèáîëåå
çíà÷èìûõ àáñîëþòíûõ äàííûõ îò÷åòíîñòåé, à
òàêæå íåêîòîðûõ èõ ñîâîêóïíîñòåé çà âûáðàí-
íûé ðÿä ïåðèîäîâ ïî ïðåäïðèÿòèÿì, îòðàñëÿì,
òåððèòîðèÿì (ãîðîäàì è ðàéîíàì) ñóáúåêòà ÐÔ;

� ñòðóêòóðíûå äèàãðàììû ïî íàáîðó ïîêà-
çàòåëåé çà óêàçàííûé ïåðèîä ïî ïðåäïðèÿòèÿì,
îòðàñëÿì, òåððèòîðèÿì;

� ðåéòèíãîâûå ñïèñêè ïðåäïðèÿòèé ïî 4 íà-
ïðàâëåíèÿì çà äàííûé ïåðèîä ïî óêàçàííîé îò-
ðàñëè;

� ñïèñêè ïðåäïðèÿòèé ñ çàäàííîé äèíàìè-
êîé ïî âûáðàííîìó ïîêàçàòåëþ çà óêàçàííûé
âðåìåííîé ïåðèîä.

Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì èíôîðìàöèÿ ïî
ïðåäïðèÿòèÿì ñóáúåêòà ÐÔ îáðàçóåò ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ðåãèîíàëüíûé áàíê äàííûõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Õðàíÿùàÿñÿ â íåì
èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷å-
ñòâå èñõîäíîé äëÿ îïèñàííîé íèæå ìîäåëè.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé ðóêîâîäñòâà
èñïîëüçóåì áèíàðíûå îòíîøåíèÿ íà ìíîæåñòâå
À, êàæäûé ýëåìåíò êîòîðîãî îáîçíà÷àåò äîïó-
ñòèìîå ñîñòîÿíèå ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíà.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç Ø øêàëó ïðåäïî÷òåíèé
ðóêîâîäñòâà ñóáúåêòà ÐÔ. Â ñëó÷àå, åñëè äâà
ñîñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííîñòè 1à  è 2à , ïðèíàä-
ëåæàùèå ìíîæåñòâó À, íåðàçëè÷èìû ïî øêàëå
ïðåäïî÷òåíèé ðóêîâîäñòâà ðåãèîíà, òîãäà ãî-
âîðÿò, ÷òî îíè îäèíàêîâû ïî øêàëå ïðåäïî÷-
òåíèé, è îáîçíà÷àþò:

( ) ( )21 aØaØ = .                          (2)

Êîãäà ñîñòîÿíèå 1à  ïðåäïî÷òèòåëüíåé ñî-
ñòîÿíèÿ 2à :

( ) ( )21 aØaØ > .                          (3)

Î÷åâèäíî, ÷òî ñîñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííîñ-
òè 1à  è 2à  ìîãóò íàõîäèòüñÿ òîëüêî â îäíîì èç
òðåõ ñîîòíîøåíèé:

( ) ( )21 aØaØ = ,  ( ) ( )21 aØaØ > , ( ) ( )21 aØaØ < .
Îáúåäèíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ è ñî-

ñòîÿíèÿ áåçðàçëè÷èÿ ïî øêàëå ïðåäïî÷òåíèé
äàåò îòíîøåíèå íåñòðîãîãî ïðåäïî÷òåíèÿ, êî-
òîðîå îáû÷íî îáîçíà÷àåòñÿ êàê íåñòðîãîå íå-
ðàâåíñòâî:

( ) ( )21 aØaØ ≥ .                        (4)

Ïðè ñðàâíåíèè ïî ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè âåê-
òîðîâ â îáùåì ñëó÷àå ðàçíûå êðèòåðèè (êîîð-
äèíàòû âåêòîðîâ) ìîãóò ïî-ðàçíîìó ñîîòíîñèò-
ñÿ ïî øêàëå ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè â çàâèñèìîñ-
òè îò òîãî, íà êàêèõ óðîâíÿõ çàôèêñèðîâàíû

Áîëîäóðèíà È.Ï. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíîâ
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îñòàëüíûå êðèòåðèè. Â òàêîì ñëó÷àå èìååò ìå-
ñòî çàâèñèìîñòü âåêòîðîâ ïî ïðåäïî÷òåíèþ.
Î÷åâèäíî, ÷òî íà ïîäãîòîâèòåëüíîì ýòàïå ìî-
äåëèðîâàíèÿ âûáèðàþòñÿ êðèòåðèè âçàèìíî
íåçàâèñèìûå ïî øêàëå ïðåäïî÷òåíèé.

Íàïðèìåð, åñëè

( ) ( )n2n2 X,...,X,ØX,...,X,Ø β>α , òî

( ) ( )n2n2 Y,...,Y,ØY,...,Y,Ø β>α

äëÿ ëþáûõ çíà÷åíèé n2 Y,...,Y .

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òî áû íàé-
òè  âåêòîðû 

*
à , êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ Ïàðåòî �

îïòèìàëüíûìè (ýôôåêòèâíûìè), ò. å. òàêèå, ÷òî
íå ñóùåñòâóåò âåêòîð Àà∈  òàêîé, ÷òî

( ) 


≥
*
àØàØ . Äîïóñòèìûì ðåøåíèåì  ÿâëÿþò-

ñÿ ñëàáî Ïàðåòî � îïòèìàëüíûå (ñëàáî ýôôåê-
òèâíûå) âåêòîðû 

*
à , äëÿ êîòîðûõ íå ñóùåñòâó-

åò âåêòîð Àà∈  òàêîé ÷òî, ( ) 


>
*

àØàØ . Î÷å-

âèäíî, ÷òî âñÿêèé ýôôåêòèâíûé âåêòîð ÿâëÿåò-
ñÿ ñëàáî ýôôåêòèâíûì.

Íà îñíîâå îïèñàííîé âûøå øêàëû ïðåä-
ïî÷òåíèé êàæäîìó ïîêàçàòåëþ iX  îïðåäåëÿåò-
ñÿ âåñîâîé êîýôôèöèåíò ic , òàêîé ÷òî 0ci >  äëÿ

n,1i = . Â ðåçóëüòàòå êàæäûé âåêòîð ìîæåò áûòü
îöåíåí ñëåäóþùåé ôóíêöèåé:

( ) s

1
n

1i

s
ii XcaF 





= ∑

=
,                       (5)

ïðè 0ci > , 1s≥ .
Íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé

1S= , êîãäà ôóíêöèÿ (5) ïðåâðàùàåòñÿ â ëèíåé-
íóþ ñâåðòêó:

( ) ∑
=

=
n

1i
ii XcaF .                          (6)

Óïðàâëåíèå ïðîìûøëåííîñòüþ ðåãèîíà êàê
ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè

Îáùèé âèä çàäà÷è:

( ) maxZ,Z,U,UK outinoutin → ,            (7)
ãäå

inU  � âåêòîð óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòà ÐÔ;

outU  � âåêòîð óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé
ðóêîâîäñòâà ÐÔ;

inZ  � âåêòîð âëèÿíèÿ âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ (ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû â ñóáúåêòå ÐÔ);

outZ  � âåêòîð âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ
(ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû â Ðîññèè è
â ìèðå â öåëîì);

K � âåêòîð êðèòåðèåâ îöåíêè.

Áîëüøèíñòâî êîìïîíåíòîâ âåêòîðîâ inU ,

outU , inZ , outZ  âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.
Ê óïðàâëÿþùèì âîçäåéñòâèÿì îðãàíîâ âëà-

ñòè ñóáúåêòà ÐÔ inU  îòíîñÿòñÿ:

1. Òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ, òðàíñïîðò
è äð. Òàðèôû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èíòåð-
âàë [ ]maxmin T,T , ãðàíèöû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ðå-
çóëüòàòîì âíåøíèõ ôàêòîðîâ outZ  è ðàáîòû
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÐÔ outU .

2. Ñîáèðàåìîñòü íàëîãîâ â ðåãèîíå
[ ]maxmin N,N . Ãäå minN  � ìèíèìàëüíî äîïóñòè-
ìîå ïîñòóïëåíèå íàëîãîâ, maxN  � êîëè÷åñòâî
ñðåäñòâ, ïîñòóïàþùèõ â áþäæåò ïðè 100% ñî-
áèðàåìîñòè íàëîãîâ.

3. Ñòàâêè è âèäû íàëîãîâ, îïðåäåëÿåìûõ
ìåñòíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ.

4. Òàìîæåííûå è èíûå ïîøëèíû.
5. Èíâåñòèöèè èç îáëàñòíîãî áþäæåòà â ïðî-

èçâîäñòâî è äðóãèå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðè-
ÿòèé [ ]maxmin I,I . Ãäå minI  � ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìîå êîëè÷åñòâî èíâåñòèöèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé,

maxI  � ðàöèîíàëüíîå êîëè÷åñòâî èíâåñòèöèé â
ðåãèîíàëüíóþ ïðîìûøëåííîñòü (îáúåì èíâåñ-
òèöèé, êîòîðûé ïðåäïðèÿòèÿ ñïîñîáíû îñâîèòü).

6. Ñðåäíèé óðîâåíü çàðàáîòíîé ïëàòû â
ïðîìûøëåííîñòè [ ]maxmin Z,Z . Äàííûé ïàðà-
ìåòð â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò inU  è outU .

7. Âåëè÷èíà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà Pr.
Âîîáùå ãîâîðÿ, íàáîð óïðàâëÿþùèõ âîç-

äåéñòâèé inU  äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðòàìè èëè ëèöàìè, ïðèíèìà-
þùèìè ðåøåíèÿ (ËÏÐ) â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíà
( inZ ), ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ñòðàíå è ìèðå â öåëîì ( outZ ). Êðîìå òîãî, âû-
áîð óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå çàâèñèò îò ïåðèîäà âðåìåíè, íà êîòîðûé
ôîðìóëèðóåòñÿ êîíêðåòíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü îïòèìèçàöèè (ìåñÿö, êâàðòàë, ãîä, 5�
10 ëåò). Íàïðèìåð, òàêèå óïðàâëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèÿ, êàê êðóïíûå, äîëãîñðî÷íûå èíâåñòèöèè
â ðàçâèòèå ïðîìïðåäïðèÿòèé, ñîâåðøåííî íå
èìåþò ñìûñëà â ìîäåëÿõ îïòèìèçàöèè íà ìå-
ñÿö, êâàðòàë èëè äàæå ïîëóãîäèå. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ìåëêèå êðàòêîñðî÷íûå èíâåñòèöèè òàê-
æå íå èìåþò ñìûñëà êàê óïðàâëÿþùèå âîçäåé-
ñòâèÿ â ìîäåëÿõ ñ äëèòåëüíûì ïåðèîäîì âðå-
ìåíè.

Êðèòåðèè îïòèìèçàöèè Ê äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü, ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ èíòåðåñàìè íàñåëå-
íèÿ ðåãèîíà. Îäíàêî âûáîð êðèòåðèåâ, áåçóñëîâ-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íî, äîëæåí áûòü áîëåå êîíêðåòíûì è äàâàòü âîç-
ìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè.

Êðèòåðèè îöåíêè Ê:
1. Îáúåì ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè ñ ó÷å-

òîì îöåíêè îáúåìîâ ñêðûòîé è íåôîðìàëüíîé
ýêîíîìèêè.

2. Áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü.
3. Çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ

ïðîäóêöèè, ðàáîò è óñëóã.
4. Ðåíòàáåëüíîñòü îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè

(áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü íà âûðó÷êó).
5. Äîëÿ ïðèáûëüíûõ â îáùåì êîëè÷åñòâå

ïðåäïðèÿòèé.
6. Êðåäèòîðñêàÿ è äåáèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü.
7. Äîëÿ íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðîæè-

òî÷íîãî ìèíèìóìà.
8. Óðîâåíü ðåãèñòðèðóåìîé áåçðàáîòèöû (ê

òðóäîñïîñîáíîìó íàñåëåíèþ).
9. ×èñëî çàáàñòîâîê, êîëè÷åñòâî ó÷àñòíè-

êîâ çàáàñòîâîê, ìàòåðèàëüíûé óùåðá.
Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä èíòå-

ðàêòèâíîãî êîìïðîìèññíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñðàâíèâàòü àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ ëåã÷å,

åñëè êðèòåðèè èçìåðÿþòñÿ â îäíîé øêàëå. Ñ ýòîé
öåëüþ êðèòåðèè çàìåíÿþòñÿ ôóíêöèÿìè ñòåïåíè
áëèçîñòè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå:

( ) ( )
minimaxi

minii
i ff

fXf
Xd

−
−

= ,                   (8)

minif , maxif  � ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèÿ i-ãî êðèòåðèÿ íà ìíîæåñòâå äîïóñòè-
ìûõ ðåøåíèé À. Î÷åâèäíî, ÷òî ( )Xdi  èçìåíÿ-
åòñÿ îò 0 äî 1. Åñëè ( )Xf i  � ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ,
òî ( )Xdi  òîæå ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ.

Òåïåðü ïàðåòîâñêèå ðåøåíèÿ íàõîäÿò ìàê-
ñèìèçèðóÿ ñâåðòêó:

( )∑
=

+ λ=
n

1i
ii

1n Xdd                        (9)

Äàííàÿ ïðîöåäóðà ðåàëèçóåòñÿ ñëåäóþùèì
àëãîðèòìîì:

Øàã 0. Îïðåäåëèòü minif  è maxif ,  n,1i =  äëÿ
÷åãî ðåøèòü çàäà÷è

à) ( )Xfminf i
AX

mini ∈
= ,  n,1i =

á) ( )Xfmaxf i
AX

maxi
∈

= ,  n,1i =

Øàã 1. Âçÿòü ðåøåíèÿ maxiX , n,1i =  ïîëó-
÷åííûõ íà øàãå 0 çàäà÷è á) â êà÷åñòâå ïåðâîíà-
÷àëüíûõ ðåøåíèé jX , n,1j =  è âû÷èñëèòü ôóíê-
öèè áëèçîñòè j

id  j-ãî ðåøåíèÿ ê ìàêñèìàëüíî-
ìó çíà÷åíèþ i-ãî êðèòåðèÿ ïî ôîðìóëå (8),

Øàã 2.  Ðåøèòü çàäà÷ó:

( )
λ=

+ →λ= ∑ maxXdd
n

1i
ii

1n
              (10)

ïðè óñëîâèÿõ:

( ) 1n
n

1i

1
ii dXd +

=
≥λ∑ ;

( ) 1n
n

1i

2
ii dXd +

=
≥λ∑ ;

….                                 (11)

( ) 1n
n

1i

n
ii dXd +

=
≥λ∑ ;

1
n

1i
i =λ∑

=
;

0i ≥λ , n,1i = .

Øàã 3. Ñîçäàåì íîâóþ öåëåâóþ ôóíêöèþ,
èñïîëüçóÿ ëèíåéíóþ ñâåðòêó ñ êîýôôèöèåíòà-
ìè íàéäåííûìè íà øàãå 2, è ðåøàåì çàäà÷ó
ìàêñèìèçàöèè ýòîé ôóíêöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîìïðîìèññíîãî ðåøåíèÿ 1nX + :

( ) ( )
AX

n

1i
ii

1n maxXdXd
∈=

+ →λ= ∑ .               (12)

Øàã 4. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ñòåïåíåé áëè-
çîñòè ðåøåíèÿ ê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì çíà-
÷åíèÿì öåëåâûõ ôóíêöèé 1n

id + , n,1i = .
Øàã 5. Ïðåäîñòàâèòü ðóêîâîäèòåëþ (ËÏÐ)

òàáëèöó ñ 1n +  ðåøåíèÿìè è èõ ôóíêöèÿìè áëè-
çîñòè. Åñëè ñðåäè íèõ åñòü ïðåäïî÷òèòåëüíîå
ðåøåíèå, òî îíî âûáèðàåòñÿ â êà÷åñòâå îêîí÷à-
òåëüíîãî è ïåðåõîäèì íà øàã 6. Åñëè òàêîãî
ðåøåíèÿ íå îêàçàëîñü, òî ËÏÐ âûáèðàåò íàè-
ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíîå ðåøåíèå. Ýòî ðåøåíèå
çàìåíÿåòñÿ íà íîâîå è ïåðåõîä íà øàã 2.

Øàã 6. Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû àëãîðèòìà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü

óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîñòè ðå-
ãèîíà ÿâëÿåòñÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷åé
îïòèìèçàöèè íà êîíêðåòíûé ïåðèîä âðåìåíè,
ñâîäèìîé ê çàäà÷å ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

Çàäà÷è, ñ öåëüþ êîòîðûõ ýòè ìîäåëè ôîð-
ìàëèçîâàíû, ñîñòîÿò â òîì, ÷òîáû îðãàíû ãî-
ñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòà ÐÔ ïîëó÷èëè
ýôôåêòèâíûå èíñòðóìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ïî-
âûñèòü óïðàâëÿåìîñòü ïðîöåññàìè ðàçâèòèÿ
ïðîìûøëåííîñòè â ðåãèîíå è îáåñïå÷èòü íåîá-
õîäèìûé ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò. Áîëåå òîãî, èç-
ëîæåííûé ïîäõîä ê çàäà÷å óïðàâëåíèÿ ïðî-
ìûøëåííîñòüþ ñóáúåêòà ÐÔ ïîçâîëèò ðàññìàò-
ðèâàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñòðàòåãèé åå ðàç-
âèòèÿ â ðåãèîíå è çà ñ÷åò ýòîãî íå òîëüêî îïðå-
äåëèòü íàèáîëåå ïðèåìëåìûå  èç íèõ, íî è óëó÷-
øèòü ñóùåñòâóþùèå àëãîðèòìû îöåíêè ýòèõ
âàðèàíòîâ, à òàêæå âûáîðà ìåòîäîâ è èíñòðó-

Áîëîäóðèíà È.Ï. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ïðîìûøëåííîñòè ðåãèîíîâ
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ìåíòîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è âñþ èõ èíôðàñòðóêòóðó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âïîëíå âîçìîæíî,
ñôîðìèðîâàòü ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ïðî-
ìûøëåííîñòè ðåãèîíà êàê äèíàìè÷åñêóþ ìíîãî-
êðèòåðèàëüíóþ çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ñ äèñêðåòíû-
ìè ïåðèîäàìè âðåìåíè. Îäíàêî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòñóòñòâóåò äîñòàòî÷íûé
îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ äàííîé çàäà÷è,
à òàêæå ïî ïðè÷èíàì áûñòðîé ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêîé äèíàìèêè, ðàçðàáîòêà ïîäîáíûõ ìîäå-
ëåé íå äàñò âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðåàëüíîé ñèòóàöèè ðåçóëüòàòû.

Îïèñàííûé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ îïòèìèçà-
öèîííîé ìîäåëè óïðàâëåíèÿ ïðîìûøëåííîñ-
òüþ ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàêæå âïîëíå ýô-
ôåêòèâíûì â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ óïðàâëåíèÿ îò-
äåëüíûìè êðóïíûìè ïðîìûøëåííûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè, à òàêæå îáùåãî àíàëèçà äåÿòåëüíî-
ñòè êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïðîìïðåäïðèÿòèé.

Åñòåñòâåííûå íàóêè


