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Ëþáîé òåêñò (ëèòåðàòóðíûé èëè òåõíè÷åñ-
êèé) ñîñòîèò èç ðàçìåùåíèé ýëåìåíòîâ. Ïîä ýëå-
ìåíòàìè ïîäðàçóìåâàþòñÿ àáçàöû, ïðåäëîæå-
íèÿ, ñëîâà, ìîðôåìû, áóêâû. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâà âñåõ âîçìîæíûõ (ïî ïðàâèëàì ãðàì-
ìàòèêè äàííîãî ÿçûêà) ðàçìåùåíèé âîçíèêàåò
ïðîáëåìà îòûñêàíèÿ ñàìèõ ýòèõ ðàçìåùåíèé.

Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà ðàñïîëî-
æåíèÿ âñåõ âàðèàíòîâ òåêñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì
ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèÿìè, îòëè÷íûìè îò
10. Íàçîâåì èõ q-è÷íûìè ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ,
ãäå q – ðàâíî êîëè÷åñòâó ýëåìåíòîâ.

Òåîðèÿ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ äàíà â ðàáîòå Ñ.Â.
Ôîìèíà /1/.

Ðàñïîëîæåíèå âñåõ âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ
ïî ïîðÿäêó çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò çàäà÷ó ñî-
ñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ, ïîìîãàåò ïðè
îáû÷íîì îòûñêàíèè âàðèàíòîâ è èñêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòü îøèáêè.

Ïðèìåð 1. Ïóñòü òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü,
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðàçìåùåíèé ïî òðè ìîæíî
ñîñòàâèòü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ
«soft».

Åñëè íà ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íå íàëî-
æåíû íèêàêèå îãðàíè÷åíèÿ, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâà ðàçìåùåíèé âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìó-
ëîé, âçÿòîé èç ðàáîòû /2/.
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qA  � êîëè÷åñòâî ðàçìåùåíèé èç «q» ýëåìåí-

òîâ ïî «n».
Íàïîìíèì, ÷òî ïðàâàÿ ÷àñòü ôîðìóëû (1)

ñîäåðæèò «n» ñîìíîæèòåëåé.
Â íàøåì ñëó÷àå ïîëó÷àåì:
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âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ.
Äëÿ îòûñêàíèÿ ýòèõ âàðèàíòîâ êàæäîìó

ýëåìåíòó ïðèñâîèì öèôðó ïî ïîðÿäêó âîçðàñ-
òàíèÿ, íà÷èíàÿ îò íóëÿ. Ïîëó÷èì

s  o  f  t
0  1  2  3                              (2)

Åñëè â èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èìåþò-
ñÿ îäèíàêîâûå ýëåìåíòû, òî èì áóäóò ñîîòâåòñòâî-
âàòü îäèíàêîâûå öèôðû. Åñëè ÷èñëî ðàçëè÷íûõ

Ïàñòóõîâà Ä.À.

ÓÏÎÐßÄÎ×ÅÍÈÅ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÒÅÊÑÒÎÂ
ÏÐÈ ÈÕ ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈÈ È ÏÅÐÅÂÎÄÅ

Ëèòåðàòóðíûé èëè òåõíè÷åñêèé òåêñò ñîñòîèò èç ðàçìåùåíèé ýëåìåíòîâ. Ïîä ýëåìåíòàìè ïîíèìà-
þòñÿ àáçàöû, ïðåäëîæåíèÿ, ñëîâà, ìîðôåìû, áóêâû. Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîäèêà óïîðÿäî÷åíèÿ âñåõ
âàðèàíòîâ òåêñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, îñíîâàíèÿ êîòîðûõ îòëè÷àþòñÿ îò äåñÿòè. Óïîðÿ-
äî÷åíèå îáëåã÷àåò ñîñòàâëåíèå ïðîãðàìì è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îøèáîê (ïîâòîðåíèé è ïðîïóñêîâ
âàðèàíòîâ).

ýëåìåíòîâ ïðåâûøàåò 10, òî ýòèì ýëåìåíòàì ìîæ-
íî ïðèñâîèòü ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû, îçíà÷àþùèå
÷èñëà 10, 11, 12 è ò. ä. ×òîáû íå óñëîæíÿòü çàäà-
÷ó, âìåñòî ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ ïðèìåíèì ÷èñ-
ëà (10), (11), (12) è ò. ä., âçÿòûå â ñêîáêè.

×òîáû óïîðÿäî÷èòü âñå âîçìîæíûå ïåðåñòà-
íîâêè, ïðèìåíèì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíè-
ÿìè, îòëè÷íûìè îò äåñÿòè. Îñíîâàíèå ñèñòåìû
ñ÷èñëåíèÿ äîëæíî ðàâíÿòüñÿ ÷èñëó ýëåìåíòîâ â
èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Òîãäà êàæäîìó
ðàçìåùåíèþ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîå ÷èñëî
«D», çàïèñàííîå â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, îñíîâàíèå
êîòîðîé â îáùåì ñëó÷àå îòëè÷íî îò äåñÿòè.

Ïîñëå ýòîãî ïî èçâåñòíûì ôîðìóëàì /1/
ïåðåâîäèì ýòî ÷èñëî «D» â ïîíÿòíóþ âñåì äå-
ñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ. Òåïåðü ïîÿâèòñÿ
âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæèòü âñå âàðèàíòû ðàçìå-
ùåíèé ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà «D». Ïðè
ýòîì íè îäèí âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ íå áóäåò ïî-
âòîðåí è íè îäèí âàðèàíò íå áóäåò óïóùåí.

Â íàøåì ïðèìåðå 1 ïðèìåíÿåì ÷åòâåðè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, òàê êàê â èñõîäíîì âàðèàí-
òå èìååì ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòà.

Íàéäåì óïîìÿíóòûå 24 âàðèàíòà ðàçìåùå-
íèé è ðàñïîëîæèì èõ ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ
÷èñëà «D» (òàáëèöà 1).

Íàïîìíèì, ÷òî â ÷åòâåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-
ëåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ âñåãî ÷åòûðå ñèìâîëà: 0; 1;
2; 3. Ñëåäóþùåå ïî ïîðÿäêó ÷èñëî 4, ïðèíàäëå-
æàùåå äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå çàïèñûâàåòñÿ êàê 10.
Ïðàâèëà ïåðåâîäà ëþáîãî ÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìû â q-è÷íóþ è îáðàòíî äàíû â ðàáîòå /1/.

Ïðèìåð, ðàññìîòðåííûé â òàáëèöå 1, áûë
íà óïîðÿäî÷åíèå âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèé áåç
ïîâòîðåíèé.

Ïðèìåð 2. Åñëè â èñõîäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè èìååòñÿ «n» ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ è èç íèõ
íóæíî ñîñòàâèòü ðàçìåùåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç «k»
ýëåìåíòîâ ïðè äîïóùåíèè, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò
ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ äî «k» ðàç, òî òàêèå ðàçìå-
ùåíèÿ íàçûâàþòñÿ ðàçìåùåíèÿìè ñ ïîâòîðåíè-
ÿìè. Òàê ïóñòü òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ÷èñëî ðàç-
ìåùåíèé ïî k=2 ýëåìåíòà èç èñõîäíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ «short».
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ðàçìåùåíèé ñ
ïîâòîðåíèÿìè èçâåñòíà ôîðìóëà /2/

,nA kk
n =                              (3)

ãäå ÷åðòî÷êà íàä «À» óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ðàçìåùåíèÿ áåðóòñÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè.

Â óêàçàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè n=5 îò-
ëè÷íûõ äðóã îò äðóãà ýëåìåíòîâ. Òîãäà ïî ôîð-
ìóëå (3) ïîëó÷èì
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âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèé ñ äîïóùåíèåì ïîâòîðå-
íèé.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ óêàçàííûõ 25 âàðèàíòîâ ðàç-
ìåùåíèé êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèñâîèì öèôðó

s  h  o  r  t
0  1  2  3  4                            (4)

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ îòûñêàíèÿ âñåõ âàðèàí-
òîâ ðàçìåùåíèé è ðàñïîëîæåíèÿ èõ â îïðåäå-
ëåííîì ïîðÿäêå ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü ïÿòå-
ðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ (òàáëèöà 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óêàçíûõ ïðèìåðàõ
ïîä ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâ «soft» è «short» ïîä-
ðàçóìåâàþòñÿ íå òîëüêî êîíêðåòíûå áóêâû ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà, íî è äðóãèå ýëåìåíòû ÿçû-
êà: ìîðôåìû, ñëîâà è ò. ä.

Èç âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

� åñëè ïðèìåíèòü ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, îñíî-
âàíèå êîòîðûõ îòëè÷àåòñÿ îò äåñÿòè, òî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ âñåõ âàðè-
àíòîâ ðàçìåùåíèé ïî âïîëíå îïðåäåëåííîìó
ïîðÿäêó;

� óïîðÿäî÷åíèå âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèé ýëå-
ìåíòîâ òåêñòà çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñîñòàâëåíèå
ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ è èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü
îøèáîê (ïîâòîðåíèé èëè ïðîïóñêîâ âàðèàíòîâ);

� ïðè óïîðÿäî÷åíèè äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà
ðàçìåùåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ ÷èñëî «D» â q-è÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è ïåðåâîäèòñÿ â äåñÿòè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ. Óïîðÿäî÷åíèå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïî ïîðÿäêó âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà «D»;

– â ñëó÷àå óïîðÿäî÷åíèÿ âàðèàíòîâ ðàçìå-
ùåíèé ñ ïîâòîðåíèÿìè ÷èñëà «D» ïðåäñòàâëÿ-
þò ðÿä íàòóðàëüíûõ ÷èñåë áåç ïðîáåëîâ, âêëþ-
÷àÿ è «0» (ñì. òàáëèöó 2). Åñëè æå ìû èìååì äåëî
ñ ðàçìåùåíèÿìè áåç ïîâòîðåíèé èëè äðóãèìè
îãðàíè÷åíèÿìè, îáóñëîâëåííûìè ãðàììàòè÷åñ-
êèìè ïðàâèëàìè äàííîãî ÿçûêà, òî ÷èñëà «D»
ÿâëÿþòñÿ òàêæå íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íî
ìåæäó íèìè èìåþòñÿ ïðîáåëû (ñì. òàáëèöó 1).

¹ 

ï.ï. 

Â ÷åòâåðè÷íîé 

ñèñòåìå 

Âàðèàíò 

ðàçìåùåíèÿ 

×èñëî «D» â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå 

ñ÷èñëåíèÿ 

1 2 3 4 

1 012 sof 6404142 210 =⋅+⋅+⋅  

2 013 sot 7404143 210 =⋅+⋅+⋅  

3 021 sfo 9404241 210 =⋅+⋅+⋅  

4 023 sft 11404243 210 =⋅+⋅+⋅  

5 031 sto 13404341 210 =⋅+⋅+⋅  

6 032 stf 14404342 210 =⋅+⋅+⋅  

7 102 osf 18414042 210 =⋅+⋅+⋅  

8 103 ost 19414043 210 =⋅+⋅+⋅  

9 120 ofs 24414240 210 =⋅+⋅+⋅  

10 123 oft 27414243 210 =⋅+⋅+⋅  

11 130 ots 28414340 210 =⋅+⋅+⋅  

12 132 otf 30414342 210 =⋅+⋅+⋅  

13 201 fso 33424041 210 =⋅+⋅+⋅  

14 203 fst 35424043 210 =⋅+⋅+⋅  

15 210 fos 36424140 210 =⋅+⋅+⋅  

16 213 fot 39424143 210 =⋅+⋅+⋅  

17 230 fts 44424340 210 =⋅+⋅+⋅  

18 231 fto 45424341 210 =⋅+⋅+⋅  

19 301 tso 49434041 210 =⋅+⋅+⋅  

20 302 tsf 50434042 210 =⋅+⋅+⋅  

21 310 tos 52434140 210 =⋅+⋅+⋅  

22 312 tof 54434142 210 =⋅+⋅+⋅  

23 320 tfs 56434240 210 =⋅+⋅+⋅  

24 321 tfo 57434241 210 =⋅+⋅+⋅  

Òàáëèöà 1. Ðàçìåùåíèÿ áåç ïîâòîðåíèé

¹ ï.ï. 
Â ïÿòåðè÷íîé 

ñèñòåìå 

Âàðèàíò 

ðàçìåùåíèÿ 

×èñëî «D» â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå 

ñ÷èñëåíèÿ 

1 2 3 4 

1 00 ss 05050 10 =⋅+⋅  

2 01 sh 15051 10 =⋅+⋅  

3 02 so 25052 10 =⋅+⋅  

4 03 sr 35053 10 =⋅+⋅  

5 04 st 45054 10 =⋅+⋅  

6 10 hs 55150 10 =⋅+⋅  

7 11 hh 65151 10 =⋅+⋅  

8 12 ho 75152 10 =⋅+⋅  

9 13 hr 85153 10 =⋅+⋅  

10 14 ht 95154 10 =⋅+⋅  

11 20 os 105250 10 =⋅+⋅  

12 21 oh 115251 10 =⋅+⋅  

13 22 oo 125252 10 =⋅+⋅  

14 23 or 135253 10 =⋅+⋅  

15 24 ot 145254 10 =⋅+⋅  

16 30 rs 155350 10 =⋅+⋅  

17 31 rh 165351 10 =⋅+⋅  

18 32 ro 175352 10 =⋅+⋅  

19 33 rr 185353 10 =⋅+⋅  

20 34 rt 195354 10 =⋅+⋅  

21 40 ts 205450 10 =⋅+⋅  

22 41 th 215451 10 =⋅+⋅  

23 42 to 225452 10 =⋅+⋅  

24 43 tr 235453 10 =⋅+⋅  

25 44 tt 245454 10 =⋅+⋅  

Òàáëèöà 2. Ðàçìåùåíèÿ ñ ïîâòîðåíèÿìè
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