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Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ àâòîìîáèëüíûõ ïåðåâîçîê è ìåòîäîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ýòèì âèäîì äåÿòåëüíîñòè íàïðàâëåíû íà
óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè äîñòàâêè çà ñ÷åò ðåøå-
íèÿ âîïðîñîâ îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ àâ-
òîìîáèëüíûõ ïåðåâîçîê (ðàçðàáîòêè ðàöèî-
íàëüíûõ ìàðøðóòîâ è ýôôåêòèâíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî íèì, ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ïîäâèæíîãî ñîñòà-
âà è èõ îïåðàòèâíîãî êîððåêòèðîâàíèÿ â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè).

Îñîáóþ âàæíîñòü ìåõàíèçìû ïëàíèðîâà-
íèÿ ïðîöåññîâ èñïîëüçîâàíèÿ àâòîòðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ èìåþò â ñëó÷àå óïðàâëåíèÿ ìíîãî-
ýòàïíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè îáðà-
áîòêè ãðóçà, ïîñòóïàþùåãî ñî ñêëàäà ïðîèçâî-
äèòåëÿ (ñ òåðìèíàëà) íà ñêëàä ïîòðåáèòåëÿ è
äàëåå â öåõ îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëóð-
ãè÷åñêîãî êîìáèíàòà (ÌÊ).

Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì, õàðàêòåðèçóþ-
ùèì ðàáîòó çâåíüåâ ëîãèñòè÷åñêîé ñèñòåìû
(ËÑ) (ñêëàäîâ, ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ
ñðåäñòâ, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ), ìîãóò áûòü
îïðåäåëåíû ôîðìàëüíûìè ìåòîäàìè èñõîäÿ èç
öåëåâîé ôóíêöèè îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà ÌÊ
ñ ó÷åòîì èíòåðåñîâ âíåøíåé è îêðóæàþùåé
ñðåä. Ïðè ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íîðìû
ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðîöåññà ïåðåìåùåíèÿ
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ (ÌÐ) ïî ëîãèñòè÷åñêîé
öåïî÷êå, ñâÿçûâàþùåé ïðîèçâîäèòåëÿ ÌÐ è
ïîòðåáèòåëÿ ôîðìóëèðóþòñÿ íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå, îïðåäåëÿþùåì äåéñòâèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî óïðàâëÿþùåãî çâåíà.

Ýòî ïðèâîäèò ê çàäà÷å óïðàâëåíèÿ òðàíñ-
ïîðòíûì îáñëóæèâàíèåì îñíîâíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ÌÊ, ôîðìóëèðóåìîé ñëåäóþùèì îáðàçîì
: îñóùåñòâèòü âûáîð ÀÒÑ, ñïðîåêòèðîâàòü ëî-
ãèñòè÷åñêóþ ñèñòåìó è òåõíîëîãèè äîñòàâêè ÌÐ
â öåõà îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà ÌÊ, êîòîðûå
äîëæíû îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñ-
òè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâíîé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé è àâòîòðàíñïîðòíîé ñèñòåì ïðè
óìåíüøåíèè ïðèâåäåííîé ìàññû âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ïðàêòèêå ïëàíèðîâàíèÿ ïåðåâîçîê ÌÐ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà ÌÊ
÷àñòî ïðîäóêöèÿ ïîñòóïàåò ïîòðåáèòåëÿì íå
íåïîñðåäñòâåííî, à ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå öåí-
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òðû (ñêëàäû, ïðåäïðèÿòèÿ âòîðè÷íîé îáðàáîò-
êè ñûðüÿ è ò. ï.). Ïðè÷åì ïðîìåæóòî÷íûå öåíò-
ðû íà êàæäîì ýòàïå ïîïîëíÿþòñÿ ìàòåðèàëü-
íûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îòõîäàìè
îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà (îáðåçü è áðàê ëèñòîï-
ðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñûðüåì äëÿ
êèñëîðîäíî-êîíâåðòîðíîãî è ýëåêòðîñòàëåïëà-
âèëüíîãî ïðîèçâîäñòâ). Ñõåìàòè÷åñêè ýòà ñè-
òóàöèÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Ïîñêîëüêó ïåðåâîç-
êè îñóùåñòâëÿþòñÿ òðàíñïîðòîì êîìáèíàòà
öåëåñîîáðàçíî îïòèìèçèðîâàòü îáùèé ïëàí
ïåðåâîçîê.

Ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëüíûõ ìàðøðóòîâ ñâî-
äèòñÿ ê çàäà÷å íàõîæäåíèÿ êðàò÷àéøèõ öåïåé
íà ãðàôå, óçëû êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïóíêòû â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà (èç-
ìåíåíèå) ãðóçîïîòîêà, à ðåáðà � äîðîæíóþ ñåòü,
ïî êîòîðîé ãðóçîïîòîê ïåðåìåùàåòñÿ. Ðàñïðå-
äåëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî âîçìîæíûì
ìàðøðóòàì äâèæåíèÿ ïðåäïîëàãàåò çàêðåïëå-
íèå îïðåäåëåííûõ îáúåìîâ ðàáîò ïî ïåðåìåùå-
íèþ (ÌÐ) çà îòäåëüíûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåä-
ñòâàìè. Öåëü ðåøåíèÿ çàäà÷è � ìèíèìèçàöèÿ
çàòðàò íà ïåðåâîçêó ãðóçîâ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè-
÷åñêîãî ýôôåêòà îò ñíèæåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ ýòîãî ïåðåâîç÷èê ìîæåò
èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ â êîìáèíàöèè ñ ìåòîäàìè äèíàìè÷åñêî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çàäà÷è
ðàñïðåäåëåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî çàðà-
íåå çàäàííûì ìàðøðóòàì ïåðåâîçîê ÌÐ ñ ïðî-
ìåæóòî÷íûìè öåíòðàìè ïðè ïåðåâîçêå ãðóçîâ
ðàçíîòèïíûìè òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ÷åòûðåõèíäåêñíóþ òåòðàï-
ðîñòðàíñòâåííóþ òðàíñïîðòíóþ çàäà÷ó Ò-4S,
ðåøàåìóþ äëÿ ýòàïîâ, ñîñòàâëÿþùèõ çàäàííóþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü. ×åòûðåõèíäåêñíûå çàäà÷è
ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûì îáîáùåíèåì äâóõ� è
òðåõèíäåêñíûõ òðàíñïîðòíûõ ìîäåëåé. Ïðè
ýòîì, ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî ïðîäóêöèÿ, ïîñòàâëÿå-
ìàÿ ïîòðåáèòåëÿì, ïðîõîäèò ïðåäâàðèòåëüíóþ
îáðàáîòêó íà òàê íàçûâàåìûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
öåíòðàõ îáðàáîòêè îãðàíè÷åííîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè.

 Åñëè òåïåðü ïîñòàâèòü çàäà÷ó ñîñòàâëåíèÿ
ñîâìåñòíîãî ïëàíà òðàíñïîðòèðîâîê, ìèíèìè-
çèðóþùåãî îáùèå èçäåðæêè, òî âîçíèêàåò
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ìíîãîìåðíàÿ òðàíñïîðòíàÿ ìîäåëü, ãäå îáùàÿ
ñòîèìîñòü L(X) ðåàëèçàöèè ïëàíà òðàíñïîðòè-
ðîâêè Õ âûðàçèòñÿ ñóììîé ïðîèçâåäåíèé ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ìàòðèö }ñ~{ ijkl  è
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ãäå: ijklc~  – íå÷åòêàÿ ñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâ-
êè åäèíèöû ïðîäóêöèè j -ãî
âèäà n}) ..., 2, ,1{Jj( =∈ , ïðîèçâåäåííîé â öåí-
òðå Ii ∈ ={1, 2,..., m} è òðàíñïîðòèðóåìîé â
öåíòð ïîòðåáëåíèÿ Ll ∈ ={1, 2,...,q} ÷åðåç
ïðîìåæóòî÷íûé öåíòð îáðàáîòêè

=∈Kk {1, 2,..., p} ñ ó÷åòîì âîçìåùåíèÿ
óùåðáà Â è ÎÑ;

ijklx  – îáúåì ïðîäóêöèè j-ãî âèäà, ïëàíèðó-
åìûé äëÿ ïåðåâîçêè èç öåíòðà ïðîèçâîäñòâà
i â öåíòð ïîòðåáëåíèÿ l ÷åðåç ïðîìåæóòî÷-
íûé öåíòð k;

ld  – îáùèé îáúåì ïðîäóêöèè, äîñòàâëÿå-
ìûé l-ìó ïîòðåáèòåëþ;

ia  – îáùèé îáúåì ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäè-
ìîé â i-ì öåíòðå, õàðàêòåðèçóþùèé åãî ïðî-
èçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè;

jb  – îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèè, ïðîèç-
âîäèìîé âñåìè öåíòðàìè ïðîèçâîäñòâà;

kc  – îáùåå êîëè÷åñòâî ñûðüÿ, ââîçèìîå â
k-é öåíòð.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé ìî-
äåëè ÿâëÿåòñÿ ó÷åò öèêëè÷íîñòè ïðîèçâîäñòâà,
îêàçûâàþùåå âëèÿíèå íà ðàñïðåäåëåíèå ÌÐ â
ïðîìåæóòî÷íûõ ïóíêòàõ è îïòèìèçàöèÿ çàòðàò
â íå÷åòêîé ïîñòàíîâêå: ñòîèìîñòü òðàíñïîðòè-
ðîâêè ïðîäóêöèè ijklc~  ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå÷åòêèì
÷èñëîì òðåóãîëüíîé ôîðìû )ñ,ñ,ñ(c~ 321= , ãäå 1ñ

– ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñòîèìîñòè, 2ñ  – ñòî-
èìîñòü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàêñèìàëüíîìó óðîâ-
íþ ïðèíàäëåæíîñòè, 3ñ  – ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå ñòîèìîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü â ñòî-
èìîñòü äîñòàâêè âûïëàòû çà óùåðá íàíîñèìûé
Â è ÎÑ. Ýëåìåíòû ijklc~  è LKJIE)ijkl(,xijkl ×××=∈
îáðàçóþò ÷åòûðåõèíäåêñíûå ìàòðèöû }ñ~{ ijkl

è }x{ ijkl . Ïðè÷åì, êàæäûé ýëåìåíò ìàòðè-
öû }ñ~{ ijkl  ÿâëÿåòñÿ íå÷åòêèì ÷èñëîì. Äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ðàçðàáîòàí àëãîðèòì Ðèñ. 2., ïîçâî-
ëÿþùèé ïîëó÷èòü îïòèìàëüíîå ðåøåíèå â ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ñåòÿõ ñ öèêëàìè, îïðåäåëåííû-
ìè ïðè îáúåêòíî-ñòðóêòóðíîì ìîäåëèðîâàíèè,
à òàêæå îöåíèòü îïòèìàëüíûå ïðîìåæóòî÷íûå
ðåøåíèÿ, èñïîëüçóÿ ïðèíöèïû äèíàìè÷åñêîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ñèñòåìà ïëàíèðîâàíèÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà
èñïîëüçîâàíèè ìîäåëè (1-6), ïîçâîëÿÿ ïëàíèðî-
âàòü ïåðåâîç÷èêó ðàñïðåäåëåíèå òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ ïî ìàðøðóòàì äîñòàâêè ñ ìèíèìóìîì
çàòðàò íà èõ ýêñïëóàòàöèþ, íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî
äàííîå ðàñïðåäåëåíèå îáåñïå÷èò îïòèìàëü-
íîñòü äîñòàâêè â öåëîì äëÿ ËÑ. Çàäà÷à âûáîðà
îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà äîñòàâêè ÌÐ äëÿ ËÑ
çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè âûïîëíåíèÿ ñîãëà-
ñîâàííûõ ìåæäó ïåðåâîç÷èêîì, ïîñòàâùèêàìè
è ïîëó÷àòåëÿìè ïëàíîâ ïîñòàâêè, â êîòîðûõ
îïðåäåëåíû íîìåíêëàòóðà, îáúåìû è âðåìÿ äî-
ñòàâêè òåêóùåãî çàïàñà íà ñêëàä è äàëåå â îñ-
íîâíîå ïðîèçâîäñòâî ÌÊ. Ïðè ýòîì, èíòåíñèâ-
íîñòü ïîòðåáëåíèÿ ÌÐ â ïðîèçâîäñòâå è ïîêà-
çàòåëè ðàáîòû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà ìàð-
øðóòå îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïëàíîâîãî çàäàíèÿ ïî äîñòàâêå ÌÐ.

Êàæäûé ñôîðìóëèðîâàííûé òàêèì îáðà-
çîì âàðèàíò äîñòàâêè ÌÐ ïðåäïîëàãàåò íà åãî
ðåàëèçàöèþ îïðåäåëåííûé óðîâåíü ðàñõîäîâ.
Ñðàâíåíèå âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïî âåëè-
÷èíå çàòðàò ïîçâîëèò âûáðàòü îïòèìàëüíûé
äëÿ ñèñòåìû â öåëîì âàðèàíò, ïðè îñóùåñòâëå-
íèè êîòîðîãî îáùèå èçäåðæêè ËÑ äîñòàâêè ÌÐ
áóäóò ìèíèìàëüíûìè.

Ïðè âûáîðå âàðèàíòà äîñòàâêè äîëæíû
áûòü ó÷òåíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: îáùèé
îáúåì çàïàñîâ è ðàñõîäû íà åãî ñîäåðæàíèå;

 
Ïîñòàâùèêè ÌÐ                 Ñêëàäû            Îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâî
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Ðèñóíîê 1.  Îáùàÿ ñõåìà äîñòàâêè ÌÐ

Êîð÷àãèí Â.À., Ëÿïèí Ñ.À., Áîíäàðåíêî Å.Â. Íàó÷íûå îñíîâû ïëàíèðîâàíèÿ äîñòàâêè...
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Òåõíè÷åñêèå íàóêè

Ðèñóíîê 2. Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà âûáîðà îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà äîñòàâêè ÌÐ

 

ÁÄ 
«ðàñïðåäåëåíèå 

ãðóçîâ ïî 

ïóíêòàì 

îòïðàâêè» 

ÁÄ 
«ïîòðåáíîñòü â 

ãðóçàõ ïî 

ïóíêòàì 

íàçíà÷åíèÿ» 

ÁÄ 
«àâòîïàðê» 

 

ÁÄ 
«ñòîèìîñòü 

ïåðåâîçêè ãðóçà  

ïî òèïàì 

àâòîìîáèëåé ïðè 

çàäàííûõ ÒÝÏ» 

Äèàëîãîâûé 
ââîä 

Äèñïåò÷åð çàäàíèé 
Ïðîâåðêà íà 

äîïóñê 

Ââîä äàííûõ 

ÑÓÁÄ 

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ 

îáðàáîòêà è 

ôîðìèðîâàíèå 

âõîäíîé 

èíôîðìàöèè 

Âûáîð ìàðøðóòà 

ïî ìèíèìàëüíîìó 

âðåìåíè äîñòàâêè 

Çàäà÷à î «ðþêçàêå» 

ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÀß ÇÀÄÀ×À 

Ò-4S Ò-3P 
Âûäåëåíèå 

ïàìÿòè ïîä 

ìàññèâû 

èíôîðìàöèè 

Ôîðìèðîâàíèå 

âûõîäíîé èíôîðìàöèè 

Ó÷åò ïåðåðàñïðåäå-

ëåíèÿ ãðóçîâ  

è àâòîìîáèëåé 
Âûâîä ðåçóëüòàòîâ 

íà ýêðàí 

Ðàñïðåäåëåíèå 

ïîñòàâîê 

Îïòèìàëüíàÿ 

çàãðóçêà 

àâòîìîáèëåé 

Îïòèìàëüíûé 

ìàðøðóò 

Ïðîãíîçèðóåìîå 

âðåìÿ 

âûïîëíåíèÿ 

çàêàçà 
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îáúåì ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ, èíòåðâàëû (ïåðè-
îäû) ïîñòàâîê, êîëè÷åñòâî è òèï òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ, çàäåéñòâîâàííûõ íà ìàðøðóòàõ,
ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò çàãðÿçíåíèÿ ÎÑ,
öåíû íà ÌÐ è òåíäåíöèÿ èõ èçìåíåíèÿ, ñîñòî-
ÿíèå îêðóæàþùåé è âíåøíåé ñðåä è õàðàêòåð
âçàèìîäåéñòâèÿ ËÑ ñ íèìè, ñòîèìîñòü âûïîë-
íåíèÿ òðàíñïîðòíûõ è ñêëàäñêèõ îïåðàöèé à
òàê æå ñòîèìîñòü ïîòåðü îñíîâíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà îò âûíóæäåííîãî ïðîñòîÿ èç-çà íåñîáëþ-
äåíèÿ âðåìåíè ïîñòàâêè ÌÐ. Àëãîðèòì îïòè-
ìèçàöèè (Ðèñ. 2) ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü è ðàí-
æèðîâàòü âîçìîæíûå âàðèàíòû ñõåì äîñòàâ-
êè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëÿòü ìàðø-
ðóòû èñõîäÿ èç ñïèñêà îïòèìèçèðóåìûõ ðåñóð-
ñîâ è âåëè÷èíû èõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé çíà-
÷èìîñòè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
è àíàëèçà ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ ïåðåâîçîê
ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû îïòè-
ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, áàçèðóþùèåñÿ íà íîîñ-
ôåðíîì ïîäõîäå ê äîñòàâêå ÌÐ â ëîãècòè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ:

– ñèñòåìíîñòü. Ïîä ýòèì ïîäðàçóìåâàåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèå îá ó÷àñòíèêàõ ïðîöåññà äîñòàâ-
êè ÌÐ êàê îá ýëåìåíòàõ ëîãèñòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû, êîòîðàÿ âçàèìîäåéñòâóåò ñ êîíòàêòèðóþ-
ùèìè ñ íåé ñèñòåìàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè âíå-
øíþþ è îêðóæàþùóþ ñðåäû;

– ñêîîðäèíèðîâàííîñòü äåéñòâèé âñåõ çâå-
íüåâ ëîãèñòè÷åñêîé öåïî÷êè, ðàáîòàþùèõ ñ
ìàòåðèàëüíûìè, èíôîðìàöèîííûìè è ôèíàí-
ñîâûìè ïîòîêàìè;

– ó÷åò ëîêàëüíûõ èíòåðåñîâ ýëåìåíòîâ ñèñ-
òåìû ïðè èåðàðõè÷åñêîì óïðàâëåíèè ëîãèñòè-
÷åñêîé ñèñòåìîé äëÿ äîñòèæåíèÿ ãëîáàëüíîé
öåëè;

– îáåñïå÷åíèå ìèíèìóìà îáùèõ èçäåðæåê.
Ñîãëàñîâàíèå çàòðàò íà âûïîëíåíèå ñêëàäñêèõ
îïåðàöèé ïî îáñëóæèâàíèþ è ñîäåðæàíèþ çà-
ïàñîâ, ðàñõîäîâ íà òðàíñïîðòèðîâêó íîâûõ
ïàðòèé ÌÐ, à òàêæå ó÷åò ïîòåðü îñíîâíîãî ïðî-

èçâîäñòâà îò ïðîñòîÿ âñëåäñòâèå íåñâîåâðåìåí-
íîé äîñòàâêè è óùåðá çà âðåä íàíîñèìûé âíåø-
íåé è îêðóæàþùåé ñðåäàì.

Ïðèâåäåííûå ïðèíöèïû ëåæàò â îñíîâå
íîîñôåðíîëîãèñòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè óïðàâ-
ëåíèÿ äîñòàâêîé ÌÐ äëÿ îñíîâíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.
Âàðèàíò äîñòàâêè ÌÐ áóäåò îïòèìàëüíûì, åñëè
ïðè åãî ðåàëèçàöèè îáåñïå÷èâàþòñÿ ìèíèìàëü-
íûå îáùèå èçäåðæêè äëÿ âñåé ïðèðîäíî-õîçÿé-
ñòâåííîé (ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé) ñèñòåìû.
Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðà-
áîòàòü ìåòîäèêó âûáîðà âàðèàíòà äîñòàâêè
ÌÐ, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà ñîãëà-
ñîâàíèÿ èíòåðåñîâ ó÷àñòíèêîâ ëîãèñòè÷åñêîé
ñèñòåìû ìåæäó ñîáîé à òàê æå ñ âíåøíåé è îê-
ðóæàþùåé ñðåäàìè. Ìåòîäèêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
îïèñàíèå ìîäåëè âûáîðà îïòèìàëüíîãî âàðè-
àíòà äîñòàâêè, ïðîöåäóðó ñîãëàñîâàíèÿ èíòå-
ðåñîâ ýëåìåíòîâ ËÑ äîñòàâêè, ïðîöåäóðó ñîãëà-
ñîâàíèÿ èíòåðåñîâ ËÑ ñ èíòåðåñàìè âíåøíåé è
îêðóæàþùåé ñðåä, àíàëèç öåëåâîé ôóíêöèè ñè-
ñòåìû äîñòàâêè ÌÐ.

Ìåòîäèêà ó÷èòûâàåò ýêîíîìè÷åñêèå èíòå-
ðåñû ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà äîñòàâêè ÌÐ, êîì-
áèíàòà, îáùåñòâà è ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè âû-
áîð âàðèàíòà äîñòàâêè, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíî-
ñòè îò äåÿòåëüíîñòè ËÑ êàê äëÿ êîìáèíàòà òàê
è äëÿ ðåãèîíà â êîòîðîì ðàáîòàåò ÌÊ.

Âçàèìîäåéñòâèå îáùåñòâà è ïðèðîäû íà
ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ôîðìàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïîíÿòèÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííîé (ýêîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîé) ñèñòåìû. Ñ îäíîé ñòîðîíû õîçÿé-
ñòâåííàÿ ïîäñèñòåìà âîçäåéñòâóåò íà ýêîëîãè-
÷åñêóþ; ñ äðóãîé � ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîäñèñòåìà
îêàçûâàåò âëèÿíèå íà õîçÿéñòâåííóþ. Ïðè
ýòîì, âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó áîëåå
âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñëåäñòâèé êàê äëÿ ïðè-
ðîäû, òàê è äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà, è â
ýòîì ñìûñëå ìîæíî ãîâîðèòü îá èåðàðõèè ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû â öåëîì.
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