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Â ñòàòüå äàåòñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ìÿñà ðàçëè÷íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ
ãðóïï ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìÿñíîãî è êîìáèíèðîâàííîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè,
âûðàùåííîãî â ñëîæèâøèõñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàçíûõ
ðåãèîíîâ Îðåíáóðæüÿ, îòðàæàþùèõ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â öåëîì ïî
îáëàñòè.

Èñòîðè÷åñêè òàê ñëîæèëîñü, ÷òî âòîðàÿ
ïîëîâèíà 20 âåêà áûëà ñâÿçàíà ñ èíòåíñèôèêà-
öèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîöåññà. Ýòî îò-
ðàæàëîñü â èñïîëüçîâàíèè èñêóñòâåííûõ óäîá-
ðåíèé è ðàçëè÷íûõ òîêñèêàíòîâ, ÷òî íå ìîãëî
íå âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû.
Ìàññîâîå ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
èñòîùàåò áèîïîòåíöèàë ïî÷â � åñòåñòâåííî âîñ-
ñòàíàâëèâàåìóþ ñîñòàâëÿþùóþ èõ ïëîäîðîäèÿ.
Òàê, ïðè èçáûòî÷íîì ïðèìåíåíèè àçîòíûõ
óäîáðåíèé ïî÷âû ïåðåíàñûùàþòñÿ íèòðàòàìè,
à ïðè âíåñåíèè ôîñôàòíûõ � ôòîðîì, ðåäêîçå-
ìåëüíûìè ìåòàëëàìè, ñòðîíöèåì. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íåòðàäèöèîííûõ óäîáðåíèé, òàêèõ êàê
îòñòîéíûé èë è äðóãèõ, ïî÷âà ïåðåíàñûùàåòñÿ
ñîåäèíåíèÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Èçáûòî÷íîå
êîëè÷åñòâî óäîáðåíèé ïðèâîäèò ê ïåðåíàñûùå-
íèþ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ òîêñè÷íûìè âåùåñòâà-
ìè, íàðóøàåò ñïîñîáíîñòü ïî÷â ê ôèëüòðàöèè,
âåäåò ê çàãðÿçíåíèþ âîäîåìîâ, îñîáåííî â ïà-
âîäêîâûé ïåðèîä.

Ïåñòèöèäû, ãåðáèöèäû, ôóíãèöèäû, ïðèìå-
íÿåìûå ïðîòðàâèòåëè äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò
âðåäèòåëåé, îïàñíû è äëÿ ÷åëîâåêà. Åæåãîäíî
â ìèðå ðåãèñòðèðóåòñÿ 0,5 ìëí. ñëó÷àåâ îòðàâ-
ëåíèé ïåñòèöèäàìè, áîëåå òîãî îò ïðÿìîãî îò-
ðàâëåíèÿ èìè â ìèðå åæåãîäíî ïîãèáàåò îêîëî
10 òûñ. ÷åëîâåê, ãèáíóò ëåñà, ïòèöû, íàñåêîìûå.
Ïåñòèöèäû ïîïàäàþò â âîäó (ïèòüåâóþ), â ïè-
ùåâûå öåïè. Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïåñòèöèäû
îáíàðóæèâàþò ëèáî ìóòàãåííîå, ëèáî èíîå îò-
ðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà è æèâóþ
ïðèðîäó. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ìèðå èñïîëüçóþò äî 4 ìëí. ò ïåñòèöèäîâ.
Ïðè ýòîì êîñâåííûå ïîòåðè îò ïåñòèöèäîâ èç-
ìåðÿþòñÿ â íåñêîëüêî ìëðä. äîëëàðîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâî áèîñûðüÿ æèâîòíî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îò-
ðàæàåò îáúåêòèâíîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäû è ïå-
ðåðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé. Îäíàêî, äî ñèõ ïîð
íåò ÷åòêèõ äàííûõ î ñòåïåíè ïåðåõîäà òîêñè-

÷åñêèõ âåùåñòâ èç ïî÷âû è âîäû â ðàñòåíèÿ, èç
êîðìîâ è âîäû â îðãàíèçì æèâîòíûõ, â æèâîò-
íîâîä÷åñêóþ ïðîäóêöèþ è æèâîòíîâîä÷åñêîå
ñûðüå. Äîñòàòî÷íî ñïîðíûì è íå äî êîíöà èçó-
÷åííûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î ìåñòå äåïîíèðîâàíèÿ
òîêñèíîâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ.

Æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû è êîìïëåêñû ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà-
÷åñòâå èñêóññòâåííûõ ýêîñèñòåì èëè æå áèîãå-
îöåíîçîâ. Ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü òàêèõ áèî-
ãåîöåíîçîâ � íåîáõîäèìîå çâåíî êîìïëåêñà íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñóùíîñòü êîòîðûõ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ðåàëèçàöèè óñëîâèé äëÿ îïòèìàëüíîé
êîíâåðñèè áèîãåííûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
íåäîïóùåíèÿ àêêóìóëÿöèè òîêñè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â ïðîäóêòàõ âûõîäÿùèõ èç ñèñòåìû.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ÎÏÕ èì. Äè-
ìèòðîâà Èëåêñêîãî ðàéîíà è ÀÎÇÒ èì. Äèìèò-
ðîâà Àñåêååâñêîãî ðàéîíà Îðåíáóðãñêîé îáëà-
ñòè, ãäå âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîèç-
âîäñòâà ãîâÿäèíû îòðàæàþò ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå îòðàñëè çîí ðàñïîëîæåíèÿ õîçÿéñòâ.

Íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëÿ ýêîëîãè÷åñêîé
÷èñòîòû ìÿñà âûçâàíà òåì, ÷òî õîçÿéñòâà ðàñ-
ïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 70-100 êì (ïî ïðÿìîé
âèäèìîñòè) îò Äîíãóçñêîãî è Òîöêîãî âîåííî-
ãî ïîëèãîíîâ, ãäå â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ïîëóâå-
êà ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà
âîîðóæåíèÿ, à íà Òîöêîì ïîëèãîíå áûëî ïðî-
âåäåíî â ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ èñïûòàíèå ÿäåð-
íîãî îðóæèÿ.

Êðîìå òîãî, â ñìåæíûõ ñ çåìëåïîëüçîâàíè-
åì ÎÏÕ èì. Äèìèòðîâà Èëåêñêîãî ðàéîíà òåð-
ðèòîðèÿõ, èäåò èíòåíñèâíàÿ ðàçðàáîòêà íåôòå-
ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ìÿñà æè-

âîòíûõ, âûðàùåííûõ â ÎÏÕ, èì. Äèìèòðîâà
è ÀÎÇÒ èì. Äèìèòðîâà îñóùåñòâëÿëàñü ïî
äëèííåéøåìó ìóñêóëó ñïèíû îñâîáîæäåííîìó
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îò æèðà è ñîåäèíèòåëüíî òêàííûõ îáîëî÷åê.
Îòáîð ïðîá ïðîèçâîäèëè ó æèâîòíûõ ðàçëè÷-
íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï ñêîòà â âîçðàñòå
îäíè ñóòêè, 8, 12, 15 è 18 ìåñÿöåâ ïî Þ.Â. Êó-
ðèíîâó (1984).

Êîíòðîëü ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ìÿñà
ïðîâîäèëè ïî âñåì îñíîâíûì âîçìîæíûì çàã-
ðÿçíèòåëÿì (Ñu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, Hg, As), ðà-
äèîíóêëèäàì, íèòðàòàì, îñòàòî÷íûì êîëè÷å-
ñòâàì ïåñòèöèäîâ, àôëîòîêñèíó Â

1
 (òîêñèí

ïëåñíåâûõ ãðèáîâ «Àñïåðãèëëþñ ôëàâóñ») â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒàìè. Èññëåäîâàíèå ìèê-
ðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ìÿñà ïðîèçâîäèëè ìå-
òîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè.
Êîíòðîëåì ïî ñîäåðæàíèþ òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â ìÿñå ñëóæèëè èõ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûå êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëü-

ñòâóåò, ÷òî â ìûøå÷íîé òêàíè ìîëîäíÿêà âñåõ
ïîëîâîçðàñòíûõ ãðóïï, ðîäèâøèõñÿ è âûðà-
ùåííûõ ïî èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè â ÎÏÕ èì.
Äèìèòðîâà Èëåêñêîãî ðàéîíà, àôëîòîêñèí Â

1
,

ïåñòèöèäû è ðàäèîíóêëèäû îòñóòñòâîâàëè
(òàáë. 1). Êîíöåíòðàöèÿ ìíîãèõ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ íå ïðåâûøàëà ÏÄÊ è íàõîäèëàñü íà åãî
óðîâíå îñîáåííî ðòóòè è êàäìèÿ. Äîïóñòèìûì
áûëî è ñîäåðæàíèå òàêèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ êàê õðîì, íèêåëü è ìûøüÿê. Àíàëîãè÷íàÿ
çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷àëàñü è â ìàòåðèàëàõ,
ïîëó÷åííûõ ïðè õèìè÷åñêîì àíàëèçå äëèííåé-

øåãî ìóñêóëà ñïèíû ìîëîäíÿêà ñèììåíòàëüñ-
êîé ïîðîäû, ðîäèâøåãîñÿ è èíòåíñèâíî âûðà-
ùåííîãî â ÀÎÇÒ èì. Äèìèòðîâà Àñåêååâñêî-
ãî ðàéîíà (òàáë. 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ôàê-
òîðû îêàçàëè íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà êîí-
öåíòðàöèþ ìåäè â ìÿñå ìîëîäíÿêà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà. Âåëè÷èíà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ
áûëà äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíîé 2�4 ìã/êã è íèæå
ÏÄÊ, èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿëèñü òîëüêî ïðîáû
äëèííåéøåãî ìóñêóëà ñïèíû, âçÿòèå ó íîâî-
ðîæäåííûõ æèâîòíûõ èç ÎÏÕ èì. Äèìèòðî-
âà, è êàñòðàòîâ è òåëîê 12 ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà
èç ÀÎÇÒ èì. Äèìèòðîâà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ êîí-
öåíòðàöèÿ ìåäè â ìûøöå îêàçàëàñü íèæå: 0,15
è 1,8 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íå ñîãëàñîâà-
ëîñü ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ìÿñà æèâîò-
íûõ àíàëîãè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï èç äðóãî-
ãî õîçÿéñòâà.

Ìåæäó òåì äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî íå ìî-
æåò áûòü èñòîëêîâàíî, êàê ñëåäñòâèå îøèáêè â
èçìåðåíèÿõ îöåíèâàåìîãî ïîêàçàòåëÿ, íàïðî-
òèâ, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Í.Ñ. Sherman, C.S.
Landford (1951), Ñ.À. Ìèðîøíèêîâà è äð. (2000)
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò ôàêòû ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìåäè â îðãàíèçìå æèâîòíûõ íà ôîíå äå-
ôèöèòà äàííîãî ýëåìåíòà â êîðìå è â ñâÿçè ñ
âîçðàñòíûìè èçìåíåíèÿìè.

Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìÿñà
ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ïî íàñûùåííîñòè öèí-
êîì ñëåäóåò óêàçàòü íà âûñîêóþ âàðèàáèëüíîñòü
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïðè ýòîì âåëè÷è-

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ â äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû ìîëîäíÿêà
êàçàõñêîé áåëîãîëîâîé ïîðîäû ðîæäåííîãî è âûðàùåííîãî â ÎÏÕ èì. Äèìèòðîâà Èëåêñêîãî ðàéîíà

Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè

Òÿæåëûå ìåòàëëû è âðåäíûå âåùåñòâà, ìêã/êã 

Âîçðàñò, 

ìåñ. 

Ïîëî-

âîçðàñò-

íàÿ ãðóïïà 
ìåäü öèíê ñâèíåö 

êàä-

ìèé 
õðîì íèêåëü ðòóòü 

ìûøü-

ÿê 

àôëî-

òîêñèí 

Â1 

ðàäèî-

íóêëè-

äû 

ïåñòè-

öèäû 

áû÷êè 0,15 54,0 0,20 0,0259 0,081 0,086 0,0220 0,010 íå îáíàðóæåíî Íîâî-

ðîæäåí-

íûå òåëêè 0,10 44,5 0,10 0,0312 0,080 0,093 0,0244 0,012 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 2,23 129,23 0,65 0,0133 0,107 0,078 0,0136 0,052 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 2,57 108,50 1,00 0,0165 0,086 0,098 0,0151 0,068 íå îáíàðóæåíî 8 

òåëêè 2,43 115,37 0,63 0,0087 0,073 0,068 0,0095 0,057 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 2,50 103,23 0,66 0,0124 0,085 0,107 0,0169 0,077 ñëåäû ñëåäû 

êàñòðàòû 2,27 98,03 0,75 0,0341 0,068 0,134 0,0115 0,060 ñëåäû ñëåäû 12 

òåëêè 3,72 99,03 0,58 0,0265 0,143 0,125 0,0142 0,065 ñëåäû 

íå îá-

íàðó-

æåíî ñëåäû 

áû÷êè 2,90 115,77 0,69 0,0247 0,123 0,171 0,0180 0,060 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 2,83 116,10 0,64 0,0313 0,151 0,195 0,0120 0,072 íå îáíàðóæåíî 15 

òåëêè 2,80 104,30 0,75 0,0357 0,163 0,188 0,0150 0,074 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 2,00 115,83 0,60 0,0319 0,172 0,212 0,0187 0,095 íå îáíàðóæåíî ñëåäû 

êàñòðàòû 2,47 118,27 0,50 0,0365 0,180 0,247 0,0215 0,070 íå îáíàðóæåíî ñëåäû 18 

òåëêè 2,50 113,40 0,37 0,0412 0,188 0,265 0,0190 0,088 íå îáíàðóæåíî ñëåäû 

ÏÄÊ - 5,0 70,0 0,5 0,05 0,2 0,5 0,03 0,1 0,005 íå äîïóñòèìû 

Ñàëèõîâ À.À., Áîãàòîâà Î.Â., Ñòàäíèêîâà Ñ.Â. Ïðîèçâîäñòâî ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé ãîâÿäèíû...
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Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ âðåäíûõ âåùåñòâ â äëèííåéøåé ìûøöå ñïèíû ìîëîäíÿêà
ñèììåíòàëüñêîé ïîðîäû, ðîæäåííîãî è âûðàùåííîãî â ÀÎÇÒ èì. Äèìèòðîâà Àñåêååâñêîãî ðàéîíà

Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè

Òÿæåëûå ìåòàëëû è âðåäíûå âåùåñòâà, ìêã/êã 

Âîçðàñò, 

ìåñ. 

Ïîëî-

âîçðàñò-

íàÿ ãðóïïà 
ìåäü öèíê ñâèíåö 

êàä-

ìèé 
ðòóòü ìûøüÿê 

àôëî-

òîêñèí 

Â1 

ðàäèî-

íóêëè-

äû 

ïåñòè-

öèäû 

áû÷êè 2,90 96,10 0,35 >0,01 íå îáíàðóæåíî Íîâî-

ðîæäåí-

íûå òåëêè 2,35 95,70 0,40 >0,01 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 2,38 75,00 0,50 >0,01 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 2,55 73,97 0,50 >0,01 íå îáíàðóæåíî 8 

òåëêè 2,56 81,57 0,60 >0,01 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 2,27 115,63 0,40 >0,01 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 1,80 121,87 0,53 >0,01 íå îáíàðóæåíî 12 

òåëêè 1,42 140,43 0,47 >0,01 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 3,00 115,27 0,50 0,017 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 3,63 88,90 1,07 0,015 íå îáíàðóæåíî 16 

òåëêè 3,00 128,13 0,73 0,020 íå îáíàðóæåíî 

áû÷êè 3,23 118,77 0,90 0,014 íå îáíàðóæåíî 

êàñòðàòû 3,17 134,37 0,80 0,017 íå îáíàðóæåíî 20 

òåëêè 3,25 109,40 0,90 0,013 íå îáíàðóæåíî 

ÏÄÊ - 5,0 70,0 0,5 0,05 0,03 0,1 0,005 íå äîïóñòèìû 

íà êîíöåíòðàöèè öèíêà â äëèííåéøåé ìûøöå
ñïèíû èçìåíÿëàñü ñ âîçðàñòîì áåç âèäèìîé çà-
êîíîìåðíîñòè â äèàïàçîíå îò 44-54 ìã/êã ó íî-
âîðîæäåííûõ æèâîòíûõ äî 120 ìã/êã ó ïîëóòî-
ðàãîäîâàëûõ îñîáåé. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî öèíê ÿâ-
ëÿåòñÿ ýññåíöèàëüíûì ýëåìåíòîì (À.Â. Ñêàëü-
íûé, 2004) è åãî êîíöåíòðàöèÿ â îðãàíèçìå ïîä-
âåðæåíû âîçäåéñòâèþ öåëîãî ðÿäà ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíîñòüþ
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðåàêöèé, íà-
ñûùåííîñòüþ êîðìà ýëåìåíòàìè àíòàãîíèñòàìè
öèíêà (Â.È. Ãåîðãèåâñêèé è äð., 1979), ìîæíî
ïðèéòè ê âûâîäó î êðàéíå íåçíà÷èòåëüíîì âîç-
äåéñòâèè ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñîñòàâ ìÿñà
æèâîòíûõ ñðàâíèâàåìûõ õîçÿéñòâ.

Âìåñòå ñ òåì àíòðîïîãåííîå è ãåîõèìè÷åñ-
êîå âëèÿíèå ðàñïðîñòðàíÿëîñü íà íàñûùåí-
íîñòü ìÿñà ìîëîäíÿêà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà ñâèíöîì. Ïðè÷åì ïî âåëè÷èíå ñðåäíåâçâå-
øåííîãî ïîêàçàòåëÿ ìÿñà æèâîòíûõ èç ÀÎÇÒ
èì. Äèìèòðîâà äîñòîâåðíî íà 6,9% (Ð<0,05)
îòëè÷àëîñü îò ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî îò æèâîò-
íûõ èç ÎÏÕ «Äèìèòðîâà», 0,62 è 0,58 ìã/êã ñî-
îòâåòñòâåííî.

Âûÿâëåííûé ôàêò òðåáóåò áîëåå äåòàëüíî-
ãî àíàëèçà èñòî÷íèêîâ ïîëëþòàíòîâ, ïîñòóïà-
þùèõ ÷åðåç êîðì è âîäó â îðãàíèçì æèâîòíûõ,
ñ ïîñëåäóþùèì èõ èñêëþ÷åíèåì èëè èñïîëüçî-
âàíèåì ñîðáåíòîâ äëÿ âûâåäåíèÿ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ èç îðãàíèçìà æèâîòíûõ.


