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HEYETKASA 3KCMNEPTHAA CUCTEMA MO ONPEAENEHUIO TEXHUYECKOIO
COCTOAHNA OBOPYAOBAHUA U YPOBHA YENIOBEYECKOIO ®AKTOPA -
OCHOBHbIX NMPUYNH ABAPUAHOCTU B HE®TEFA30BOW OTPACIIN

PaccmaTtpuBaloTcs Bonpocbl pa3paboTKu HEYeTKOW IKCMEepTHOW CUCTEMbI MO OMpeAeneHul0 TeEXHMUECKOro
COCTOSIHUS 0GOPYAOBaHUSI U YPOBHS YENOBEYECKOro (hakTopa — OCHOBHbIX MPUYUH aBapuUMHOCTU B HedhTera-
30BOI oTpacnu. [JaHHas MHopMauusa HeobxogMma Ansi OLEHMBaAHUS PUCKOB aBapuii U 3(h(HEeKTMBHOro pacrnpe-
AeneHusl AeHEeXHbIX CPEeAcTB, BbifeneHHbIXx Ha Ge3onmacHOCTb HehTerasoBOro npepnpusaTuUs.

MexaHnYecKrue pa3pylieHUus TEXHUUIECKOTO
000pyAOBaHUS M YeJIOBEYECKUH (PAKTOp SIBIISIOT-
Csl OCHOBHBIMHU IIPUYMHAMU aBapuili Ha HedTera-
30BBIX IpeanpusaTusx. i adextuBHOro ympas-
JICHUS TIPOMBIITUIEHHOM O€30TIaCHOCTRIO M pacipe-
JIeTIEHHS] ICHeXKHBIX CPEACTB, BBIICISIEMbIX Ha ee
obecrieueHre, HEOOXOIMMO MPABUIBHO OIpe/e-
JIATH TEXHUYIECKOE COCTOSIHHE KaXKIOTO JICMEHTa
obopymoBanms (COCyl, ammapar, YIacTOK TeXHO-
JIOTUYECKOTO 00Oy IOBAHUS U T.JI.) U YPOBEHb Ue-
JIOBEUECKOTo (haKTopa IMepcoHaia yCTaHOBOK, 00-
CITy’)KUBAIOMINX 3TO 00opymoBanme. TexHmueckoe
COCTOSIHME 00OPYAOBAHHUS OMPENEeNSIOT MHOXKe-
CTBO COCTABJISIOIINX: CPOK CITYKObI 371eMeHTa 060-
pyIOBaHUs, TPYNIIa U KaTETOPHUSI OMACHOCTU CO-
TIEPIKaIerocsl MaTepuaa, CKOPOCTh KOPPO3UH U
T.1. Ha BO3MOYXHOCTE aBapuii Mo MpUUNHE YeII0-
BEKa BIIUSIOT: MPOQECcCHOHANIbHbIC, JINYHOCTHBIE,
NCcuxo(hU3nOIOTUUCCKUE KaUecTBa PAOOTHUKOB
YCTAaHOBOK, COCTOSTHHE KJIMMaTa B KOJUICKTUBE U
T.11. CyIIeCTBYIOT pa3IMYHbIe PhIYary BO3IEHCTBHS
Ha YeJIOBEYECKUN M TEeXHUUYECKUN (PaKTOPBI 1O
VIYUIICHUIO UX cocTosHusa. MHbopmanus mo ux
OTIPEIICIIEHUIO U YITYUIIICHUIO HOCUT B OCHOBHOM
9KCIEPTHBIN XapaxTep. st onpeneneHns cocTos-
HUsI OCHOBHBIX IIPUYUH aBApUHHOCTHU 1Ie7IeC000-
pa3HO CO3/JaHME HEYETKOW 3KCIEPTHOM CUCTEMBI -
(9C). CucreMbl ¢ HEUETKOH JIOTHKOM Yalle BCEro
MIPUMEHSIOTCS B CIIEYIONIHNX cydasix [3]:

1) JUTst CITOKHBIX ITPOIIECCOB, KOT/Ia HET IMPO-
CTOIl MaTEeMATHYECKON MOICIH;

2) 9KCIIepTHBIC 3HAHUS 00 0OBEKTE WIIH TIPO-
1ecce MOKHO c(hOpMyTMPOBATH B

JIMHTBUCTHYECKOH, T.€. B CIIOBECHOU (hopme.

OTH MOJOKEHUS BIIOJIHE COOTBETCTBYIOT PHC-
KOBBIM IIpOIIeCCaM IPOM3BOACTBA HEPTH M Tas3a.
Heuerkas skcriepTHas cHCTEMa UCIIOIB3YeT Mpe-
CTaBJIeHUe 3HAHUH B (hOpME HEUETKUX TTPOAYKLIUI
U JTUHTBUCTUUYECKUX TepeMeHHBIX. OCHOBY mpe-
CTaBJICHUSI TUHTBUCTUYICCKON TTEPEMEHHOM COCTaB-
JseT TepM ¢ pyHKIMel npuHauiexkHoctu. Crocod
006pabotku 3Hanuit B 9C — 3TO JTOTUYECKUI BBI-

BOJI ITO HEYESTKIM MPOIYKITHsIM. OcOOEHHOCTHIO He-
yeTKoit DC sIBIISIeTCS CITOCO0 U3BIICUEHUS (PYHKITUI
MPUHAIJICKHOCTH, KOTOPBI CBOIUTCS JINOO K CTa-
TUCTUYIECKUM METOAAaM ITOCTPOEHUS, THOO K METO-
Jly 9KCIEPTHBIX OIIEHOK [9].

3HaHUSl — OCHOBA 3KCIIEPTHBIX CUCTEM — SIB-
JISIOTCS SIBHBIMU M JOCTYITHBIMU, YTO U OTIUYACT
9TU CUCTEMBI OT OOJBINMHCTBA TPAJTUIIAOHHBIX
nporpamMMm. Haunbojsee mone3Hol XapaKTepUCTH-
KOM 3KCHEepTHON CUCTEMBI SIBIISETCS TO, UTO OHA
UCIOJB3YET ISl PELICHUS MPOOJIEM OIBIT IKCIIEP-
TOB. DTOT ONIBIT MOXET MPEACTABIATh YPOBEHB
MBIIIUTEHHS] HanOollee KBAIN(UIIMTPOBAHHBIX JKC-
MEPTOB B JAHHOHN 00JIACTH, UTO BEAET K PEIICHUSIM
TBOPYECKUM, TOYHBIM U 3(PPeKTUBHBIM [6]. B Oa-
3aX JaHHBIX COAEPIKATCS MAHHBIE, XapPaKTEPU3YIO-
I TEKYIIEe COCTOSTHUE TEXHIMYECKOTO U YeTIOBe-
yeckoro (akropa.

Heuerkue mpaBuiia 10CTATOYHO XOPOIIIO OITH-
CBIBAIOT CIIOXKHYIO HEJTMHEHHYIO 3aBUCUMOCTB. [1pn
sToM mojienb Tuna CyraHo 6ostee Tounas. [1penmy-
HIeCTBO Mozeneil Tuna MaMJIaHu COCTOUT B TOM,
YTO COCTaBJICHHME MpaBUI 0a3bl 3HAHUU SBIISETCS
WHTYUTUBHO MOHSITHBIM, TOTJA KaK IJIT MOJeIel
tumna CyraHo He BCerja siCHO, KaKue JIMHEeiHbIe 3a-
BUCHMOCTH «BXO/IbI-BBIXO/» HEOOXOIUMO HCIIOJb-
30BaTh U KaK UX MOJIYUUTbD.

Heuerkuit morndeckuii BBIBOJ ITO aJITOPUTMY
Mawmanu [8] BeITIOTHSIETCS 110 HeUeTKOM Oa3e 3Ha-
HUW, B KOTOPOW 3HAYEHUS] BXOJHBIX U BBIXOAHOMN
MIEPEMEHHBIX 3a/IaHbI HEUETKUMH MHOKECTBAMMU:
o[ ] e
gl_rjlxi =a,, cBecoMW |- y=d;, j=1m,
IJe X,— BXOJ HEUYETKOW Oa3bl 3HAHMIA; &, ;,— JIUHI-
BUCTUYECKUI TepM, KOTOPBIM OLICHUBAETCS I1Epe-
MEeHHasg X, B CTpouke ¢ HomepoM jp \P=1K;);
K,— KOJIIMYECTBO CTPOYEK-KOHBIOHKIMIA, B KOTO-
PBIX BEIXOY OIICHUBACTCS TUHTBICTUYCCKIIM TEP-
momd,; W —BecoBoii K03 bULIMEHT TpaBHIIa C 10~
PSIIKOBBIM HOMEPOM jp 4uciIo u3 auamnasonal0l],
3a/1aroInee OTHOCUTEIBHBIN BeC MpaBWIa IPU He-
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YETKOM JIOTUYECKOM BBIBOJIE; M — KOJIUYECTBO TeP-
MOB, UCIOJIb3YEMBIX JJIs1 IUHIBUCTUUYECKOM OLIeH-
KU BBIXOJTHOU TIEPEMEHHON Y .

OGo3naunm M, (X;) — GyHKIMS MpUHALIEK-
HOCTHM BXOZIa X; HEYETKOMY TepMmy & ;,, Mg (y)-
(bYHKIUS TPUHAIKHOCTU BBIXO/aY HEYETKOMY
tepmy ;. CreneHn MpUHALIEKHOCTH BXOAHOTO
BekTopa X' = (X, ,X, ,..,X, ) HEUCTKUM TepMaM
d, u3 6a3bl 3HAHUI PACCUNTBIBAIOTCS CIICAYIOLINM
obpazom:

by (X = 0w, 0o u, (<), j=1m,
rae O(0)— onepanuu HaXOXAEHUS MAKCUMyMa H
MHUHHUMYMA.

[Tepetinem k popmupoBanHuio 6a3 3HaHUH CO-
37aBa€MOU HAMM HEUYETKOM 3KCIIEPTHON CUCTEMBI.

baza 3nanuii «/luarnoctuka» rnpeaHazHayeHa
TUIST OTIPEIICTICHIS] KAUeCTBA JUATHOCTUPOBAHUS U
HMEET CITeAYIOIIHe BXOIHbBIE ITepeMeHHbIe: «Komu-
YECTBO METOJOB JHArHOCTHPOBaHUMY, «O0beM
METOJIOB JTUATHOCTUPOBAHUS», «I'pyIIa omacHo-
ct», «Karteropus onacHOCTH».

BBemeM MUHTBUCTHUECKYIO TIepeMeHHYI0 «Ko-
JITIECTBO METOIOB AMATHOCTHPOBAHUSD, SHAUCHHUSI
KoTopoii exart B mpenenax [0;10]. Tepmamu nun-
TBUCTUUECKON mepeMeHHON OymyT «Huszkoe»,
«Cpennee», «Bpicokoe» xonmnuecTBo. B xauecTse
(GyHKIMN TPUHAUIEKHOCTEH BbIOEpEM HOPMaIlb-
HbIE KPUBBIE.

Ilon ypoBHEM AMATHOCTUKH OyAeM MTOHIMATh
ymcino u3 uHrepBasa [0;1], 4eM BBIIIE 3TO YUCIIO,
TEeM BBIIIE YPOBEHb MUATHOCTUKU. Ha ypoBeHb
JMIUATHOCTUKU BIIHSIET 00BEM TUATHOCTUPOBAHUS,
KOJIMYECTBO HUCIIOIb3YEMbIX METOJOB AUATHOCTH-
KU, TPYIITIA TPAHCIIOPTHUPYEMBIX HITH COICPIKATITIX-
Cs BEILIECTB, KaTeropus 00ObeKTa.

CorjacHO HOPMATHBHON JOKYMEHTAIIUU I1O
TEXHUYECKOMY AMATHOCTUPOBAHUIO COCYAOB, pa-
GoTaloUMX MO/ JABJICHUEM, U MPOIJICHUIO CPOKA
UX CITy’KOBI TpeOyeTcst 3HaHUE 00BeMa aedekToc-
KOTIMYECKOTO KOHTPOJISI, BBITIOJIHSIEMOTO TIPH U~
arHoctupoBanuu. B wactHocTtu, B pabore A.M.
Kysnenosa, B.W. JIusmuna u ap. [5] amst pacuera
pecypca KCIuTyaTaii HeoOX0IMMO 3HATH OTHO-
1eHne 00beMOB Ae(EKTOCKOTTMYECKOTO KOHTPOJIS,
BBIMTOJIHSIEMOTO MPU TUATHOCTUPOBAHUM U U3IO-
toBneHnn. [Jannas unpopmaims 06 oobeme KOH-
TPOJISl TIPU U3TOTOBJICHUU COCYNIa COACPIKUTCS B
TeXHUYECKUX ITacrmopTax Ha JUATHOCTHPYEMOE
ob6opynoBanue. JIUHrBUCTUUECKAs] IEPEMEHHAS
«O0BbeM TUAarHOCTUPOBAHUS, UMEET 3HAUCHUS B
npenenax[0;l] paBHbIC OTHOIICHHUIO 0OBEMOB JIe-
(hEKTOCKOMMUECKOTO KOHTPOJISI, BBITIOJIHIEMOTO

BECTHUVIK Ory Ne12/[JEKABPb 2005 lNpunoxeHune

IIPU TUArHOCTUPOBAHUM U U3TOTOBICHUU. TepMbl
JIMHTBUCTUUECKON mepeMeHHOoN — « Huzkuii»,
«Cpennauit», «BbpICOKHID.

Ha ypoBeHb HE0OX0TUMOM TMATHOCTUKU BITH-
sIeT TaKKe FPyIIa TPAHCIOPTUPYEMBIX WIIH COAEP-
JKAIIUXCS BEIIeCTB U kaTeropust oobekta. K mep-
BOI rpyIIIe OTHOCAT BEUIECTBA C TOKCUYECKUM BO3-
JIEICTBUEM, KO BTOPOM — B3PBIBO U MOXKAapOomac-
HbIE BEIIECTBA, K TPEThEH — TPYIHOTOPIOUNE U He-
roproune BenectBa. Hanbompimii o00beM quarHo-
CTUKH U KOJIMYECTBO UCIOJIB3YEMbIX METOJOB TpPE-
OyeTcs sl 00BEKTOB, COACPIKAIINX BEIIECTBA MTep-
BOI M BTOPOI IPYIIBI ONACHOCTU. DTO U MOHSIT-
HO, 17151 0O BEKTOB, COACPIKAIINX BEIIECTBA TPEThE
TPYIIIBI OMTACHOCTH (HATIPUMED, BOASHOU Mmap B
cocynax rasornepepadaTblBaIONIETO 3aBOAA) BO3-
MOXHBIA yIIep0 OT aBapuii U WHIUICHTOB HAH-
MEHbIINHI. BBeeM JIMHTBUCTUYECKYIO TIEPEMEHHYIO
«'pynmna onacHoCTW», 3HAYEHUsI KOTOPOU JIeKaT
B ipezenax [1,3] . K nepsomy tepmy «12» oTHOCAT-
sl IepBasi U BTOpasi TPYMIbl OACHOCTH, KO BTO-
poMy TepMy «3» — TPeThbs IpyIIIA.

B 3aBucumocTu oT pabouux COCTOSHUU cpe-
Ibl (JABJICHUSI U TEMIIEPATYPbl) BBIICISIOT ISTh
KaTeropuii oobekToB. Hanbomnee omacHbl 00beK-
TbI IEPBOI, BTOPOU U TpeThel kaTeropuil. Beenem
JIMHTBUCTHUECKYIO IepeMeHHYIo «KaTteropus omnac-
HOCTH», 3HAYEHUSI KOTOPOU JiexkaT B Mpeaesnax
[0;5]. Tepmamu JIMHTBUCTUYECKOU IEPEMEHHON
OyayT «1», «2», «3», «4», «5» KaTeropuu.

BrixogHas TMHIBUCTHUUYECKAS TEPEMEHHAS
«YpOBEHb TMATHOCTHUKU» COCTOUT U3 TEPMOB
«Ouenb HU3KUIW», «Huzkuit», «Cpennuit», «Boico-
Kknit», «O4yeHb BBICOKHIDY. BO3MOKHEIE 3HAYEHUS
MpHHAUIeKaT uHTepBany [0].

Heuerxue mpasuiia B 6a3e 3HaHUI UMEIOT BUJT:
Ecnu «KonuuectBo metonos» = «Bpicokoe» u
«O0beM METOIOB AMATHOCTUPOBAHUS» = «BbIco-
kuit» u «['pynma omacuoctm» = «12» u «Karero-
pus omacHOCTH» = «1» TO «YPOBEHb AMATHOCTH-
KI» = «O4YeHb BBICOKUI».

Co3nano Tpu 6a3bl 3HAHUI 17151 OIPEACTICHMUSI
coctostHus obopynoBanus. IlepBas 0a3a 3HaHMI
— 71 000pyIOBaHUSI, HE TIPEBBICUBIIIETO HOpPMa-
TUBHBIN CPOK 3KCIUTyaTallMu, BTOpas U TPEThs —
IUTst 000PYIOBAHUS, TPEBBICUBIIETO HOPMATUBHBIIM
CPOK 3KCIUTyaTaIllly ¢ MPOJICHHBIM CPOKOM Ha 4
roja u 8 JIeT COOTBETCTBEHHO.

B 6a3pl 3HaHUI cOCTOSIHUSI 000pYyAOBAHUS
BXOJST CIIEAYIOIINE JTUHIBUCTUUECKUE NTEPEMEH-
Hble: «Cpok skcmryatauum», «['pymnma omacHoc-
T», «Kateropus onacHoctu», «IlonkoHTpoIbHAS
IKCIuTyaTaus», «CKopoctb Koppo3um», «Jluarso-
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cTuKa», «TeXHn4ecKuid KOHTPOJIb», «JlaTunkmy.
Ha Bbixojie — muHrBUCTHYECKas nepemenHas «Co-
CTOSTHHE», UMeroIIasi TepMbl «OUeHb HU3KOE»,
«Huskoe», «Huxe cpeqnero», «Cpennee», «Bpliie
cpennero», «Beicokoe», «OueHb Bbicokoe». basbl
3HAHUHN COCTOSIHHSI OOOPYIOBAHUS SIBIISCTCS Yac-
ThIO MepapXudeckoil 0a3wl 3HaHUU. BxomHas re-
pemenHas «Jlnarnoctukay 6a3 3HAHUH, OIpees-
OIIUX COCTOSIHUE OO0PYAOBAHMUS, SIBISCTCS BBIXO/I-
HOW TepEeMEHHON «YPOBEHb TUATHOCTUKN» U3
6a3pl 3HaHMH «/{narHoctuka». B pesymbraTe me-
(hazzudukanmm HeYeTKOro Habopa BEIBOJOB B 0a3e
3HaHUM «J[narHocTukay, nojryyaeM JeMCTBUTEIb-
HOe 4ucio U3 uHTepsaia [0;1], koTopoe noacTas-
JIsieM Ha BXOJ NepeMeHHOU «JnarHocTtuka» coot-
BETCTBYIOIIEH Oa3e 3HAHUH, OITPEIEIISIONICH COCTO-
stHue obopynoBanus. Bxoguas nepemennast « Cpok
IKCILTyaTallum» TIEPBO Oa3bl 3HAHUM COCTOSHUS
000PY/I0BaHUS C HOPMATUBHBIM CPOKOM 3KCILTya-
Talu MIPUHUMAET 3HAYEHUSI HA UHTEPBAJIE [0;35].
BxonHble TepMbI UMEIOT CIIEAYIOIINE UHTEPBAJIbI
3HAYEHUM [0;3], [3;10] u [10,35]. [Tpuunna Takoro
pa3ouenus cnenyromas. [leprie Tpu roga o60py-
JIOBaHUE IKCIUTYaTUPYETCS B HEYCTAHOBUBIIIEMCS
pexxume. Ha maHHOM Tieproie yCTpaHstoTcs Tedek-
TBHI CBapKU, HAYaIIbHOU cOOpKU. Bo BTOpom mepu-
o7ie, UHTEHCUBHOCTh OTKa30B HauMeHbIas. B Tpe-
ThEeM IIEPUO/IE MPOUCXOJIUT MMOCTENEHHOE YBETNYe-
HHE YHUCIIA OTKA30B B CBS3M C HAPACTAIOLIUM HU3-
HocoM. Ero nmpuunHamu MokeT ObITh MEXaHUUEC-
KO€ UCTUpaHUE, BO3JAEHCTBUE BBICOKMX TeMIIEpa-
TYp U OKpYyXkarolei cpeasl 1 Ap. B ob1em ciyyae
MOTOK aBapuii 35ieMeHTa 000PyI0BAHUS HE CTALIU-
OHApEH, ero HHTEHCUBHOCTH A(t) umeer BujI, CX0/1-
HBIW C TTOKa3aHHBIM Ha pucyHke 1 [2].

A

A()

Ha yuactke ot ocu (0O,t,) HHTEHCUBHOCTb aBa-
puil TeXHHUECKOro ycTpoicrBa A(t) ymeHbIaer-
Csl: HOBOE TEXHHUECKOE YCTPOMCTBO «IIprUpadaThl-
BAETCS», B HEM BBISBIISIOTCS U YCTPAHSIOTCS pa3-
JTUYHBIE Te(QEeKThI, TPOXOIUT TIEPHUO «OOKATKID).
3arem Ha yuactke (t,,t,) HacTynaer IepuoJ «cTa-
OGMIIbHOI» pabOThI YCTPONCTBA, KOTIIa MOYKHO CUH-
TaTh, uTo A(t) = CcONnsl. 3aTeM Mo Mepe «cTapeHHsD
TEXHUYECKOTO yCTPOMCTBA (YyUACTOK BPEMEHU
t >1,) MHTEHCMBHOCTb aBapUil CHOBAa BO3pacTaer.

OGopynoBaHHE CO CPOKOM IKCIUTyaTalllH,
MPEBBIIAIOIIUM HOPMATUBHBIM, TUATHOCTHPYET-
csl M B PE3yJIbTATE PACUETOB BBIBOAUTCS U3 IKCII-
JTyaTaly WA MIPOU3BOIUTCS TIPOJICHNE €ro pa-
60ThI Ha cpok 4 wiu 8§ net. Ecnu octaTouHbIi pe-
CYpPC CIIMUIKOM MaJl, TO Ha3HAYaeTCs MOHUTOPUHT,
TO €CTh MOJKOHTPOIbHAS IKCIDTyaTars. Bo BTo-
poii u TpeTheii 0a3e 3HAHWUN MHTEPBAJIBI U3MEHE-
HUS1 BXOAHOM nepeMeHHoN «CpoK 3KCITyaTalum
[0; 4] u [0;8] COOTBETCTBEHHO. JlaHHBIE [IEPEMEHHBIE
uMmeroT Tpu TepMa: «Hauamno», «Cepenuna» u «Ko-
HEI», COOTBETCTBYIOIIHIE Pa3HBIM MEPUOIaM IKC-
TUTyaTaIuu.

Bxonnas nepemenHast «IlogKoHTpoIbHAS K-
CIUTyaTaIlnsD» MOYKET IPUHUMATH 1Ba 3HAUCHUS —
«0» — HOpMaJTbHAS IKCIUTyaTalusl, «1» — TOJKOHT-
posibHAs SKCILTyaTalusl.

JIunrsuctuueckas nepemeHHasi «CKopocTb
KOPPO3UM» COCTOUT U3 Tpex TepMoB: «Huzkas» —
ckopocTh koppo3uu Menee 0,1 mm/ roa, «Cpen-
HSIsD» — CKOpOCTh Koppo3uu oT 0,1 10 0,5 MM /Tog,
«BpIcokas» — ckopocTh Kopposuu ot 0,5 u BbIIIe
MM/TOL.

Bxoanas nepemenHnas «Jlatuuku» omnpenens-
€T HAIMYNE TATINKOB KOHTPOJIS TABJICHUS U TEM-

0 t,

v

t, t

Pucynox 1. I3MeHeHrne NHTEHCUBHOCTU aBapyii C TEYEHUEM BPEMEHH
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Pucynox 2. OxHO penakTopa (pyHKIHMI TPUHAIICKHOCTH

epaTypbl MOKET MPUHUMATH ABA 3HAYCHUS — «O»
—«Het», «1» — «EcTb».

Bxonnas nepemenHast « TeXHMUECKU KOHT-
posb» 0a3 3HaHWH COCTOSHUSI 00O0PYTIOBAHUS SB-
JISIETCST BBIXOJTHOM TIEPeMEHHON «YPOBEHb TEXHU-
YECKOTO KOHTPOJIs»» 0a3bl 3HAHMHA « T eXHUIeCKiA
KOHTPOJIbY.

baza 3nanuii « TexHUUeCK1I KOHTPOJIB» COCTO-
WT U3 TPEX BXOTHBIX TMHTBUCTUUECKUX IIEPEMEHHBIX
— «Dxcmnyatauus», « KoHTposlb BU3yalbHBINY,
«KOHTpOJIb B MOJKOHTPOILHOM 3KCIUTyaTAI[UN».

3HaueHMs MepeMEHHON « DKCIUTyaTarusn — «0»
— «HopwmanpHas axcrryataius», «1» — «IloakoH-
TPOJIbHAS IKCIUTyaTallUs».

JlunrBuctuueckas nepemeHHas «KoHTpoib
BU3YaAJILHBII» COCTOUT U3 TepMOB «Hwuzkui»,
«Cpennuii», «Bpicokuii». Bo3MoxHbIe 3HAUCHUS
KOJIMYECTBO Pa3 BU3YyaJbHOI'O KOHTPOJIS 3JIEMEH-
Ta 000pyIOBaHUs, 3a TOJ IPUHAIJISKAT UHTEPBa-
ny [6;700).

JlunrBuctuueckas nepeMenHast «KoHTpoJib B
IMOJIKOHTPOJILHOU 3KCITTyaTaI[um» COCTOUT U3 TEP-
moB «Huszkuit», «Cpennuit», «Boicoxuit». Bos-
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MOJKHbIE€ 3HAUEHUS] KOJIMUYECTBO pa3 KOHTPOJIS C
HCIIONIb30BaHUEM TPUOOPOB 371eMeHTa 000py10Ba-
HUS, HAXOJSUIMXCSl B TIOJKOHTPOJIBHOHN 3KCILTya-
TalMy 3a roj, NpuHauiexar uarepsaiy [0;3].

JIunrBuctryeckast nepeMeHHasi «Y poBeHb TeX-
HUYECKOr'0 KOHTPOJISH» COCTOUT U3 TepMoB «Hus-
kuiy, «Cpeauuit», « Beicokuit». Bo3amokHbIe 3Ha-
YeHUs IPUHAUIeKaT nHTepBaty [0].

HeueTtkue npaBuia B 6a3e 3HaHui « TexHuuec-
KU KOHTPOJIb» UMEIOT cieayroumuii Bua: Ecnu
«Qxkcrutyatauus» = «ITogkonTponbHas» u «Kon-
TPOJIb BU3yabHbI» = «Huzkuit» u «KoHTpoIb B
MOJIKOHTPOJILHOU IKCIUTyaTanum» = «Huzkui» To
«YPpOBEHb TEXHUYECKOT'O KOHTPOJIs» = « HU3kuii».

Heuerkue npaBuia B 6a3e 3Hannit «CocTos-
HUEe 000PYIOBAHUS C HOPMATUBHBIM CPOKOM 3KC-
wryatauum» uMmerot Bua: Eciu « Cpok HOpMaTUB-
Heli» = «OT 3 10 10» u «['pynmna onmacHocTn» =
«3» u «Kareropusi» = «3» u «CkopocTb KOpPpo-
3um» = «Huskas» u «quarnoctuka» = «CpeaHsis»
u «datunkm» = «EcTtb» U «TeXHHYeCKHii KOHT-
ponb» = «Huskuit» To «Cocrossaue» = «O4eHb
XOPOIIIEe».
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[Tpumep mocTpoeHus KPUBBIX PYHKIUI TTPH-
HauIeHOCTel B cpene Matlabais HopmaTuBHOTO
CpOKa 3KCIUTyaTalluy 3JIEMEHTAa 000PyIOBAHUS
BXOJTHOH ITepeMEHHOM MPOAOKUTETFHOCTH IKCII-
nyataiuu — «CpoK HOPMATHUBHBINY MPEICTaBIICH
Ha PUCYHKE 2.

PaccMoTpuM yenmoBeUeCKue Ka4ecTBa, BIIUSIO-
e Ha PUCK aBapuil.

ITox npodeccrnonanm3zmMom OyieM TOHUMATh:
KBaJTU(UKAIMIO 110 POAY ACSITEIbHOCTU, HATUYUE
CMEKHBIX KBaTU(PHUKAINN, YMEHHUE TTOJIH30BATHCS
KOMITHIOTEPHOHN TEXHIUKOH, 3HAHUS B O0IACTH ITPO-
MBIIUIEHHOUW 0€301MacHOCTH, YMEHHUE OPUEHTHUPO-
BATHCSI B THPOPMAIIMOHHOM ITPOCTPAHCTBE, 00BEM
00mMMUX W CIeNuaJbHBIX 3HAHUN, TPodeccuo-
HAJIBHBIN 1 OOITHH CTak pabOThI, 0Opa3oBaHUC U
CIEINAIbHOCTh, COOTBETCTBHE CIEIUAIBbHOCTH,
TIOJDKHOCTD M 3PYIUIUIO B CHEIMATBHBIX BOIIPO-
cax, TPyIOBbIE HABBIKH, YMEHHE JIEHCTBOBATH B
HEIITATHBIX M 9KCTPEMAJIbHBIX CUTYAIUSX.

[Tox mcnxopU3nOIOTHYeCKUMH KauyecTBaMU
OyaeM MOHNUMATh CIIOCOOHOCTH K 3AIIOMUHAHUIO U
repepaboTke MHPOPMAITIH, KOHIIEHTPAIUIO BHU-
MaHUs, COO0Pa3UTENBHOCTh, CKOPOCTh BOCIIPHS-
TSl UHpopMaIuu.

Ilon TUYHOCTHBIMU — OTBETCTBEHHOCTb, IMO-
[IMOHATBHYIO YCTOHIMBOCTD, CTETIEHE COIIMATEHOMN
3peIOCTH, OTHOIIEHNE K 00pa30BaHUIO U TO-
BBIIICHUIO TTPO(PECCHOHATIBHON KBaITM(PUKAIINH,
KYJIbTYpa CAMOCOBEPIICHCTBOBAHISI, OPUEHTALINS
B MH(POPMAIIIOHHOM TPOCTPAHCTBE, KOMMYHHKA-
0eIbHOCTH, 3J0POBbE, PAOOTOCIOCOOHOCTD,
0OBEKTUBHOCTb, IPYIUIIHSI, OTBETCTBEHHOCTb. [{1st
OTIpeeIeHUs TMUHOCTHBIX U IICUXO(PU3NOIOTHUEC-
KUX (paKTOPOB MOKHO HCIIOIH30BaTh TECTHPOBA-
Hue, Hapumep, Tect Kerremna [1].

Co BpeMeHeM coCTOsTHUe 001IIeit KBamnduka-
LU JTIOICH MEHSIETCS: YXOIAT CTaphle CIIeIIAIINC-
THI, TPUXOMAT HOBEIC, B TCUCHUE KU3HU MCHSIFOTCSI
NcX0(U3NOJIOTHUECKHE Ka4ecTBa, 3HAHNUS KOHK-
petHbIX mojei. [ToaToMy HEOOXOAMMO KaKIbIi
TOJ] TIEPECUYUTHIBATH COCTOSHUE YEITOBEUECKOTO
(dakTopa 1 paOOTHUKOB KaXIOH YCTAHOBKH, C
LETBI0 TIepecyeTa PHCKOB aBapuil U MHIIMICHTOB
u onpeaencHus: 3(HEKTUBHBIX MEPONPUATUN 1O
YMEHBIIICHUIO PUCKOB.

[ToBpImIeHre KBAIM(UKAIINN TIEpCOHATIA, TIPU-
o0OpeTeHre 3HAHUI U HABBIKOB, MTO3BOJISIET (POPMU-
poBaTh 60JIee BHICOKHUI YPOBEHD KYJIbTYPhI IPOH3-
BOJICTBA, MOBBIIIATEH 3(P(HEKTUBHOCTH CUCTEMBI YII-
paBJIEHUS IIPOIIECCOM OOeCriedeHNs IPOMBIIIIICH-
HOI1 6€301MacHOCTU. DTO BhIpa)KaeTcs B CHUKEHUU
ABAPUHHOCTHU U TPABMATU3MA HA MPEATIPUSITHH.

PykoBOACTBYSICH MHIUBHUIYaIbHBIMU OCOOCH-
HOCTSIMU TOT'O MJIF MHOTO YeJIOBEKa, TaJIEKO He BCe-
I71a MOKHO IPEJCKa3aTh €ro MOBEJCHUE B IPYII-
MOBOH esiTeNbHOCTH. OTCI0Aa MOKHO OOBSCHUTH
YaCTO BCTPEUAIOIIMECS HA TIPAKTUKE CIIydau, KOT-
JIa TPYTIIIBI CO «CPETHUMIDY MHIUBUTY ATEHBIMH IT0-
KazaTesiMU PeLIatoT KOJUIEKTUBHbIE 3a]1a4u OoJiee
OpraHMU30BaHHO M 3PPEKTUBHO, YEM TPYIIIHI C
«rygmmmMm» [7].

Pomp yenoBedeckoro hakTopa B ONTHMU3ALINT
MPOU3BOACTBEHHON ACSITENIBHOCTH KOJUICKTUBOB
OTYETIMBO IPOJIEMOHCTPUPOBAHA B IIPOBEICHHBIX
HCCNeNOBaHMsIX [4], 13 KOTOPBIX BUAHO, YTO MPU
PaBHBIX TEXHUUECKUX U IKOHOMHUYCCKUX YCIIOBU-
X 3QPEeKTUBHOCTh pabOTHI KOJUIEKTHBA MOXET
OBITh yBeIMYECHA B TPHU pas3a 3a CUET POCTa €ro
CIUIOUEHHOCTH; B TPYIIAaX C T0OPOKETATEIHHON
atMochepoil MPOU3BOAUTEIIFHOCTh TPY/Ia BBIIIIE
cpenneit Ha 15 — 40%, a 6pax Huxke Ha 10 — 20%;
HEIOOLECHKA POJIM KOJUIEKTUBHOT'O HACTPOCHUS
BeJleT K motepe o 15% pabouero Bpemenu. OT
TOT'0, HACKOJIBKO XOPOIIO CpaboTaH KOJUICKTUB,
3aBUCUT HACKOJIbKO 3(D(DeKTUBHO OH OyJeT MPOTH-
BOCTOSITh BOBHUKHOBEHHIO aBApPUU U OOPOTHCS C
€€ TIOCTIC/ICTBUSIMHU.

ITox cormanbHO-TICHXOJIOTMYECKUM KITHMATOM
(CIIK) 6ynem moHUMAaTh cpabaThIBAEMOCTh KOJI-
JICKTUBA, HA KOTOPYIO BIUSET 00lliee HACTPOEHUE,
JIOOPOKEITATEITHHOCTD.

Knmrmat B rpymme MOXeT OmpenessaTh JIUIo,
HMeIollee YIOCTOBEPEHUE IKCIEPTA, HAIIPUMED,
HayaJlbHUK yCTaHOBKM, Kak «llimoxoi», «Xopo-
Ny, «OTIMYHBII.

st ompeneeHus YPOBHS YETIOBEYECKOTO
(akTopa, BIHSIONIET0 Ha aBAPUIHOCTb, ObLIA CO-
3maHa HeyeTkas 0asa 3HaHuil «YemnoBeueckuit hak-
TOp».

BxoagHbpIMU IIEpEMEHHBIMU SIBIISIOTCS:

— IepeMEHHbIE, ONPEAEIIIONINEe TEKYIIee COo-
cTosiHue YenoBeueckoro pakropa: «IIpodeccnona-
My, «[lcnxodusnonormueckuii hakTopy, «JInd-
HOCTHBIN (akTopy, «Kimmmarty;

— MepeMEHHbIE, BIUAIOLINE HA U3MEHEHUE Te-
KyIux nokasateneit: «k KoHTposus padoTte», «Kon-
TpOJb 3HAHUNY, «[1OBBIIICHNE KBATH(PUKAIIIN,
«KomnnekTuBHbIe CMOTPBI-KOHKYPCBD.

Jlunreuctrueckas nepemenHas «IIpodeccro-
HAJIU3M» COCTOUT U3 CIEAYIOMUX TepMOB «OueHb
Hu3kui», «Huskuit», «Cpenuuit»y, «Boicokuitn,
«OueHb BBICOKUIY». BO3MOXXKHBIE 3HAUEHUS — CPEA-
HUI1 pe3yJIbTaT TECTUPOBAHUS TPOGECCUOHATBHBIX
3HAHUHI 1 YMEHUI paOOTHUKOB OJHON YCTAHOBKHU
npuHauiexat uatepsaity [0;100 .
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Heuetkass aKkcnepTHasi cuctema...

Jlunreuctuueckas nepemenHas «Ilcuxodusu-
OJIOTMYECKUN (PpaKTOP» COCTOUT U3 TepMoB «Hmus-
kui», «Cpeauuit», « Beicoxuii». BosMoskHbIe 3Ha-
YEHUs 7[0;100] .

JIunresuctuyeckas nepemeHHasi «JInYHOCTHBIN
¢akTop» cocrout n3 tepmoB «Huzkmit», «Cpen-
Hui», «Bbicokuit». Bo3MoxHbIe 3HAUEHUS — Cpel-
HUE TI0 pe3yJIbTaTaM TECTUPOBAHUS PAOOTHUKOB,
00CITy)KUBAIOIIUX YCTAHOBKY, IPUHAIICKAT UH-
TepBaITy [0;10@.

Knumart B rpyrine MoXeT OnpeaensaTh Hauallb-
HUK YCTAHOBKHU. BBeZieM JIMHIBUCTUYECKYIO TIEpe-
MeHHyto «Kimumat». TepmMaMu JTMHIBUCTUYECKOMN
nepeMeHHoi 0yayT «Ilinoxoity, «Xopommmuii», «OT-
JIMYHBIN.

JIunreBuctuueckas nepemenHast «KoHTpob
paboTe» cocrout u3 TepmoB «Huzkmit», «Cpen-
HUi», «Bbicoknit». Bo3aMoKHBIE 3HAUEHUS — KOTU-
YeCTBO Pa3 KOHTPOJIsSI paOOTHUKOB, OOCITYKUBAIO-
IIMX YCTAHOBKY, 3a I'0OJl IPUHAJIEKAT UHTEpBA-
ny [00].

Jlunrsucruueckasa nepemenHast «KoHTpoip
3HAHUI» COCTOUT U3 TepMmoB «Hwuskuit», «Cpen-
HHID, « Beicokuity. Bo3aMoOXHBIC 3HAUCHUS — KOJIH-
YECTBO pa3 MPOBEPKH 3HAHUN paOOTHUKOB, 0OCITY-
JKABAIOLX YCTAHOBKY, 3a I'OJl IPUHAJIEKAT UH-
TepBaiy [0;5].

JIunreuctuueckas nepeMenHas «Ilospienve
KBaJTU(UKAIIMU» COCTOUT U3 TepMoB «Huzkoe»,
«Cpennee», « Bpicokoe» — KOTUYECTBO 3aHATHUIH 110
MOBBIIIEHUIO TTPOPECCHOHATBHO-TEXHUIECKOTO
YPOBHSI paOOTHUKOB, OOCITYKUBAIOIINX YCTAHOB-
Ky, 3a TOJ, IPUHAIEKAT UHTEPBAILY [0;5].

Jlunrsucruueckas nepemenHas «KoJsiexTus-
HBIE CMOTPBI-KOHKYPCBD» COCTOUT U3 TepMOB «Hus-
koe», «CpenHee», «BbIcokoe» — KOJIMYECTBO pa3
MIPOBENIEHN S KOJUIEKTUBHBIX MEPOIIPUSITUI C LIENTBIO
YIIy4LIEHUS [ICUXOJIOTMYECKOT O KIIMMATa B KOJIJIEK-
THUBE, 32 TOJ, IPUHAIEXKAT HHTEPBaLy [0;5]. Kozn-
JIEKTUBHBIE KOHKYPCHBIE MEPOIIPUSITUS YIyUIIAIOT
KJIMMAaT B KOJUIEKTUBE PAOOTHUKOB YCTAHOBOK,
paclupsOT Kpyro3op, OMOraoT JIy4dlle OpUEH-

baza 3nanwmit baza 3nanui baza 3nanmi
CocrosHHIe CocrosiHue Cocrostaue .
o6opynoBanus ¢ o6opynoBanus 06opymoBaHus basza snanmit
HOPMaTHBHBIM CO CPOKOM CO CPOKOM YemoBeueCKnit
CPOKOM JKCIUTyaTaIlnHy, JKCIUTyaTaIlnH, (haktop
IKCIUTyaTaIuu MIPOJIEHHOM Ha MIPOAJICHHOM Ha
8 ner 4 roga
pity

baza 3nanmii basa 3nanmit
Texunueckuit

KOHTPOIIb

Junarnocruka

baza nanHbIX
00CITyKHBaro-

baza manHbIX

OJICMCHTOB

obopynoBaHus 1IeTo IepcoHana

Pucynox 3. Hederkas skcriepTHas cucrema
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TUPOBATHCS B BOIIPOCAX OXPaHBI TP/, yCBAUBATh
y4eOHbIN MaTepuall. MIX MOXKHO MPOBOAUTH B (pop-
M€ COPEBHOBAHUM, JIEJIOBBIX UIDP, IO TEMATHUKE,
CBSI3AHHOM € BONPOCAMH OXpaHbl Tpyaa U Mpo-
MBIIIJICHHON O€30MacCHOCTH.

BrixogHas TMHIBUCTHUUYECKASl NEpPEMEHHAS
«YPOBEHb YETOBEUECKOT0 (PAKTOPa» NUMEET TEPMBI
«Ouenb HU3KUNY, «Huzkuit», «Huxke cpenHero»,
«CpenHnuii», «Bplme cpenHero», «Bricokuiiy,
«OueHb BBICOKUI». BO3MOXKHBIE 3HAUCHUS MIPU-
Hajaexat uarepsaity [0;]].

HeueTkue npasumna, HampuMep, MOT'yT UMETh
caenyronuii Bua: Ecim «IIpodeccuonanuszmy =
«Ouensp Boicokui» n «llcuxodusmomorndaeckuii
dakTop» = «Beicoxuit» u «JImaHOCTHBIN PaxTOp»
= «Bpicokumit» u «Kimumat» = «Xopommuii» n « KoH-
Tposb paboTe» = «Cpenuuit» u «Konrpomns 3Ha-
Huit» = «Cpemauit» n «IloBpienne kBamupuka-
uun» = »Cpennee» u «KomieKTUBHBIE CMOTPBI-
KOHKYpPChD» = «CpenHue» To «Y pOBEHb UeIOBEUEC-
Koro ¢akropa» = «OUeHb BBICOKHID.

CxeMa HEUeTKOH IKCIEPTHON CUCTEMBI N300-
pa’keHa Ha pUCYHKe 3.

baspl 3HaHUI HEYETKOM IKCIIEPTHON CUCTEMBI
HUMEIOT UEPAPXUUECKOE IIOCTPOEHUE, T.€. BBIXOAHAS
IepeMeHHast OTHOM 0a3bl 3HAHWA SBJISCTCS BXO-
HOM i1 gpyroil. Mcrionb3oBaHne nepapXuyecKkomn
0a3bl 3HaHUH OBUTO OOYCIIOBIIEHO PSAIOM MPUYHH.
[Tpu GOTBIITIOM KOJIMYECTBE BXOIOB IKCIEPTY TPY-
HO OIUCATh MPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U B BUJIE

Crnmcok MCNO/Ib30BAHHON JIMTEPATYPBI:

HEUETKUX MpaBUi. ITO 0OYCIOBICHO TEM, UTO B
ONEPATUBHOM MAMATU YEIOBEKA MOXET OHOBPE-
MEHHO XpaHHUTCS He Oonree 712 MOHATHH-TIPU3HA-
koB. Clie10BaTeNbHO, KOJIMUYECTBO BXOIHBIX IEpe-
MEHHBIX B OJJHOH 0a3e 3HAHUI HE JOJIKHO MPEBbI-
[IaTh 3TO YKCIIO. bosee mo3nHue ncciaeqoBaHus mo-
Ka3aJli, 9TO XOPOIIHe 0a3bl 3HAHUH MOTyUaroTCs,
KOrJa KOJIMYECTBO BXOJIOB HE MPEBBIIIAET IMSITH —
miectu. [ToaToMy, mpu 60JbIIIEM KOTUYECTBE BXO/-
HBIX MEPEMEHHBIX, HEOOXOANMO UX HEPAPXUUECKU
KJTACCU(UITPOBATE C YIETOM IIPUBEICHHBIX BBHIIIIC
pexomennanuit. OObIUHO, BBIIOIHEHHE TAKOH Kiac-
cr(UKaIIMKU HE COCTABIISIET TPYIHOCTEH JIIsl IKCIIep-
Ta, TAK KaK P MPUHITUN PEIICHUI YeJIOBEK Uepap-
XMYECKU YUUTHIBAET BIIVSIIONINE (PAKTOPHI.

Kak nokaszano B pabore aBropa C.[. IToB-
OBl [8] TpenMyIIIECTBO HEpAPXUUCCKUX 0a3 3HAHMI
3aKJII0YAETCS eIle U B TOM, UTO OHU ITO3BOJISIIOT C
MTOMOTIILI0 HEOOJIBIIIOTO KOJMYECTBA HEUETKHUX
MPaBUJI aIEKBATHO OMUCATh MHOTOMEPHBIE 3aBU-
CHUMOCTH «BXOJIbI — BBIXOI.

OCHOBHOI IIEeJThIO CO3TAHMSI HEUETKOU IKCIIEP-
THOU CHUCTEMBI SIBJISICTCSI pacIipeNieNieHHue CPecTB,
BbIJIeJICHHBIX Ha Oe3omacHocth OITO. s aToro ¢
TMOMOINIbIO HEUYETKOMN IKCIEPTHOU CUCTEMBI UIIYT-
¢l 9UCTIa — TEXHIUECKOE COCTOSIHUS 3JIeMEeHTa 000-
PYJOBaHUS —S U ypOBEHb YEIOBEUECKOTo (haKTo-
pa—-Q, S,Q O 0;1]. DTH YHCITa XapakTepu3y-
IOT BO3MOXHOCTb aBapUil U UX MOXKHO HCIIOTb30-
BaTh B METOJIaX OIPEICICHUS PUCKOB aBapHii.
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