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Îäíèìè èç ïðèîðèòåòíûõ âåùåñòâ â ôîð-
ìèðîâàíèè àíòðîïîãåííîé îïàñíîñòè äëÿ çäî-
ðîâüÿ ÷åëîâåêà, è â òîì ÷èñëå ÷åðåç ïèòüåâóþ
âîäó, ÿâëÿþòñÿ áåíçîë è ñîåäèíåíèÿ õðîìà [8,
13]. Îãðîìíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû õðîìîì èãðàåò âûá-
ðîñ ïîëëþòàíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå
ãîðåíèÿ òîïëèâà. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ïðî-
èçâîäíûõ áåíçîëà îáíàðóæèâàþòñÿ â çîíå
âëèÿíèÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ êîìïëåê-
ñîâ è ïðè ðàáîòå àâòîòðàíñïîðòà [9]. Êîìï-
ëåêñíàÿ îöåíêà òîêñè÷íîñòè ìåòàëëîâ è îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ïèòüåâîé
âîäå, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòî îï-
ðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè èõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ â âîäíîé ñðåäå è õàðàêòåðîì ïðîÿâëåíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðè ïîñòóïëåíèè â
îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ ïèòüåâîé âîäîé. Â ñâÿçè
ñ ýòèì öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èññëå-
äîâàíèè âëèÿíèÿ áèõðîìàòà êàëèÿ (Ê
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), ðàñòâîðåííûõ â ïèòüåâîé

âîäå, íà èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ñî-
äåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â êðîâè è îðãàíàõ
êðûñ Âèñòàð.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäå-

íû íà 134 çäîðîâûõ, ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ-ñàì-
öàõ Âèñòàð ìàññîé 250-300 ã. Âñå æèâîòíûå
áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû è ñîäåðæàëèñü íà
ñòàíäàðòíîì ïèùåâîì ðàöèîíå. Ïåðâàÿ ãðóï-
ïà – êîíòðîëü (n = 33) ïîëó÷àëà äèñòèëëèðîâàí-
íóþ âîäó. Íà ïðîòÿæåíèè 45 ñóòîê æèâîòíûå
2, 3, 4 ãðóïï âìåñòå ñ ïèòüåâîé âîäîé ïîëó÷àëè:
âòîðàÿ ãðóïïà (n = 35) � áåíçîë èç ðàñ÷åòà 0,6
ìë/êã, òðåòüÿ ãðóïïà (n = 33) � áèõðîìàò êàëèÿ
èç ðàñ÷åòà 20 ìã/êã, ÷åòâåðòàÿ ãðóïïà (n = 33) �
ñìåñü áèõðîìàòà êàëèÿ (èç ðàñ÷åòà 20 ìã/êã) è
áåíçîëà (èç ðàñ÷åòà 0,6 ìë/êã).

Âûáîð äîç, ñïîñîáà ââåäåíèÿ è äëèòåëü-
íîñòè ýêñïåðèìåíòà îáîñíîâàí âûïîëíåííû-
ìè ðàíåå èññëåäîâàíèÿìè [12]. Æèâîòíûõ âû-
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Âûÿâëåíî, ÷òî èññëåäóåìûå âåùåñòâà îáëàäàþò èììóíîäåïðåññèâíûì äåéñòâèåì êàê íà ïîêàçàòåëè
êðîâè, êîëè÷åñòâî êëåòîê â òèìóñå, ñåëåçåíêå, òàê è íà ðåàêöèþ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè çàìåäëåííîãî
òèïà, à òàêæå âûçûâàþò ñäâèãè â ñîäåðæàíèè ìèêðîýëåìåíòîâ â êðîâè è îðãàíàõ.

âîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà äåêàïèòèðîâàíèåì,
êîòîðîå îñóùåñòâëÿëîñü ïîä ýôèðíûì íàðêî-
çîì. Â êðîâè, òèìóñå, ñåëåçåíêå è ÊÌ îïðåäå-
ëÿëè ÷èñëî è ñîñòàâ êëåòîê â ñîîòâåòñòâèè ñ
ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ [4], à òàêæå ìàññó
òèìóñà, ñåëåçåíêè, íàäïî÷å÷íèêîâ. Äëÿ îöåí-
êè êëåòî÷íîãî èììóííîãî îòâåòà âîñïðîèçâî-
äèëè ðåàêöèþ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè çàìåä-
ëåííîãî òèïà (ÃÇÒ) ê ýðèòðîöèòàì áàðàíà
(ÝÁ). Äëÿ ýòîãî êðûñàì êàæäîé ãðóïïû ïðî-
âîäèëè èììóíèçàöèþ ïóòåì âíóòðèáðþøèí-
íîãî ââåäåíèÿ 10% âçâåñè ÝÁ â îáúåìå 1 ìë
íà 100ã ìàññû òåëà. ×åðåç 4 ñóòîê ïîñëå èì-
ìóíèçàöèè ââîäèëàñü ðàçðåøàþùàÿ äîçà ÝÁ
(107 êëåòîê íà 1 ã ìàññû òåëà â îáúåìå 0,1 ìë)
â ïîäîøâåííóþ ïîâåðõíîñòü ñòîïû, â äðóãóþ
ñòîïó ââîäèëè 0,1 ìë ôèçðàñòâîðà. Òåñòèðî-
âàíèå ðåàêöèè ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ÷àñà ïóòåì
âçâåøèâàíèÿ ñòîï îïûòíîé è êîíòðîëüíîé
ëàïîê [3].

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â êðîâè, ñåëå-
çåíêå è ïå÷åíè êðûñ îïðåäåëÿëîñü â ñïåêòðàëü-
íîé ëàáîðàòîðèè Îáëàñòíîãî ÔÃÓÇ «Öåíòð
ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè Îðåíáóðãñêîé îáëà-
ñòè» àòîìíî-àäñîðáöèîííûì ìåòîäîì.

Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè
ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë,

÷òî â îïûòå è êîíòðîëå íà ïðîòÿæåíèè 45 äíåé
íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûìè îòñóòñòâîâàëà èõ
ãèáåëü. Ó êðûñ 2, 3 è 4 ãðóïï íàáëþäàëèñü îä-
íîòèïíûå èçìåíåíèÿ, íàèáîëåå âûðàæåííûå ó
æèâîòíûõ 4-îé ãðóïïû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ ÷èñëà êëåòîê ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, îð-
ãàíîâ (òèìóñ, ñåëåçåíêà) è ìàññû îðãàíîâ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Êàê âèäíî èç äàííûõ
óêàçàííîé òàáëèöû â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
âûÿâëåíî ñíèæåíèå ÷èñëà ëåéêîöèòîâ ó êðûñ
4 ãðóïïû, óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðîëèìôîöèòîâ è
ìîíîöèòîâ � ó êðûñ 2 è 4 ãðóïï. Èññëåäîâàíèå
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ñåëåçåíêè ïîêàçàëî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
êëåòîê íà îðãàí íàðÿäó ñ òåíäåíöèåé ê óâåëè-
÷åíèþ ìàññû îðãàíà (3 è 4 ãðóïïû). Â ñïëåíî-
öèòîãðàììå âûÿâëåíî ïîâûøåíèå ÷èñëà ïðî-
ëèìôîöèòîâ è, íàïðîòèâ, óìåíüøåíèå êîëè÷å-
ñòâà çðåëûõ ëèìôîöèòîâ (2, 3 è 4 ãðóïïû). Íà
ôîíå ñíèæåíèÿ ìàññû òèìóñà íàáëþäàëîñü
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê íà îðãàí (2, 3
è 4 ãðóïïû). Íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîãî âëè-
ÿíèÿ èçó÷åííûõ âåùåñòâ íà êîëè÷åñòâî êëåòîê
â êîñòíîì ìîçãå.

Ðåàêöèÿ ÃÇÒ ó îïûòíûõ ãðóïï êðûñ áûëà
äîñòîâåðíî ñíèæåíà ó êðûñ 2 è 3 ãðóïï, ïðè÷åì
èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ðåàêöèè ÃÇÒ ó 2 ãðóï-
ïû êðûñ ñîñòàâëÿëà 60 ± 1,41%, â 3 ãðóïïå � 78,4
± 2,52% îò óðîâíÿ êîíòðîëÿ.

Ìàññà íàäïî÷å÷íèêîâ áûëà óâåëè÷åíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíîé ãðóïïîé êðûñ (2 è 4
ãðóïïû).

Â êðîâè îïûòíûõ êðûñ èç ñåìè èçó÷åííûõ
ìèêðîýëåìåíòîâ óðîâíè ìàðãàíöà, ñâèíöà ñó-
ùåñòâåííî íå èçìåíÿëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåð-
æàíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå æèâîòíûõ. Îäíàêî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ìåäè â 3 ãðóïïå,
öèíêà â 4 ãðóïïå, æåëåçà è íèêåëÿ (âî âñåõ ãðóï-
ïàõ) è, íàïðîòèâ, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ õðî-
ìà � âî âñåõ ãðóïïàõ (òàáë.2).

Â ïå÷åíè èç ñåìè èçó÷åííûõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ óðîâíè ìåäè, öèíêà, æåëåçà áûëè ñíèæåíû
â 2, 3, 4 ãðóïïàõ êðûñ, ñîäåðæàíèå õðîìà óâå-
ëè÷åíî â 3 è 4 ãðóïïàõ, íèêåëÿ â 3 ãðóïïå
(òàáë.3).

Â öåëîì, ñðàâíèâàÿ ñîäåðæàíèå ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â êðîâè è ïå÷åíè êðûñ, âûÿâëåíî, ÷òî â
èññëåäóåìûõ áèîñðåäàõ óðîâíè ìåäè, öèíêà è
æåëåçà áûëè ñíèæåíû, óðîâåíü õðîìà ïîâûøåí
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

Èññëåäóåìûå ïàðàìåòðû 
1 ãðóïïà 

 

2 ãðóïïà 

 

3 ãðóïïà 

 

4 ãðóïïà 

 

Ìàññà êðûñû (ã) 250±17,19 263±9,45 263±9,95 229±7,41 

Ëåéêîöèòû � 109 10,55±0,55 10,29±0,63 11,79±0,81 8,21±0,76* 

Ìàññà îðãàíà (ìã) 291±17,63 272±8,25 260±21,53 249±14,95 

Ò
è

ì
ó

ñ 

Êîë-âî êëåòîê íà îðãàí 

(ìëí) 
489±52,11 369±22,99* 471±42,61 351±33,06* 

Ìàññà îðãàíà (ìã) 1006±32,73 948±43,58 1049±36,50 1016±56,31 

Ñ
åë

åç
åí

ê
à 

Êîë-âî êëåòîê íà îðãàí 

(ìëí) 
1049±67,40 762±54,43* 1153±58,60 794±82,79* 

Ìàññà íàäïî÷å÷íèêîâ (ìã) 23,00±1,32 27,84±1,16* 22,95±1,24 27,53±1,20* 

Ïðèìå÷àíèå: çäåñü è äàëåå * � äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé ïîêàçàòåëåé â îïûòå è êîíòðîëå (p<0,05).

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå áèõðîìàòà êàëèÿ, áåíçîëà è èõ ñìåñè íà êðûñ Âèñòàð

Ãðóïïû Cu Pb Zn Mn Fe Ni Cr 

1 ãðóïïà 
1,07 

±0,05 
í/î 

5,03 

±1,17 

0,07 

±0,004 

359,11 

±9,14 

0,15 

±0,03 
0±0 

2 ãðóïïà 
1,02 

±0,02 
í/î 

4,76 

±0,10 

0,07 

±0,002 

357,55 

±15,31 

0,10 

±0,01* 

0,04 

±0,01* 

3 ãðóïïà 
0,89 

±0,04* 
í/î 

6,30 

±0,66 

0,06 

±0,004 

325,72 

±16,07 

0,04 

±0,004* 

0,33 

±0,03* 

4 ãðóïïà 
1,14 

±0,05 
í/î 

4,34 

±0,15* 

0,08 

±0,004 

361,02 

±10,36 

0,08 

±0,01* 

0,48 

±0,034* 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â êðîâè êðûñ Âèñòàð (ìêã/ã, Ì±m)

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãèÿ è ìåäèöèíà
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Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî õðîì è
áåíçîë, ïîñòóïàÿ â îðãàíèçì, âûçûâàþò ñäâè-
ãè â ñîäåðæàíèè ìèêðîýëåìåíòîâ, êàê â êðî-
âè, òàê è â îðãàíàõ. Äèñáàëàíñ ìèêðîýëåìåí-
òîâ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ñ îäíîé ñòîðî-
íû êðûñû ïîëó÷àëè õðîì âìåñòå ñ ïèòüåâîé
âîäîé, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ òåì, ÷òî íà âñà-
ñûâàíèå õðîìà îêàçûâàþò âëèÿíèå öèíê è æå-
ëåçî [2] � ñîäåðæàíèå êîòîðûõ áûëî ñíèæåíî
ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ. Ïðè íå-
äîñòàòî÷íîñòè ýòèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ñîäåðæà-
íèå õðîìà âîçðàñòàåò â êðîâè è ïå÷åíè. Êðî-
ìå òîãî, ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ õðîìà ñ äðó-
ãèìè ìèêðîýëåìåíòàìè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùå-
ñòâîâàíèå åãî êîíêóðåíöèè ñ æåëåçîì çà
ñâÿçûâàíèå ñ îáùèì íîñèòåëåì (òðàíñôåððè-
íîì) ó êðûñ è ÷åëîâåêà [1]. Ñíèæåíèå êîíöåí-
òðàöèè æåëåçà â êðîâè ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ ñîäåðæàíèÿ õðîìà â êðîâè è îðãàíàõ. Ðà-
ñòâîðû Ñr+6 áîëåå, ÷åì Ñr+3, ðàçäðàæàþò êîæó,
îáëàäàþò áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ñåíñèáèëè-
çèðóþùåãî äåéñòâèÿ, áîëåå òîêñè÷íû, ìîãóò
ïîðàæàòü ïî÷êè (îñîáåííî ïî÷å÷íûå êàíàëü-
öà), òàê êàê ïîñëå âñàñûâàíèÿ â êèøå÷íèêå
Ñr+6 ñâÿçûâàåòñÿ ñ áåëêàìè êðîâè, âîññòàíàâ-
ëèâàÿñü â Ñr+3 è ïåðåõîäèò â òêàíè. Ñåëåçåíêà
è ïî÷êè ñîäåðæàò ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
õðîìà.

Âûÿâëåííûå èììóíîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èññëåäóåìûå âåùåñòâà,
îáëàäàþò èììóíîäåïðåññèâíûì äåéñòâèåì
êàê íà ïîêàçàòåëè êðîâè, êîëè÷åñòâî êëåòîê
â òèìóñå, ñåëåçåíêå, òàê è íà ðåàêöèþ ÃÇÒ. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î âûðà-
æåííîì äåïðåññèâíîì âëèÿíèè õðîìà è áåí-
çîëà íà Ò-ñèñòåìó èììóíèòåòà êðûñ. Îäíîé
èç ïðè÷èí âûÿâëåííûõ ñäâèãîâ ñíèæåíèÿ ÷èñ-
ëà çðåëûõ ëèìôîöèòîâ è óìåíüøåíèÿ ìàññû
òèìóñà ìîæåò áûòü ñíèæåíèå óðîâíÿ öèíêà â
êðîâè êðûñ, ïîñêîëüêó íåäîñòàòîê ýòîãî ìèê-
ðîýëåìåíòà ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
ïî äàííûì [15], ñîïðîâîæäàëñÿ óìåíüøåíè-

åì ÷èñëà ëèìôîöèòîâ, öèðêóëèðóþùèõ â êðî-
âè, è ñóùåñòâåííûì ïîíèæåíèåì ìàññû òèìó-
ñà è ÷èñëà òèìîöèòîâ [7]. Áåíçîë â çàâèñèìî-
ñòè îò äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè è êîíöåíò-
ðàöèè êàê è äåôèöèò öèíêà óñèëèâàåò àòðî-
ôèþ òèìóñà (èñòîùåíèå òèìîöèòîâ â êîðêî-
âîì ñëîå è ìîçãîâîé çîíå), à òàêæå âûçûâàåò
ëåéêîïåíèþ [5], ÷òî ìîæåò îáúÿñíèòü âûÿâ-
ëåííîå íàìè ñíèæåíèå ÷èñëà ëåéêîöèòîâ.
Âìåñòå ñ òåì, â îñíîâå ïîëó÷åííûõ ýôôåêòîâ
ìîãóò ëåæàòü íàðóøåíèÿ êîñòíîìîçãîâîãî
êðîâåòâîðåíèÿ (ðåçêîå óãíåòåíèå ïðîäóêöèè
ëåéêîöèòîâ, òðîìáîöèòîâ è ýðèòðîöèòîâ, ò.
å. âñåõ òðåõ îñíîâíûõ òèïîâ ôîðìåííûõ ýëå-
ìåíòîâ êðîâè) [10, 14].

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ äàííûå îá îñîáîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè òèìóñà è ëèìôîöèòîâ ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè ê ïîâûøåííîìó ñîäåðæà-
íèþ ãîðìîíîâ íàäïî÷å÷íèêîâ. Õðîíè÷åñêàÿ
èíòîêñèêàöèÿ áåíçîëîì ïðîòåêàåò ñ íàðóøå-
íèåì ôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ [6], ïðè ýòîì,
âîçìîæíî, íàðóøàåòñÿ è êîðòèêîñòåðîèäíàÿ
ôóíêöèÿ, òàê êàê ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè
êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ, ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â êðîâè êîðòèêîñòåðîè-
äîâ [4]. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
ñëåäñòâèåì ãèïåðôóíêöèè íàäïî÷å÷íèêîâ è
ïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ ìàññû íàäïî÷å÷íè-
êîâ, âûÿâëåííîé íàìè.

Áûëî ïîêàçàíî [11], ÷òî ïðè èíòîêñèêàöèè
áåíçîëîì è õðîìîì ïðîèñõîäèò àêòèâàöèÿ ïðî-
öåññîâ ÑÐÎ, êîòîðàÿ òàê æå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îä-
íîé èç ïðè÷èí âûÿâëåííûõ èçìåíåíèé èììóíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, òàê êàê èçáûòî÷íàÿ àê-
òèâàöèÿ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ îêà-
çûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà èììóíîêîìïåòåí-
òíûå êëåòêè, íàðóøàÿ èõ ñïîñîáíîñòü ê ïðîëè-
ôåðàöèè, ê êîëîíèåîáðàçîâàíèþ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèå ðåãóëÿòîðíûõ ñóá-
ïîïóëÿöèé ëèìôîöèòîâ, íàðóøàÿ ñèíòåç ÄÍÊ è
áåëêà â ëèìôîöèòàõ, è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïðè-
âîäÿ ê ïîäàâëåíèþ èììóííûõ ðåàêöèé.

Òàáëèöà 3. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïå÷åíè êðûñ Âèñòàð (ìêã/ã, Ì±m)

Ãðóïïû Cu Pb Zn Mn Fe Ni Cr 

1 ãðóïïà 
2 

±0,08 
í/î 

16,22 

±0,84 

0,08 

±0,01 

38,46 

±1,89 

0,1 

±0,01 

0,09 

±0,02 

2 ãðóïïà 
1,83 

±0,11 
í/î 

13,72 

±0,65* 

0,11 

±0,01 

32,04 

±2,21* 

0,14 

±0,03 

0,07 

±0,01 

3 ãðóïïà 
1,96 

±0,04 
í/î 

13,98 

±0,46* 

0,06 

±0,004* 

30,71 

±1,40* 

0,22 

±0,01* 

3,18 

±0,09* 

4 ãðóïïà 
1,92 

±0,10 
í/î 

13,99 

±1,00 

0,07 

±0,01 

29,04 

±1,57* 

0,17 

±0,04 

2,89 

±0,19* 

Ìèõàéëîâà È.Â. è äð. Îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ áèõðîìàòà êàëèÿ è áåíçîëà íà êðûñ...
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ñëîæíûé
è íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð èçìåíåíèé èììóíî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ñîäåðæàíèÿ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â êðîâè è îðãàíàõ êðûñ Âèñòàð ïîä
âëèÿíèåì áèõðîìàòà êàëèÿ (Ê

2
Cr

2
O

7
) è áåíçîëà
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Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãèÿ è ìåäèöèíà


