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Èçó÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìèê-
ðîáèîöåíîçà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïåðåäíåãî
îòäåëà íîñà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýòà-
ïîâ åãî ìèêðîýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè.
Èñõîäÿ èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ, ïðåäñòàâèëîñü âàæ-
íûì èçó÷åíèå õàðàêòåðà äîìèíèðîâàíèÿ îò-
äåëüíûõ âèäîâ ñòàôèëîêîêêîâ â áèîòîïå ñëè-
çèñòûõ îáîëî÷åê ïåðåäíåãî îòäåëà íîñà ó äåòåé
ñ ó÷åòîì êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû òåððèòîðèé èõ ïðîæèâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû ïðîâåäåíî ïî çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, ïî÷âû è ïèòüåâîé âîäû. Ðàññ÷èòàíû
êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè, ñóììàðíûå óðîâíè
çàãðÿçíåíèÿ êàæäîãî èç èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ
îêðóæàþùåé ñðåäû, îïðåäåëåíà êîìïëåêñíàÿ
àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ñåëèòåáíûå òåððè-
òîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñ îïðåäåëåíèåì
âåëè÷èíû ãèãèåíè÷åñêîãî ðàíãà è îöåíêîé ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì îá-
ùåïðèíÿòûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàôèëî-
êîêêîâ (ôàêòîðû âèðóëåíòíîñòè, àíòàãîíèçìà,
ïåðñèñòåíöèè), áûë èñïîëüçîâàí èíäåêñ-ìàðêåð
– êîýôôèöèåíò ðåçèäåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâî-
ãî áàêòåðèîíîñèòåëüñòâà (ÊÐÑÁ), ïðåäñòàâëÿ-
þùèé ñîáîé ñîîòíîøåíèå ÷àñòîòû äàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ â ïîïóëÿöèè äåòåé, ïðîæèâàþùèõ â îá-
ñëåäóåìîì è ôîíîâîì íàñåëåííûõ ïóíêòàõ (3).
Ïðåäëîæåííûé êîýôôèöèåíò ïîçâîëÿåò èãíî-
ðèðîâàòü ôàêòîð ñåçîííîñòè è ïðîâîäèòü ñîïî-
ñòàâëåíèå ìåæäó íàñåëåííûìè ïóíêòàìè, ðàñ-
ïîëîæåííûìè â ðàçëè÷íûõ êëèìàòîãåîãðàôè-
÷åñêèõ çîíàõ. Èçó÷åíèå æå ìèêðîýêîëîãè÷åñêèõ
ñäâèãîâ íà ñëèçèñòîé îáîëî÷êå âåðõíèõ äûõà-
òåëüíûõ ïóòåé èìåííî ó äåòåé ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì â óñëîâèÿõ îòñóò-
ñòâèÿ èõ êîíòàêòà ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè òîêñè-
êàíòàìè.

Àíàëèç óðîâíÿ êîýôôèöèåíòà ðåçèäåíòíî-
ãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîíîñèòåëüñòâà â
êîëëåêòèâàõ äåòåé â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòå-

ëåé ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåê-
òîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ
èõ ïðîæèâàíèÿ ïîçâîëèëî êîíñòàòèðîâàòü ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ ñâÿçü ìåæäó íàçâàííûìè
ïàðàìåòðàìè.

Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç îï-
ðåäåëèë äîñòîâåðíûå ñâÿçè ìåæäó ñîäåðæàíè-
åì â àòìîñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà àçîòà
(r=0,61; p<0,05), îêñèäà óãëåðîäà (r=0,57; p<0,05),
àììèàêà (r=0,65; p<0,05), â ïî÷âå � ìåäè (r=0,61;
p<0,05), öèíêà (r=0,67; p<0,05) è ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì (ÊÐÑÁ). Ñóììàðíûå êî-
ýôôèöèåíòû çàãðÿçíåíèÿ èçó÷àåìûõ ñðåä âíî-
ñÿò îïðåäåëåííûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ðåçè-
äåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîíîñèòåëü-
ñòâà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì òåñíûõ ïðÿ-
ìûõ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó âû-
øåóêàçàííûìè ïîêàçàòåëÿìè. Òàê, ïðè îòñóò-
ñòâèè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ çàâèñèìîñòåé
ìåæäó îòäåëüíûìè ïîëëþòàíòàìè ïèòüåâîé
âîäû è ÊÐÑÁ, óñòàíîâëåíà äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü
(r=0,5; p<0,05) ìåæäó ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì
âåùåñòâ â âîäå è óðîâíåì êîýôôèöèåíòà ðåçè-
äåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîíîñèòåëü-
ñòâà. Ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ïî-
÷âû òàêæå èìååò äîñòîâåðíóþ ñâÿçü (r=0,67;
p<0,05) ñ èçó÷àåìûì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëåì. Íî íàèáîëåå âûñîêàÿ êîððåëÿöèîí-
íàÿ çàâèñèìîñòü (r=0,87; p<0,05) âûÿâëÿåòñÿ
ìåæäó çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è
ÊÐÑÁ. Äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü (r=0,87; p<0,05)
îïðåäåëÿåòñÿ è ìåæäó êîìïëåêñíûì ïîêàçàòå-
ëåì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è êîýôôè-
öèåíòîì ðåçèäåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áàê-
òåðèîíîñèòåëüñòâà. Ïðè îöåíêå âîçìîæíûõ ñâÿ-
çåé êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñòàôèëîêîê-
êîâîãî áèîöåíîçà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íîñà ó
äåòåé óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîêàçàòåëÿ ìèêðîá-
íîé îáñåìåíåííîñòè äîñòîâåðíàÿ ïðÿìàÿ êîð-
ðåëÿöèîííàÿ ñâÿçü îòìå÷àëàñü ñ ñóììàðíûìè
ïîêàçàòåëÿìè çàãðÿçíåíèÿ íåêîòîðûõ ñðåä
(r=0,52-0,57; p<0,05), ñ ñîäåðæàíèåì àììèàêà â
àòìîñôåðíîì âîçäóõå (r=0,62; p<0,05), à òàêæå
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Àêòóàëüíûå âîïðîñû ýêîëîãèè ÷åëîâåêà

îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ñ ñîäåðæàíèåì ñâèíöà â
ïèòüåâîé âîäå (r=-0,7; p<0,05). Êîëè÷åñòâî ðå-
çèäåíòíûõ áàêòåðèîíîñèòåëåé êîàãóëàçîïîëî-
æèòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ ìàòåìàòè÷åñêè çà-
âèñèò îò êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå äèîêñèäà
ñåðû (r=0,57; p<0,05), îêñèäà óãëåðîäà (r=0,53;
p<0,05) è àììèàêà (r=0,54; p<0,05), â ïî÷âå �
ñâèíöà (r=0,50; p<0,05) è öèíêà (r=0,58; p<0,05),
à òàêæå îò ñóììàðíûõ ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä (r=0,7-0,84; p<0,05) è êîì-
ïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè (r=0,77; p<0,05).

Äàëåå, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûÿñíå-
íèå çàêîíîìåðíîñòåé äëèòåëüíîé öèðêóëÿöèè
ñòàôèëîêîêêîâ â ñîöèîáèîöåíîçàõ ëåæèò â
ïëîñêîñòè èçó÷åíèÿ êîìïëåêñà èõ áèîëîãè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé âíóòðèâè-
äîâîé âàðèàáåëüíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé äè-
íàìè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå ìèêðîîðãàíèçìà ñïå-
öèôè÷åñêèì óñëîâèÿì åãî ñðåäû îáèòàíèÿ.

Ïðè àíàëèçå óðîâíÿ êîýôôèöèåíòà ðåçè-
äåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áàêòåðèîíîñè-
òåëüñòâà óñòàíîâëåíû çíà÷èìûå ñâÿçè äàííî-
ãî ïîêàçàòåëÿ êàê ñ ÷àñòîòîé ðåçèäåíòíûõ íî-
ñèòåëåé ïàòîãåííûõ êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ
(r=0,79; p<0,05), òàê è êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ
(r=0,68; p<0,05) ñòàôèëîêîêêîâ, à òàêæå ñ ÷àñ-
òîòîé íîñèòåëåé ñìåøàííîé ñòàôèëîêîêêîâîé
ìèêðîôëîðû (r=0,62; p<0,05). Ïðè÷åì, óñòàíîâ-
ëåíà äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ÷àñ-
òîòû ðåçèäåíòíûõ ñòàôèëîêîêêîâûõ áàêòåðè-
îíîñèòåëåé êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ ñòàôè-
ëîêîêêîâ ñ îäíèì èç ôàêòîðîâ âèðóëåíòíîñòè
èçó÷àåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè, ñ ãå-
ìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (r=0,54; p<0,05), à
òàêæå ñ ãðóïïîé ôàêòîðîâ ïåðñèñòåíöèè � ñ àí-
òèëèçîöèìíîé àêòèâíîñòüþ (r=0,97; p<0,05),
«àíòèèíòåðôåðîíîâîé» àêòèâíîñòüþ (r=0,86;
p<0,05) è àíòèêîìïëåìåíòàðíîé àêòèâíîñòüþ
(r=0,9; p<0,05). ×àñòîòà ðåçèäåíòíûõ íîñèòåëåé
êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ ñâÿ-
çàíà òîëüêî ñ ôàêòîðàìè ïåðñèñòåíöèè äàííûõ
áàêòåðèé � ñ àíòèëèçîöèìíîé àêòèâíîñòüþ
(r=0,95; p<0,05), «àíòèèíòåðôåðîíîâîé» àêòèâ-
íîñòüþ (r=0,62; p<0,05) è àíòèêîìïëåìåíòàð-
íîé àêòèâíîñòüþ (r=0,83; p<0,05). Ïî êîëè÷å-
ñòâó íîñèòåëåé ñìåøàííîé ñòàôèëîêîêêîâîé
ìèêðîôëîðû çàâèñèìîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ ñ
àíòàãîíèçìîì ñòàôèëîêîêêîâ ê ìóçåéíîìó
øòàììó Corynebacterium xerosis (r=0,59; p<0,05)
ïðè îòñóòñòâèè äîñòîâåðíûõ ñâÿçåé ïî äðóãèì
èçó÷àåìûì áèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.
Ïîêàçàòåëü ìèêðîáíîé îáñåìåíåííîñòè, â

áîëüøåé ñòåïåíè, îïðåäåëÿåòñÿ ãåìîëèòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ
(r=0,63; p<0,05) è êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ
(r=0,55; p<0,05) ñòàôèëîêîêêîâ, «àíòèèíòåðôå-
ðîíîâîé» àêòèâíîñòüþ ÊÎÑ (r=0,55; p<0,05), à
òàêæå âñåìè èçó÷åííûìè ôàêòîðàìè ïåðñèñ-
òåíöèè ÊÏÑ (r=0,58-0,67; p<0,05). Íà óðîâåíü
êîýôôèöèåíòà ðåçèäåíòíîãî ñòàôèëîêîêêîâî-
ãî áàêòåðèîíîñèòåëüñòâà îêàçûâàþò âëèÿíèå
ãåìî� è ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íåãà-
òèâíûõ áàêòåðèé è ôàêòîðû ïåðñèñòåíöèè êàê
êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ (r=0,71-0,92; p<0,05)
òàê è êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ (r=0,69-0,72;
p<0,05) ñòàôèëîêîêêîâ.

Äàëåå áûëà âûïîëíåíà ñåðèÿ êîððåëÿöèîí-
íûõ àíàëèçîâ, ïðèçâàííûõ èäåíòèôèöèðîâàòü
âîçìîæíûå ïðè÷èíû âàðèàáåëüíîñòè èçó÷àå-
ìûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàôèëîêîêêîâ.

Äëÿ êîàãóëàçîíåãàòèâíûõ ñòàôèëîêîêêîâ
õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè
ìåæäó èõ áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ïðè-
îðèòåòíûìè ôàêòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû:

� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü äîñòîâåðíî
ñâÿçàíà ñ êîíöåíòðàöèåé â ïèòüåâîé âîäå ìàð-
ãàíöà (r=0,53; p<0,05), â àòìîñôåðíîì âîçäóõå �
ñ ñîäåðæàíèåì äèîêñèäà àçîòà (r=0,51; p<0,05)
è àììèàêà (r=0,54; p<0,05);

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçàíà
îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ ñ ïðèñóòñòâèåì â ïè-
òüåâîé âîäå õëîðèäîâ (r=-0,54; p<0,05), â ïî÷âå
� âàíàäèÿ (r=-0,6; p<0,05), à ïðÿìàÿ ñâÿçü îáíà-
ðóæåíà ñ ñîäåðæàíèåì â âîçäóøíîé ñðåäå äè-
îêñèäà ñåðû (r=0,52; p<0,05), îêñèäà óãëåðîäà
(r=0,5; p<0,05), ñåðîâîäîðîäà (r=0,54; p<0,05) è
àììèàêà (r=0,57; p<0,05);

� àíòàãîíèçì ê ìèêðîêîêêó ïðîÿâëÿåò ïðÿ-
ìóþ êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü ñ ñîäåðæà-
íèåì ôòîðà â ïèòüåâîé âîäå (r=0,63; p<0,05) è
òèòàíà â ïî÷âå (r=0,52; p<0,05), îáðàòíóþ � ñ
êîíöåíòðàöèåé âàíàäèÿ â ïî÷âå (r=-0,84;
p<0,05);

� àíòàãîíèçì ñòàôèëîêîêêîâ ê ìóçåéíîìó
øòàììó Corynebacterium xerosis ñâÿçàí îáðàò-
íîé çàâèñèìîñòüþ ñ ñîäåðæàíèåì â ïèòüåâîé
âîäå áîðà (r=-0,54; p<0,05) è ìîëèáäåíà (r=-0,53;
p<0,05), ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ ñ êîíöåíòðàöè-
åé â ïî÷âå áîðà (r=0,67; p<0,05), áàðèÿ (r=0,57;
p<0,05), êîáàëüòà (r=0,67; p<0,05), íèêåëÿ (r=0,63;
p<0,05) è öèíêà (r=0,5; p<0,05);

� àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçàíà ñ ñî-
äåðæàíèåì â âîçäóõå äèîêñèäà àçîòà (r=0,61;
p<0,05) è â ïî÷âå � ìåäè (r=0,56; p<0,05);
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� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü çàâè-
ñèò îò êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå îêñèäà óãëå-
ðîäà (r=0,6; p<0,05) è àììèàêà (r=0,65; p<0,05),
â ïî÷âå � îò ñîäåðæàíèÿ öèíêà (r=0,64; p<0,05);

� àíòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçà-
íà ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ ñ ñîäåðæàíèåì â ïè-
òüåâîé âîäå ìàðãàíöà (r=0,64; p<0,05), âîçäóõå
� àììèàêà (r=0,57; p<0,05).

Çàâèñèìîñòü áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ îò
îáùåãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîÿâëÿ-
ëàñü â ïðÿìîé äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèîííîé
ñâÿçè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ñóììàðíîé àýðî-
ãåííîé íàãðóçêè è ãåìîëèòè÷åñêîé (r=0,58;
p<0,05), ôèáðèíîëèòè÷åñêîé (r=0,76; p<0,05),
«àíòèèíòåðôåðîíîâîé» (r=0,9; p<0,05) è àíòè-
êîìïëåìåíòàðíîé àêòèâíîñòÿìè (r=0,5; p<0,05),
ñóììàðíûì êîýôôèöèåíòîì çàãðÿçíåíèÿ ïèòü-
åâîé âîäû è ãåìîëèòè÷åñêîé (r=0,51; p<0,05) è
ôèáðèíîëèòè÷åñêîé (r=0,5 p<0,05) àêòèâíîñòÿ-
ìè, à òàêæå ìåæäó ñóììàðíûì ïîêàçàòåëåì ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âû è àíòèëèçîöèìíîé àêòèâíîñòüþ
(r=0,59; p<0,05). Òàêæå îòìå÷åíà ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîìï-
ëåêñíûì ïîêàçàòåëåì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è ôèáðèíîëèòè÷åñêîé (r=0,55; p<0,05),
àíòèëèçîöèìíîé (r=0,58; p<0,05) è «àíòèèíòåð-
ôåðîíîâîé» (r=0,79; p<0,05) àêòèâíîñòÿìè êîà-
ãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ.

Ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êîàãóëàçîïîçèòèâíûõ ñòàôèëîêîêêîâ ïðîÿâëÿ-
ëè äîñòîâåðíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñî ñëå-
äóþùèìè õèìè÷åñêèìè ïîëëþòàíòàìè îêðóæà-
þùåé ñðåäû:

� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü äîñòîâåðíî
ñâÿçàíà ñ êîíöåíòðàöèåé â àòìîñôåðíîì âîçäó-
õå äèîêñèäà àçîòà (r=0,59; p<0,05), à â ïî÷âå �
ìîëèáäåíà (r=0,56; p<0,05);

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿ-
åò ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ñ ñîäåðæàíèåì â ïèòüå-
âîé âîäå ìåäè (r=0,64; p<0,05), ìîëèáäåíà
(r=0,68; p<0,05), â àòìîñôåðíîì âîçäóõå � îêñè-
äà óãëåðîäà (r=0,68; p<0,05) è àììèàêà (r=0,57;
p<0,05);

� àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçàíà ñ ñî-
äåðæàíèåì â ïèòüåâîé âîäå æåëåçà (r=0,63;
p<0,05), â � âîçäóõå äèîêñèäà ñåðû (r=0,81;
p<0,05) è öèíêà (r=0,52; p<0,05) â ïî÷âå;

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü çàâè-
ñèò îò êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå ñåðîâîäîðî-
äà (r=0,54 p<0,05) è àììèàêà (r=0,58; p<0,05);

� àíòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçà-
íà ïðÿìîé çàâèñèìîñòüþ ñ ñîäåðæàíèåì â ïè-

òüåâîé âîäå ôòîðà (r=0,54; p<0,05), æåëåçà
(r=0,54; p<0,05), â àòìîñôåðíîì âîçäóõå � ñå-
ðîâîäîðîäà (r=0,55; p<0,05), äèîêñèäà ñåðû
(r=0,52; p<0,05), àììèàêà (r=0,58; p<0,05), â ïî-
÷âå � ñâèíöà (r=0,55; p<0,05) è îáðàòíîé çàâè-
ñèìîñòüþ � ñ ñîäåðæàíèåì áîðà (r=-0,52;
p<0,05) â ïèòüåâîé âîäå.

Ñóììàðíûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñâÿçàíû êîððåëÿöèîííîé çàâè-
ñèìîñòüþ òîëüêî ñ ôàêòîðàìè ïåðñèñòåíöèè
êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ.
Òàê, îòìå÷åíû âîçìîæíûå ñâÿçè ñóììàðíîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïèòüåâîé âîäû è àíòèëèçîöèìíîé
(r=0,59; p<0,05), «àíòèèíòåðôåðîíîâîé»
(r=0,514; p<0,05), àíòèêîìïëåìåíòàðíîé
(r=0,59; p<0,05) àêòèâíîñòÿìè, ïîêàçàòåëÿ ñóì-
ìàðíîé àýðîãåííîé íàãðóçêè è àíòèëèçîöèì-
íîé (r=0,77; p<0,05), «àíòèèíòåðôåðîíîâîé»
(r=0,71; p<0,05), àíòèêîìïëåìåíòàðíîé (r=0,73;
p<0,05) àêòèâíîñòÿìè, à òàêæå êîìïëåêñíîãî
ïîêàçàòåëÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
àíòèëèçîöèìíîé (r=0,69; p<0,05), «àíòèèíòåð-
ôåðîíîâîé» (r=0,55; p<0,05), àíòèêîìïëåìåí-
òàðíîé (r=0,6; p<0,05) àêòèâíîñòÿìè.

Â ðåçóëüòàòå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ïî-
êàçàíà òåñíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó áèîëîãè÷åñ-
êèìè ñâîéñòâàìè ñòàôèëîêîêêîâ è ïîêàçàòåëÿ-
ìè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ìíîæåñòâåííîñòüþ óñòàíîâëåííûõ äî-
ñòîâåðíûõ ñâÿçåé (òàáë. 1).

Ïîäâîäÿ èòîãè êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñòàôèëîêîêêè îòíî-
ñÿòñÿ ê òåì âèäàì ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå
áûñòðî ïðèîáðåòàþò óñòîé÷èâîñòü ê ðàçëè÷-
íûì ôàêòîðàì âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (1, 5).

Òàê, îáùåé ÷åðòîé äàííîãî èññëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, âàðèàáåëüíîñòü ôàê-
òîðîâ ïåðñèñòåíöèè êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ è
êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ ïîä
âëèÿíèåì ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñ äðóãîé,
äîìèíèðîâàíèå âëèÿíèÿ ïîëëþòàíòîâ àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
îáúåêòàìè îêðóæàþùåé ñðåäû, â ïðîöåññàõ èç-
ìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îáèòàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè,
ôàêòîðû ïàòîãåííîñòè êîàãóëàçîîòðèöàòåëü-
íûõ è êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ ñòàôèëîêîê-
êîâ, â áîëüøåé ñòåïåíè, ñâÿçàíû ñ ñîäåðæàíè-
åì â àòìîñôåðíîì âîçäóõå äèîêñèäà ñåðû, ñå-
ðîâîäîðîäà, îêñèäà óãëåðîäà è àììèàêà, ôàê-
òîðû ïåðñèñòåíöèè âûøåóêàçàííûõ áàêòåðèé
ïðîÿâëÿþò çàâèñèìîñòü îò êîíöåíòðàöèè â âîç-
äóøíîé ñðåäå ñåðîâîäîðîäà è àììèàêà, ÷òî ñî-

Îñèÿí Ñ.À. è äð. Âàðèàáåëüíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàôèëîêîêêîâ...
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Àêòóàëüíûå âîïðîñû ýêîëîãèè ÷åëîâåêà

÷åòàåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ðàç-
ëè÷íûõ àâòîðîâ (4). Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ïè-
òüåâîé âîäû è ïî÷âû íåîäíîçíà÷íî âîçäåéñòâó-
þò íà áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàôèëî-
êîêêîâ. Ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ
ìåæäó ãåìîëèòè÷åñêîé è àíòèêîìïëåìåíòàðíîé
àêòèâíîñòÿìè êîàãóëàçîîòðèöàòåëüíûõ ñòàôè-
ëîêîêêîâ è ìàðãàíåöåì, àíòàãîíèçìîì ê ìèê-
ðîêîêêó è ôòîðîì â ïèòüåâîé âîäå, òèòàíîì � â
ïî÷âå, àíòàãîíèçì ê êîðèíåáàêòåðèè çàâèñèò îò
êîíöåíòðàöèè â ïî÷âå áàðèÿ, êîáàëüòà, íèêåëÿ
è öèíêà, àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü ñâÿçàíà ñ
ìåäüþ â ïî÷âå, àíòèêîìïëåìåíòïðíàÿ � ñ ìàð-
ãàíöîì â ïèòüåâîé âîäå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî óâåëè÷åíèå âàíàäèÿ â ïî÷âå ïðè ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ âåäåò ê ñíèæåíèþ ôèáðèíîëè-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòü è àíòàãîíèçìà ê ìèêðî-
êîêêó ÊÎÑ, à ñîäåðæàíèå áîðà è ìîëèáäåíà â
ïèòüåâîé âîäå ñâÿçàíî îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ
ñ àíòàãîíèçìîì ê ìóçåéíîìó øòàììó
Corynebacterium xerosis. Ó êîàãóëàçîïîëæè-
òåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì ìîëèáäåíà â ïî-

÷âå, ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ � ñ ñîäåðæàíèåì ìåäè
è ìîëèáäåíà â ïèòüåâîé âîäå, ôòîð è æåëåçî â
ïèòüåâîé âîäå ïîâûøàþò àíòèêîìïëåìåíòàð-
íóþ àêòèâíîñòü ÊÏÑ. Ïîä âîçäåéñòâèåì ôàê-
òîðîâ òåõíîãåííîé ïðèðîäû ïðîèñõîäèò óñêî-
ðåíèå òåìïîâ èçìåí÷èâîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ,
÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «èñêóññòâåííàÿ ýâî-
ëþöèÿ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé». Íàïðàâëåííîñòü âëèÿíèÿ ñóììàðíûõ ïî-
êàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà
ôàêòîðû ïàòîãåííîñòè è ïåðñèñòåíöèè ñòàôè-
ëîêîêêîâ äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü àê-
òèâàöèþ ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ïðè êîìïëåêñíîì àíòðîïîãåííîì âîç-
äåéñòâèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
áîëåå óñòîé÷èâîãî ñòàôèëîêîêêîâîãî áèîöå-
íîçà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïåðåäíåãî îòäåëà
íîñà ó äåòåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêà-
çàë íàëè÷èå ìíîæåñòâåííûõ äîñòîâåðíûõ êîð-
ðåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó âûðàæåííîñòüþ
áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïàòîãåííûõ è
óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è õèìè-

 ↑ � âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü (r>0,51, p<0,05) ↓ � âûñîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü (r<-0,51,
p<0,05) � � îòñóòñòâèå êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè

Ïîêàçàòåëü ÊÎÑ ÊÏÑ ÊÐÑÁ ÏÌÎ 

Ïàðàìåòðû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 

Äèîêñèä àçîòà 
� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèíîñòü 

� àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü 
� � � 

Äèîêñèä ñåðû � ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
� àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü 

� àòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü 
� � 

Îêñ. óãëåðîäà 
� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 
� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü �  

Ñåðîâîäîðîä � ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 

� àòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü 

� � 

Àììèàê 

� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèíîñòü 

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 

� àòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü 

� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèíîñòü 

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 

� àòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü 

� � 

Êñóììàðíûé 

� ãåìîëèòè÷åñêàÿ àêòèíîñòü 

� ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 

� àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü 

� «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü 

� àòèêîìïëåìåíòàðíàÿ àêòèâíîñòü 

� � 

Ïàðàìåòðû ïî÷âû 

Öèíê � «àíòèèíòåðôåðîíîâàÿ» àêòèâíîñòü � àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü � � 

Ìåäü � àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü � � � 

Êñóììàðíûé � àíòèëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü � � � 

Êêîìïëåêñíûé 
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÷åñêèìè ïîëëþòàíòàìè îêðóæàþùåé ñðåäû,
÷òî îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíîñòü ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ èçìåíèâøèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ.
Òàêæå, ñëåäóåò îòìåòèòü îáùíîñòü òåíäåíöèè
èçìåí÷èâîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â èçó-
÷åííûõ ãðóïïàõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî ïîçâî-
ëèëî â ðÿäå äàëüíåéøèõ ñëó÷àåâ ïðîâîäèòü èõ
èíòåãðàëüíóþ îöåíêó. Ñ ýòèõ ïîçèöèé àíàëèç
êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
ñòàôèëîêîêêîâ, êàê ñàíèòàðíî-ïîêàçàòåëüíîé

ìèêðîôëîðû, ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü èí-
òåíñèâíîñòü è íàïðàâëåííîñòü ýêçîãåííîãî âëè-
ÿíèÿ íà èçìåí÷èâîñòü ôàêòîðîâ âèðóëåíòíîñ-
òè è ïåðñèñòåíöèè èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ, îï-
ðåäåëÿþùèõ îñîáåííîñòè èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
îðãàíèçìîì õîçÿèíà (2), ÷òî ïîäòâåðæäàåò íå-
îáõîäèìîñòü äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ìîäè-
ôèêàöèè èíäèêàòîðíûõ ñâîéñòâ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ ðîäà Staphylococcus ïðè ðàçëè÷íîé àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêå.
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