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Ýíåðãåòè÷åñêàÿ íåçàâèñèìîñòü � ñåðüåçíîå
ïðåèìóùåñòâî ýêîíîìèêè ãîñóäàðñòâà è âåñüìà
âàæíàÿ ïðåäïîñûëêà åå óñòîé÷èâîãî ðîñòà. Äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðåèìóùåñòâà íåîáõîäèìî
ðàöèîíàëüíîå è ýêîíîìè÷íîå èñïîëüçîâàíèå êàê
ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, òàê è âûðàáàòûâàå-
ìîé ýíåðãèè. Èç âñåõ ôîðì âûðàáàòûâàåìîé
ýíåðãèè íàèáîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íàõî-
äÿò äâà âèäà ýíåðãèè � ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ è
òåïëîòà íèçêîãî è ñðåäíåãî ïîòåíöèàëà, íà âû-
ðàáîòêó êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðà÷èâà-
åòñÿ ñâûøå ïîëîâèíû âñåõ èñïîëüçóåìûõ ïåðâè÷-
íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ. Òåïëîñíàáæåíèå ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç îñíîâíûõ ïîäñèñòåì ýíåðãåòèêè. Íà
òåïëîñíàáæåíèå íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è íàñåëå-
íèÿ ðàñõîäóåòñÿ îêîëî òðåòè âñåõ èñïîëüçóåìûõ
ïåðâè÷íûõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.
Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ýòîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèÿ è êîì-
áèíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà òåïëîòû è ýëåêòðè-
÷åñêîé ýíåðãèè (òåïëîôèêàöèÿ) è öåíòðàëèçàöèÿ
òåïëîñíàáæåíèÿ [1].

Äåéñòâèòåëüíî, öåíòðàëèçîâàííîå òåïëî-
ñíàáæåíèå íà áàçå êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîò-
êè òåïëà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èìååò î÷åâèä-
íûå ïðåèìóùåñòâà: îáåñïå÷èâàåò îñíîâíóþ
äîëþ ïîòðåáíîñòè â òåïëå ïðîìûøëåííîãî è
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, ñóùå-
ñòâåííî óìåíüøàåò ðàñõîäîâàíèå òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ìàòåðèàëüíûõ
è òðóäîâûõ çàòðàò â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ.
Â ñâîþ î÷åðåäü, ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñèñòå-
ìû òåïëîñíàáæåíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò íå òîëü-
êî îò ðàöèîíàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ òåïëîýëåêò-
ðîöåíòðàëåé, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ ïî âîçìîæíî-
ñòè ïðèáëèçèòü ê êðóïíûì ïîòðåáèòåëÿì òåï-
ëà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Öåíòðàëèçîâàííîå
òåïëîñíàáæåíèå îò òåïëîýëåêòðîöåíòðàëåé ñî-
÷åòàåòñÿ ñ öåëåñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèåì ýêî-
íîìè÷íûõ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê è óòèëèçàöè-
åé âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé. Êàæäûé èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ òåï-
ëîñíàáæåíèÿ èìååò ñâîþ îáëàñòü öåëåñîîáðàç-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, öåíòðàëèçà-
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Â ñòàòüå êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíû îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ â óñëîâèÿõ ñëîæèâ-
øåéñÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè, ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé òåïëîôèêàöèè, ïðèâåäåíû ïðèìåðû çàðóáåæíîãî îïûòà, ñôîðìóëèðîâàíû îñ-
íîâíûå çàäà÷è è ïðåäëîæåíû êðèòåðèè îïòèìèçàöèè ýêîíîìèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â
ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ.

öèÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ñïîñîáñòâóåò áëàãîóñòðîé-
ñòâó òåïëîñíàáæàåìûõ ðàéîíîâ è ïîâûøåíèþ
êîìôîðòàáåëüíîñòè òåïëîñíàáæàåìûõ çäàíèé,
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü òðóäîçàòðàòû íà îáñëó-
æèâàíèå òåïëîâîãî õîçÿéñòâà ãîðîäîâ è ïðî-
ìûøëåííîñòè, îáëåã÷àåò èñïîëüçîâàíèå íèçêî-
ñîðòíîãî òîïëèâà.

Îäíàêî êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ, íàáëþäàåìûå â
ïîñëåäíèå ãîäû â ýêîíîìèêå ñòðàíû, êðàéíå íå-
ãàòèâíî ñêàçàëèñü íà ðàáîòå ñèñòåì öåíòðàëè-
çîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ. Ðåçêî ñíèçèëàñü ýô-
ôåêòèâíîñòü êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè ýëåê-
òðè÷åñòâà è òåïëîòû, ñóùåñòâåííî âîçðîñëè ïî-
òåðè ïðè òðàíñïîðòå òåïëîòû, ïîíèçèëñÿ óðîâåíü
ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ.
Íèçêîå êà÷åñòâî òåïëîñíàáæåíèÿ ïðèâåëî ê ìàñ-
ñîâîìó, íåðåäêî íåñàíêöèîíèðîâàííîìó ïîêðû-
òèþ ïîòðåáèòåëÿìè îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè îò
ñèñòåì ýëåêòðî� è ãàçîñíàáæåíèÿ [2].

Âìåñòå ñ òåì ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè è
øèðîêîå æèëèùíî-êîììóíàëüíîå ñòðîèòåëü-
ñòâî âûçûâàåò íåïðåðûâíûé ðîñò òåïëîâîé íà-
ãðóçêè. Îäíîâðåìåííî èäåò ïðîöåññ êîíöåíòðà-
öèè ýòîé íàãðóçêè â êðóïíûõ ãîðîäàõ è ïðî-
ìûøëåííûõ ðàéîíàõ, ÷òî ñîçäàåò áàçó äëÿ äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ òåïëîôèêàöèè è öåíòðàëèçî-
âàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ. Ìíîãîëåòíèé îïûò
ýêñïëóàòàöèè òåïëîâûõ ñåòåé, êàê â íàøåé ñòðà-
íå, òàê è çà ðóáåæîì, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íè-
êàêèå ìåðû ïî óëó÷øåíèþ òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé
ýíåðãèè, êàêèìè áû îíè íè áûëè ñîâåðøåííû-
ìè è ýêîíîìè÷íûìè, íå ìîãóò ñðàâíèòüñÿ ïî
óðîâíþ ýêîíîìèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ ñ öåíòðàëèçàöèåé òåïëîñíàáæåíèÿ è
òåïëîôèêàöèåé.

Äëÿ ïîèñêà ïóòåé ðåàëüíîãî ñíèæåíèÿ çàò-
ðàò òîïëèâà âåñüìà ïîëåçíî îáðàòèòüñÿ ê çàðó-
áåæíîìó îïûòó ýêîíîìèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ â ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ [3].
Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìåðû, ïðåä-
ïðèíÿòûå çàðóáåæíûìè ôèðìàìè â ïåðèîä
ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèçèñà 1970 ãîäîâ. Îðãàíèçà-
öèîííûå è òåõíè÷åñêèå ìåðû, ïðåäïðèíÿòûå
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ýíåðãîñíàáæàþùèìè êîìïàíèÿìè çàïàäíûõ
ñòðàí è ðàáîòàþùèìè ïî çàêàçàì ýòèõ êîìïà-
íèé èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, õàðàê-
òåðèçîâàëèñü ðåøèòåëüíîñòüþ, ïðàãìàòèçìîì
è âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïðåäïî÷òåíèå îò-
äàâàëîñü ïîèñêó êîíêðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé, äàþùèõ î÷åâèäíûé è çíà÷èòåëüíûé âûèã-
ðûø â ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåïëî� è
ýëåêòðîñíàáæåíèè.

Â ÔÐÃ, Äàíèè, Íèäåðëàíäàõ ïðîèçîøëî ðà-
äèêàëüíîå èçìåíåíèå ñòðóêòóðû òåïëîãåíåðèðó-
þùèõ ìîùíîñòåé. Â ïîëíîé ìåðå áûë ó÷òåí ïî-
çèòèâíûé îïûò öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæå-
íèÿ íà áàçå êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè ýëåêò-
ðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè íà ÒÝÖ (òåïëîôè-
êàöèè) â Ñîâåòñêîì Ñîþçå. Ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ â
ÔÐÃ ýêñïëóàòèðîâàëèñü 135 ÒÝÖ [4] ñ òåïëîôè-
êàöèîííûìè òóðáîàãðåãàòàìè áîëüøîé åäèíè÷-
íîé ìîùíîñòè. Òàê, â Ìàíãåéìå â 1982 ãîäó áûëè
ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ òóðáîóñòàíîâêè ýëåêò-
ðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ 400 ÌÂò ñ îòîïèòåëüíûìè
îòáîðàìè ïàðà òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 465 ÌÂò.
Ðàçâèòèþ êðóïíûõ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî
òåïëîñíàáæåíèÿ è ÒÝÖ ñïîñîáñòâîâàëî àêòèâíàÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà.

Êàê â Çàïàäíîé Åâðîïå, òàê è â ÑØÀ è
ßïîíèè â 70-80-õ ãîäàõ ïîñòðîåíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ÒÝÖ ñ ãàçîòóðáèííûìè è ïà-
ðîãàçîâûìè óñòàíîâêàìè.

Ñóùåñòâåííûé ïðîãðåññ â ýíåðãîñáåðåæå-
íèå íà çàïàäå äîñòèãíóò çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñèñòåì òðàíñïîðòà òåïëîòû.

Óñêîðåííîå ðàçâèòèå òåïëîôèêàöèè è öåí-
òðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ îáóñëîâèëî
ñòðîèòåëüñòâî êðóïíûõ è ñâåðõêðóïíûõ, â
ïëîòü äî ðåãèîíàëüíûõ, ñèñòåì òðàíñïîðòà òåï-
ëîòû â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Ëèäåðîì â
ðàçâèòèè ýòèõ ñèñòåì â 70-80 ãîäà ñòàëà Äàíèÿ.
Ïðîòÿæåííîñòü òåïëîïðîâîäà Àðõóñà ñîñòàâè-
ëà 100 êì, à Êîïåíãàãåíà – 157 êì [5].

Â îòå÷åñòâåííûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ
èõ óêðóïíåíèå íåðåäêî ñîïðîâîæäàëîñü ðîñòîì
ïîòåðü òåïëîíîñèòåëÿ è òåïëîòû, óäîðîæàíè-
åì òåïëîïðîâîäîâ, ïîíèæåíèåì óïðàâëÿåìîñ-
òè è íàäåæíîñòè, èìåííî ïî ýòîìó â íàøåé ñòðà-
íå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñòàëî âûðàáàòû-
âàòüñÿ ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê êðóïíûì ñè-
ñòåìàì öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ è
ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ ê çàâåäîìî ìåíåå ýôôåêòèâ-
íûì â òåðìîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè ìåëêèì
àâòîíîìíûì ñèñòåìàì, ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïðîòÿæåííûõ òåï-
ëîâûõ ñåòåé.

Â ñèñòåìàõ öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàá-
æåíèÿ Äàíèè, Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, à â ïîñëåä-
ñòâèè è äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí óêðóïíåíèå
ñèñòåì òðàíñïîðòà òåïëîòû, íàïðîòèâ, ïðîèñ-
õîäèëî îäíîâðåìåííî ñ ðàäèêàëüíûì ïîâûøå-
íèåì èõ íàäåæíîñòè, ñíèæåíèåì ñòîèìîñòè òåï-
ëîïðîâîäîâ è ïîòåðü â ñåòÿõ.

Âïå÷àòëÿþùèå äîñòèæåíèÿ â ýòîé îáëàñòè
ñâÿçàíû, ïðåæäå âñåãî, ñ ìàññîâûì ïðèìåíåíè-
åì áåñêàíàëüíîé áåñêîìïåíñàòîðíîé ïðîêëàä-
êè òåïëîïðîâîäîâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ ñî
âñòðîåííûìè ïðîâîäíûìè ñèñòåìàìè îáíàðó-
æåíèÿ ìåñò óâëàæíåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè [6]. Íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà êîíñòðóê-
öèÿ òåïëîïðîâîäîâ ñ çàùèòîé òðóáîé-îáîëî÷-
êîé èç âûñîêîïëîòíîãî ïîëèýòèëåíà è ïåíîïî-
ëèóðåòàíîâîé òåïëîèçîëÿöèåé.

Çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò òåïëî-
ïðîâîäîâ ýòîé êîíñòðóêöèè ìíîãîêðàòíî íèæå,
÷åì íà ýêñïëóàòàöèþ òðàäèöèîííûõ òåïëîïðî-
âîäîâ â êàíàëàõ, áëàãîäàðÿ ñóùåñòâåííîìó ïî-
âûøåíèþ íàäåæíîñòè è óìåíüøåíèþ ïîòåðü
òåïëîòû è òåïëîíîñèòåëÿ. Òàê, ïðè ýêñïëóàòà-
öèè íîâûõ òåïëîïðîâîäîâ äîñòèãàåòñÿ ïðèíÿ-
òàÿ â Äàíèè ïðåäåëüíàÿ íîðìà ïîòåðü ñåòåâîé
âîäû äî îäíîãî êóáîìåòðà â ñóòêè íà æèëîé
ðàéîí, ýêâèâàëåíòíûé 300 óñëîâíûì îòäåëüíûì
äîìàì [7]. Ïîäïèòêà ñèñòåìû ñ òàêèìè óòå÷êà-
ìè ñåòåâîé âîäû ñîñòàâèëà áû íå áîëåå 10-20 ò/
÷ â ðàñ÷åòå íà ñðåäíèé ðîññèéñêèé îáëàñòíîé
öåíòð. Ôàêòè÷åñêè æå âåëè÷èíà ïîòåðü ñåòåâîé
âîäû â ñðåäíåì ðîññèéñêîì ãîðîäå ïðåâûøàåò
1000 ò/÷.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî, ïðåæäå âñåãî,
ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü óæå èìåþùèåñÿ â îòå-
÷åñòâåííûõ ñèñòåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðåèìó-
ùåñòâà: øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåðìîäèíà-
ìè÷åñêè áîëåå âûãîäíîé êîìáèíèðîâàííîé
âûðàáîòêè òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
íà ÒÝÖ, âûñîêóþ ñòåïåíü öåíòðàëèçàöèè òåï-
ëîñíàáæåíèÿ, ê êîòîðîé â çàïàäíûõ ñòðàíàõ
ïðèøëè â êîíå÷íîì èòîãå èìåííî â èíòåðåñàõ
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Ñêàçàííîå íå èñêëþ÷àåò
ïðèìåíåíèå êîìïàêòíûõ è ýêîíîìè÷íûõ àâòî-
íîìíûõ èñòî÷íèêîâ òåïëîñíàáæåíèÿ, íî òîëü-
êî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ ïðèìåíåíèå íå ïðè-
âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà â ðå-
ãèîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ òåïëîôèêàöèîííîé âû-
ðàáîòêîé òåïëîòû.

Êàê èçâåñòíî, âûáîð ðàöèîíàëüíîé ñòå-
ïåíè öåíòðàëèçàöèè òåïëîñíàáæåíèÿ, ò. å.
÷èñëà èñòî÷íèêîâ òåïëîñíàáæåíèÿ äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ òåïëîâîé íàãðóçêè ðàéîíà, çàâè-
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ñèò îò ðÿäà ýêîíîìè÷åñêèõ è òåððèòîðèàëü-
íûõ óñëîâèé. Ñ ïîâûøåíèåì ñòåïåíè öåíòðà-
ëèçàöèè, ò. å. óìåíüøåíèåì ÷èñëà èñòî÷íèêîâ
òåïëîñíàáæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïîâûøàåòñÿ
ýêîíîìè÷íîñòü âûðàáîòêè òåïëîòû è ñíèæà-
þòñÿ íà÷àëüíûå çàòðàòû è ðàñõîäû ïî ýêñï-
ëóàòàöèè èñòî÷íèêîâ òåïëîñíàáæåíèÿ, íî
îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàþòñÿ çàòðàòû íà ñî-
îðóæåíèå òåïëîâûõ ñåòåé è ýêñïëóàòàöèîííûå
ðàñõîäû ïî òðàíñïîðòó òåïëîòû. Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ñîâðåìåííîãî òåïëîñíàáæå-
íèÿ íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, èñïîëüçîâàòü
óæå èìåþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâà ñóùåñòâóþùèõ
öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì, âî-âòîðûõ, äëÿ
äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåãî ýôôåêòà îïòèìèçè-
ðîâàòü ìàêðîñòðóêòóðó ñèñòåì òåïëîñíàáæå-
íèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì ïîèñê íîâûõ ìåòî-
äîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Äëÿ ïîñòàíîâêè îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è
â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäèìî âûáðàòü êðèòå-
ðèé îïòèìèçàöèè, ò. å. íàèáîëåå âàæíûé êîëè-
÷åñòâåííûé ïðèçíàê, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî
òðåáóåòñÿ âûÿâèòü íàèëó÷øèé âàðèàíò èëè
ìíîæåñòâî íàèëó÷øèõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ñèñòåìû.

Â èíæåíåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ îáû÷íî âûáè-
ðàþòñÿ êðèòåðèè ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
Îäíàêî ñïåêòð âîçìîæíûõ ôîðìóëèðîâîê òà-
êèõ êðèòåðèåâ âåñüìà øèðîê; ïðè îïðåäåëåíèè
êðèòåðèÿ îïòèìèçàöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
òàêèå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê âà-
ëîâûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, èçäåðæêè â åäè-
íèöó âðåìåíè, ÷èñòàÿ ïðèáûëü â åäèíèöó âðå-
ìåíè, äîõîäû îò èíâåñòèöèé, îòíîøåíèå çàò-
ðàò ê ïðèáûëè èëè ñîáñòâåííûé êàïèòàë íà
äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Îäíàêî îïòèìèçàöè-
îííûé êðèòåðèé, ìèíèìèçàöèÿ êîòîðîãî îáåñ-
ïå÷èâàåò íàèëó÷øèå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ñèñòåìû, ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ òàêæå
íà íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðàõ, íà-
ïðèìåð, êîãäà òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà èçäå-
ëèÿ, ìàêñèìèçèðîâàòü òåìïû ïðîèçâîäñòâà,
ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîé
ýíåðãèè, ìàêñèìèçèðîâàòü âåëè÷èíó êðóòÿùå-
ãî ìîìåíòà è ò. ä. Êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî
èíæåíåðíûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñâÿçàíû èìåí-
íî ñ ïîèñêîì îïòèìàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî êðèòåðèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèëó÷øèå ñ
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïàðàìåòðû èññëå-
äóåìîé ñèñòåìû.

Ñóùåñòâóþùèå êðèòåðèè îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè öåíòðàëèçàöèè òåïëîñíàáæåíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ óçêîíàïðàâ-
ëåííûõ, ÷àñòî ñïåöèôè÷íûõ îïòèìèçàöèîííûõ
çàäà÷. Ïðè îïðåäåëåíèè êîìïëåêñíîãî êðèòå-
ðèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîò ôàêò, ÷òî öåíòðàëè-
çàöèÿ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïðè ïîäà÷å òåï-
ëîòû íå òîëüêî îò òåïëîýëåêòðîöåíòðàëåé, íî
è îò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð, êðóïíûõ
êîòåëüíûõ èëè ïðîìûøëåííûõ òåïëîóòèëèçà-
öèîííûõ óñòàíîâîê.

Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè òåïëî-
âûõ ñåòåé ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì ïðîèñõîäèò ðàç-
ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà òåïëîñíàáæåíèÿ, è âîç-
íèêàþò òàê íàçûâàåìûå ïåðåìåííûå òåïëîâûå
ðåæèìû (ïðè îòêëîíåíèè îò ðàñ÷åòíûõ òåìïå-
ðàòóð, ïðè ïóñêå è îñòàíîâå îáîðóäîâàíèÿ è
äð.). Â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå îíè ïðàêòè÷åñ-
êè íå ðàññìàòðèâàëèñü. Íîðìàòèâíî-äèðåêòèâ-
íàÿ äîêóìåíòàöèÿ òàêæå íå ñîäåðæèò ïîêàçà-
òåëÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû â
òàêèõ ñèòóàöèÿõ îïðåäåëèòü, êîãäà è íàñêîëü-
êî ýôôåêòèâíåå ðàáîòàåò òåïëîñåòü, íàïðèìåð,
ñ ïàðàìåòðàìè t

ï
/t

î
 = 79/60ºÑ èëè 91/69ºÑ. Âñòðå-

÷àþùèåñÿ â òåõíè÷åñêèõ îò÷åòàõ ïðåäïðèÿòèé
íåêîòîðûå âåëè÷èíû ìîæíî îòíåñòè ê äîïîë-
íèòåëüíûì è âñïîìîãàòåëüíûì (óòå÷êà ñåòåâîé
âîäû, ïîòåðÿ òåïëîòû ïðè åå òðàíñïîðòå, ðàñ-
õîä ýëåêòðîýíåðãèè íà ïåðåêà÷èâàþùèå ñåòå-
âûå íàñîñû è äð.). Ê òîìó æå âñå ýòî â áîëüøåé
ìåðå êàñàåòñÿ âñåãî ëèøü îäíîãî çâåíà òåïëî-
ôèêàöèè � òðàíñïîðòèðîâêè è ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ òåïëîòû. À êàê ðåàëèçóåòñÿ îñíîâíàÿ çàäà-
÷à òåïëîñåòè è òåïëîìàãèñòðàëè � â ïîëíîé ìåðå
îòäàòü òåïëîòó ïîòðåáèòåëþ è òàì ðàöèîíàëü-
íî èñïîëüçîâàòü åå � íå îòðàæàåòñÿ íè îäíèì
ïîêàçàòåëåì.

Óïóñêàåòñÿ â îáùåé äåÿòåëüíîñòè òåïëî-
âûõ ñåòåé îöåíêà åùå îäíîé î÷åíü âàæíîé
ôàçû � îòäà÷è òåïëà òåïëîïðèåìíèêàì è òåï-
ëîîáìåííèêàì. Íàïðèìåð, íå áóäåò äîñòîâåð-
íîé è ïîëíîé èíôîðìàöèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè
ðàáîòû âñåé ÒÝÖ, âçÿòàÿ òîëüêî ïî ïîêàçàòå-
ëþ îäèíî÷íîãî, õîòÿ è ãëàâíîãî îáúåêòà ýëåê-
òðîñòàíöèè � ïî êîòëó èëè òóðáèíå. Èõ êîýô-
ôèöèåíòû ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ êàæäûé â îò-
äåëüíîñòè íå äàþò äîñòàòî÷íîé îöåíêè â öå-
ëîì ïî âñåìó òåðìîäèíàìè÷åñêîìó öèêëó
ÒÝÖ. Òîëüêî ñîâìåñòíîå ðàññìîòðåíèå îïðå-
äåëÿåò îáùèé åäèíûé ÊÏÄ ñòàíöèè ïî âûðà-
áîòêå ýëåêòðîýíåðãèè [8].

Ñîâñåì ïî-èíîìó ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè òåïëîôèêàöèè, êîòîðàÿ

Ñàä÷èêîâ À.Â., Ñîêîëîâ Â.Þ. Çàäà÷è îïòèìèçàöèè ñîâðåìåííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ
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ñîäåðæèò âñå òðè çâåíà � ãåíåðèðîâàíèå òåïëî-
òû, ïåðåäà÷à (òðàíñïîðòèðîâêà è ðàñïðåäåëå-
íèå) è êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå ïðèåìíèêîì.
Çäåñü òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàæäîå èç
çâåíüåâ â îòäåëüíîñòè, à ïîñëåäíåå çâåíî ÷àñòî
âîîáùå îñòàåòñÿ áåç îöåíêè. Â èòîãå îñòàåòñÿ,
íå èçâåñòåí èõ åäèíûé îáùèé (èëè õîòÿ áû äâóõ
ïîñëåäíèõ çâåíüåâ) êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè ñåòåâîé
âîäû. Õîòÿ ýòî âàæíî äëÿ âñåãî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîöåññà â öåëîì, ïîòîìó ÷òî òåïëîòà êàê
êîíå÷íûé ïðîäóêò ÒÝÖ ÷åðåç âîçâðàùàåìóþ
ñåòåâóþ âîäó èìååò æåñòêóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ñ
ïåðâîíà÷àëüíûì èñòî÷íèêîì � ýëåêòðîñòàíöè-
åé èëè âîäîãðåéíûì êîòëîì. È â áîëüøåé ìåðå
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îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà âñå òðè çâåíà òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïòèìèçàöèè òåïëî-
ñíàáæåíèÿ íåîáõîäèìà ìåòîäèêà îöåíêè ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòè, îïèðàþùàÿñÿ íà êîìïëåêñ-
íûé êðèòåðèé, ó÷èòûâàþùèé âñå çâåíüÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íà íàø âçãëÿä, îäíèì èç
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè ìîæåò ñòàòü ìåòîä îïòèìèçàöèè
ñòðóêòóðû ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ öåíòðàëèçî-
âàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ íà îñíîâå îïðåäåëå-
íèÿ ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèè øêàëû ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ïî êðèòå-
ðèÿì ìèíèìóìà ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò è ïðè-
âåäåííûõ çàòðàò.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû


