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Îäíî èç îòëè÷èé ðûíêà òðóäà îò äðóãèõ òè-
ïîâ ðûíêîâ êàñàåòñÿ âîçìîæíîñòè è óñòîé÷è-
âîñòè ðàâíîâåñèÿ íà ýòîì ðûíêå. Â òî âðåìÿ êàê
äðóãèå òîâàðíûå ðûíêè ñòðåìÿòñÿ äîñòè÷ü ñî-
ñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ, íà ðûíêàõ òðóäà áîëüøèí-
ñòâà ñòðàí ìèðà íåðàâíîâåñèå ÿâëÿåòñÿ íîðìîé,
à ñîâïàäåíèå ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê ðåäêîå è íåïðîäîëæèòåëüíîå ÿâëå-
íèå [1]. Ïåðåõîä Ðîññèè ê ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå
ñîïðîâîæäàëñÿ ðÿäîì íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé, íå-
ïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì çàòðîíóâøèõ âîïðî-
ñû çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ è îáîñòðèâøèõ ñîöè-
àëüíóþ íàïðÿæåííîñòü â îáùåñòâå, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî, áåçðàáîòíûå ñòàëè íåîòúåìëåìîé ÷àñ-
òüþ ðîññèéñêîãî ðûíêà òðóäà.

Áåçðàáîòèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå. Îíà îêàçû-
âàåò ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà êàæäîãî ÷åëîâåêà,
äëÿ êîòîðîãî ïîòåðÿ ðàáîòû è íåâîçìîæíîñòü
ñâîåâðåìåííîãî òðóäîóñòðîéñòâà îçíà÷àþò ëè-
øåíèå èñòî÷íèêà äîõîäà. Äëÿ ãîñóäàðñòâà áåç-
ðàáîòèöà âûñòóïàåò êàê ôàêòîð ñíèæåíèÿ îáúå-
ìîâ âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà [2].

Îñîáåííî âàæåí ñåãîäíÿ òîò ôàêò, ÷òî îá-
ùåðîññèéñêèé ðûíîê òðóäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü îòíîñèòåëüíî èçîëèðîâàííûõ è ñà-
ìîäîñòàòî÷íûõ ðåãèîíàëüíûõ ðûíêîâ òðóäà.
Ïîäîáíàÿ ñåãìåíòàöèÿ îáúÿñíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
íèçêîé ìîáèëüíîñòüþ íàñåëåíèÿ, íåðàçâèòîñòüþ
èíôîðìàöèîííîé è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóð, âûñîêèìè öåíàìè íà æèëüå è ò. ä. Â ýòîé
ñâÿçè áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò çàäà÷à
àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ðûí-
êîâ òðóäà [3]. Îñîáåííî àêòóàëüíû íàó÷íûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå íà èõ îñíîâå ðàçðà-
áàòûâàòü ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñîãëà-
ñîâàíèþ ñïðîñà íà ðàáî÷óþ ñèëó è åå ïðåäëîæå-
íèÿ, óñòàíîâëåíèþ ïðèîðèòåòíîñòè â îêàçàíèè
ïîìîùè áåçðàáîòíûì, à òàêæå ðàçâèòèþ ñèñòå-
ìû ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè êàäðîâ.

Èíôîðìàöèîííîé áàçîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ïîñëóæèëè äàííûå Öåíòðà çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ
ãîðîäà Îðåíáóðãà î áåçðàáîòíûõ ãðàæäàíàõ, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ â öåëÿõ ïîèñêà ïîäõîäÿùåé

ðàáîòû â ïåðèîä ñ 1 ÿíâàðÿ 2000 ãîäà ïî 31 äå-
êàáðÿ 2003 ãîäà. Âñÿ èíôîðìàöèÿ î áåçðàáîò-
íîì, îáðàòèâøåìñÿ â Öåíòð çàíÿòîñòè, ôèêñè-
ðóåòñÿ â êàðòî÷êå ïåðñîíàëüíîãî ó÷åòà è âíî-
ñèòñÿ â áàçó äàííûõ, â êîòîðîé íàêàïëèâàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ ïî âñåì áåçðàáîòíûì.

Áåçðàáîòíûå, çàðåãèñòðèðîâàííûå â Öåíò-
ðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â öåëÿõ ïîèñêà ïîäõî-
äÿùåé ðàáîòû, õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè
ïðèçíàêàìè, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ êà÷å-
ñòâåííûå. Ïî çíà÷åíèÿì îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ âñåõ áåçðàáîòíûõ
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü íà îäíîðîäíûå ãðóï-
ïû, ïîëüçóþùèåñÿ ðàçëè÷íûì ñïðîñîì íà ðûí-
êå òðóäà è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñâîèìè îñîáåí-
íîñòÿìè òðóäîóñòðîéñòâà. Ó÷åñòü íåîäíîðîä-
íîñòü âûäåëåííûõ ãðóïï áåçðàáîòíûõ íåâîç-
ìîæíî òîëüêî â ðàìêàõ ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ
ïî âðåìåííûì ðÿäàì èëè ïðîñòðàíñòâåííûì
äàííûì. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îñîáûé òèï
äàííûõ � ïàíåëüíûå äàííûå [4, 5, 6]. Áëàãîäàðÿ
ñïåöèàëüíîé ñòðóêòóðå îíè ïîçâîëÿþò ñòðîèòü
áîëåå ãèáêèå è ñîäåðæàòåëüíûå ìîäåëè, êîòî-
ðûå äàþò âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü è àíàëèçè-
ðîâàòü èíäèâèäóàëüíûå îòëè÷èÿ ìåæäó ðàñ-
ñìàòðèâàåìûìè îáúåêòàìè.

Äëÿ îöåíèâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ìîäåëÿõ
ïàíåëüíûõ äàííûõ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ðàç-
ëè÷íûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè ïàêåòàìè, ðåàëèçó-
þùèìè ïðîöåäóðû ñòàíäàðòíîãî ðåãðåññèîííî-
ãî àíàëèçà: EViews, Statistica, Stadia, SPSS è äðó-
ãèå. Ïðè ýòîì ïðåäâàðèòåëüíî íóæíî îïðåäå-
ëåííûì îáðàçîì ïðåîáðàçîâàòü èñõîäíûå äàí-
íûå, à ïîñëå ðåàëèçàöèè ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà â ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû âíåñòè êîððåêòèâû, ó÷èòûâàþùèå ðàçëè-
÷èå ñòåïåíåé ñâîáîäû â ìîäåëÿõ, ïîñòðîåííûõ
ïî ïàíåëüíûì è ïî ïðåîáðàçîâàííûì äàííûì
[5]. Ê ýòèì íåóäîáñòâàì äîáàâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ
äëÿ ïðîâåðêè ñïåöèôè÷åñêèõ ãèïîòåç, ñîïðî-
âîæäàþùèõ òîëüêî ìîäåëè ïàíåëüíûõ äàííûõ.
Ïîýòîìó äëÿ îáðàáîòêè ïàíåëüíûõ äàííûõ ïî
áåçðàáîòíûì èñïîëüçîâàëñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé
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Â ñòàòüå ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ðûíêà òðóäà, ó÷èòûâàþùèé íåîäíîðîäíîñòü äàííûõ
êàê ïî îáúåêòàì íàáëþäåíèÿ, òàê è ïî ïåðèîäàì âðåìåíè. Ïîäõîä ðåàëèçîâàí íà ïðèìåðå ðûíêà
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ ãîðîäà Îðåíáóðãà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà Stata 6.0. Â ðåçóëüòàòå
ìîäåëèðîâàíèÿ îïðåäåëåíû íàèáîëåå è íàèìåíåå âîñòðåáîâàííûå íà ðûíêå òðóäà êàòåãîðèè áåçðàáîò-
íûõ â çàâèñèìîñòè îò ïîëà, âîçðàñòà, îáðàçîâàíèÿ è ïðîôåññèè.
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ïàêåò Stata 6.0, â êîòîðîì ñ ïîìîùüþ êîìàíä
îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà ìîæíî íàéòè îöåíêè
ìîäåëåé ïàíåëüíûõ äàííûõ, à òàêæå ðåàëèçî-
âàòü ïðîöåäóðû ïðîâåðêè ðàçëè÷íûõ ãèïîòåç
[4]. Â øåñòîé è ïîñëåäóþùèõ âåðñèÿõ äàííîãî
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà èìååòñÿ ïîäðîáíàÿ
ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà, ñîäåðæàùàÿ âñþ íåîáõî-
äèìóþ èíôîðìàöèþ î ïåðå÷íå è ñèíòàêñèñå
êîìàíä, ÷òî ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ðàáîòó â
ïàêåòå, à ðåàëèçóåìûå â íåì ïðîöåäóðû ïî îá-
ðàáîòêå ïàíåëüíûõ äàííûõ èçáàâëÿþò ïîëüçî-
âàòåëÿ îò òðóäîåìêèõ âû÷èñëåíèé.

×òîáû ñôîðìèðîâàòü ïàíåëü íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü îáúåêòû íàáëþäåíèÿ, íàáîð ïðèçíà-
êîâ, êîòîðûì îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ è ïîñëåäîâà-
òåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè ôèêñèðîâàíèÿ äàííûõ.

Îáúåêòàìè íàáëþäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êàòåãî-
ðèè áåçðàáîòíûõ, ñôîðìèðîâàííûå â ðåçóëüòà-
òå ãðóïïèðîâêè áåçðàáîòíûõ ïî êà÷åñòâåííûì
ïðèçíàêàì ñ íåñêîëüêèìè óðîâíÿìè âîçìîæíûõ
çíà÷åíèé:

− ïîë: ìóæñêîé, æåíñêèé;
− âîçðàñò: äî 29 ëåò, îò 30 äî 49 ëåò, îò 50

ëåò è ñòàðøå;
− ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå: âûñøåå,

ñðåäíåå, íà÷àëüíîå, îòñóòñòâèå ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ;

− ïðîôåññèÿ: ðàáî÷èé, ñëóæàùèé;
− ñïåöèàëüíîñòü (äëÿ áåçðàáîòíîãî ñ âûñ-

øèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì): ãóìà-
íèòàðíî-ñîöèàëüíàÿ, ïåäàãîãè÷åñêàÿ, ñïåöèàëü-
íîñòü ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ, ñïåöèàëüíîñòü
ñåëüñêîãî è ðûáíîãî õîçÿéñòâà, èíæåíåðíàÿ
ñïåöèàëüíîñòü, ñïåöèàëüíîñòü äðóãîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ïîäãîòîâêè.

Êàæäàÿ êàòåãîðèÿ áåçðàáîòíûõ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïîêâàðòàëüíûìè äàííûìè çà ïåðèîä ñ
2000 ïî 2003 ãîäû ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:

ty  � ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, òðóäîóñòðîåííûõ
ïðè ñîäåéñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â
êâàðòàëå t, ÷åë;

t,1x  � ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûõ â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â öåëÿõ ïî-
èñêà ðàáîòû â êâàðòàëå t, ÷åë.;

t,2x  � ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, ñîñòîÿâøèõ íà
ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â öåëÿõ
ïîèñêà ðàáîòû íà íà÷àëî êâàðòàëà t, ÷åë.;

t,3x  � ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïî-
ñîáèå ïî áåçðàáîòèöå â êâàðòàëå t, ÷åë.;

t,4x  � ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, ñîñòîÿâøèõ íà
ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, êîìó ïðåä-
ëàãàëèñü âàêàíñèè â êâàðòàëå t, ÷åë.

Ñòàâèòñÿ çàäà÷à ïîñòðîèòü ìîäåëè, îïèñû-
âàþùèå çàâèñèìîñòü ÷èñëà òðóäîóñòðîåííûõ
áåçðàáîòíûõ ty  îò îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ

t,1x , t,2x , t,3x , t,4x , ó÷èòûâàþùèå íåîäíîðîäíîñòü
áåçðàáîòíûõ, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî òðåì íàáî-
ðàì ïðèçíàêîâ:

− ïîëó, âîçðàñòó è îáðàçîâàíèþ;
− ïîëó, âîçðàñòó è ïðîôåññèè;
− ïîëó, âîçðàñòó è ñïåöèàëüíîñòè (äëÿ áåç-

ðàáîòíûõ ñ âûñøèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðà-
çîâàíèåì).

Äëÿ óäîáñòâà äàëüíåéøåãî èçëîæåíèÿ ââå-
äåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

n – ÷èñëî îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ (÷èñëî
ãðóïï áåçðàáîòíûõ);

Ò � ÷èñëî ïåðèîäîâ âðåìåíè ( 16Ò = );
k – ÷èñëî îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ ( 4k = );
y � âåêòîð ðàçìåðíîñòè nT  ñ ýëåìåíòàìè

ity  � çíà÷åíèå çàâèñèìîé ïåðåìåííîé äëÿ i-îé
êàòåãîðèè áåçðàáîòíûõ â êâàðòàëå t (÷èñëî áåç-
ðàáîòíûõ i-é êàòåãîðèè, òðóäîóñòðîåííûõ â
êâàðòàëå t), ni ,...,1= , T,...,1t = ;

X � ìàòðèöà ðàçìåðíîñòè knT×  ñ ýëåìåí-
òàìè it,jx  �çíà÷åíèå j-é îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåí-
íîé äëÿ i-é êàòåãîðèè áåçðàáîòíûõ â êâàðòàëå
t, k,...,1j = , n,...,1i = , T,...,1t = .

Ðàññìîòðèì ìîäåëü ñ ôèêñèðîâàííûìè ýô-
ôåêòàìè:

it

k

1j
it,jjiit xy ε+β+α= ∑

=
;                (1)

),0(IID~ 2

it σε ;

0),cov( jsit =εε , åñëè ji ≠  èëè st ≠ ;

0)x,cov( s,jit =ε ;

n,...,1j,i = ; T,...,1s,t = .
Ïàðàìåòðû iα  â ìîäåëè (1) ýòî èíäèâèäó-

àëüíûå ýôôåêòû. Îíè ó÷èòûâàþò âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàòèâíûé ïîêàçàòåëü âñåõ (íàáëþäàåìûõ
èëè íåíàáëþäàåìûõ) ïåðåìåííûõ, êîòîðûå ïðè-
íèìàþò ðàçíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçíûõ îáúåêòîâ,
íî íå ìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè. Ê òàêèì ïåðåìåí-
íûì îòíîñÿòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êàæäîé ãðóïïû áåçðàáîòíûõ: óðîâåíü êâàëèôè-
êàöèè, ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè, òðåáîâàíèÿ
ê óñëîâèÿì ðàáîòû è ò. ï. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè
ìîãóò íå òîëüêî îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ðåçóëü-
òàòèâíûé ïîêàçàòåëü � ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ
áåçðàáîòíûõ, íî è áûòü êîððåëèðîâàííûìè ñ
îáúÿñíÿþùèìè ïåðåìåííûìè, íàïðèìåð, ñ ÷èñ-
ëîì çàðåãèñòðèðîâàííûõ áåçðàáîòíûõ. Åñëè â
òàêîé ñèòóàöèè íå ó÷èòûâàòü ïàíåëüíóþ ñòðóê-
òóðó äàííûõ è ðàññìàòðèâàòü îáû÷íóþ ðåãðåñ-

Ðåííåð À.Ã., Áðàâè÷åâà Î.Ñ. Ìîäåëèðîâàíèå ðûíêà òðóäà ñ ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòè äàííûõ
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Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû

ñèþ ïî îáúåäèíåííûì äàííûì, òî ýòî ïðèâåäåò
ê ñìåùåííûì îöåíêàì ïàðàìåòðîâ.

Ìîäåëü (1) èäåíòè÷íà ìîäåëè ñ ôèêòèâíû-
ìè ïåðåìåííûìè ñ nk +  íåèçâåñòíûìè, äëÿ
îöåíêè êîòîðîé ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé
ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Îäíàêî äîáàâ-
ëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà n ôèêòèâíûõ ïåðå-
ìåííûõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ÷èñëî ðåãðåñ-
ñîðîâ, ÷òî, êàê èçâåñòíî, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
íàäåæíîñòè ñòàòèñòè÷åñêèõ âûâîäîâ. Ïîýòîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíåå äëÿ îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ
ìîäåëè (1) èñïîëüçîâàòü äâóõñòóïåí÷àòóþ ïðî-
öåäóðó, ïðè êîòîðîé ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ ìåòî-
äà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ âû÷èñëÿþòñÿ îöåí-
êè 

jj b≡β
∧

 (within îöåíêè) ðåãðåññèè, ïîñòðîåí-
íîé ïî îòêëîíåíèÿì îò ãðóïïîâûõ ñðåäíèõ, à
çàòåì îöåíêè èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ:

∑
=

∧

−=≡α
k

1j
i,jjiii xbya .               (2)

Óñëîâèÿ, íàëîæåííûå íà ìîäåëü (1), ãàðàí-
òèðóþò íåñìåùåííîñòü è ñîñòîÿòåëüíîñòü îöå-
íîê jb . Îöåíêè ia  ÿâëÿþòñÿ íåñìåùåííûìè è
ñîñòîÿòåëüíûìè äëÿ ôèêñèðîâàííîãî n è ïðè

∞→T . Ïðè ∞→n  èëè ïðè ∞→T  îöåíêè jb
ÿâëÿþòñÿ àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëüíûìè, ïîýòî-
ìó ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñòàíäàðòíûìè ïðîöå-
äóðàìè äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç îòíîñèòåëüíî
ïàðàìåòðîâ jβ  [6, 4].

Îäèí èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ â
îòíîøåíèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàí-
íûìè ýôôåêòàìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, îòëè÷àþò-
ñÿ ëè ïàðàìåòðû iα  äëÿ ðàçíûõ ãðóïï áåçðàáîò-
íûõ. Åñëè ýôôåêòîâ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ îòäåëü-
íûõ îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ, íåò, âñå äàííûå ìî-
ãóò áûòü îáúåäèíåíû è âìåñòî ìîäåëè ñ ôèêñè-
ðîâàííûìè ýôôåêòàìè ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ
îáû÷íîé ðåãðåññèè ñ åäèíñòâåííîé êîíñòàíòîé.
Äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâóþùåé ãèïîòåçû èñ-
ïîëüçóåòñÿ F-ñòàòèñòèêà [4, 5].

Ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ è äëÿ ó÷åòà âðåìåííûõ ýôôåêòîâ [4, 5].
Êîýôôèöèåíòû ïðè ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ äëÿ
êàæäîãî ïåðèîäà âðåìåíè âáåðóò â ñåáÿ âëèÿ-
íèå âñåõ íàáëþäàåìûõ èëè íåíàáëþäàåìûõ ïå-
ðåìåííûõ, êîòîðûå çàâèñÿò òîëüêî îò âðåìåíè,
íî îäèíàêîâû äëÿ âñåõ åäèíèö ñîâîêóïíîñòè.
Ýòî ïîçâîëèò âûÿâèòü è ó÷åñòü â ìîäåëè îñî-
áåííîñòè ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ òðóäîâûõ ðå-
ñóðñîâ õàðàêòåðíûå äëÿ êàæäîãî èç ðàññìàòðè-
âàåìûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè. Äâóíàïðàâëåííàÿ
ìîäåëü ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè èìååò
âèä:

it

k

1j
it,jjtiit xy ε+β+γ+α= ∑

=
,              (3)

ãäå tγ  � ýôôåêò ñïåöèôè÷åñêèé äëÿ êàæäî-
ãî ïåðèîäà âðåìåíè.

Îöåíêè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

∑
=

∧

−=≡γ
k

1j
t,jjttt xbyc .                (4)

Ïîñëå îöåíêè ïàðàìåòðîâ äâóíàïðàâëåí-
íîé ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè ñ
ïîìîùüþ F-êðèòåðèÿ ïðîâåðÿþò ñëåäóþùèå
ãèïîòåçû [5]:

à) î çíà÷èìîñòè èíäèâèäóàëüíûõ è âðåìåí-
íûõ ýôôåêòîâ;

á) î çíà÷èìîñòè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ;
â) î çíà÷èìîñòè èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ;
ã) î çíà÷èìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ïðè îáúÿñ-

íÿþùèõ ïåðåìåííûõ.
Ïðè íåêîððåëèðîâàííîñòè íåíàáëþäàåìûõ

ïåðåìåííûõ ñ îñòàëüíûìè ðåãðåññîðàìè ñòðî-
èòñÿ ìîäåëü ñî ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè:

it

k

1j
it,jjit xy ε+β+α= ∑

=
;               (5)

itiit vu +=ε ;

),0(IID~u 2

ui σ , ),0(IID~v 2

vit σ ;

0)u,vcov( jit =  j,t,i∀ ;

0)u,ucov( ji = , åñëè ji ≠ ;

0)v,vcov( jsit = , åñëè ji ≠  èëè st ≠ ;

0)x,cov( s,jit =ε , 0)x,ucov( s,ji = ;

n,...,1j,i = , T,...,1s,t = .

Ñóììàðíàÿ îøèáêà â ìîäåëè (5) ijε  ñêëà-
äûâàåòñÿ èç îøèáêè, õàðàêòåðíîé äëÿ i-ãî
îáúåêòà è íå çàâèñÿùàÿ îò âðåìåíè iu  è ñëó-
÷àéíîé îøèáêè ðåãèñòðàöèè ijv . Ìîäåëü (5)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëü ëèíåéíîé ðåãðåññèè
ïðè ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè îøèáîê, ïîýòîìó äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ îöåíîê íåèçâåñòíûõ
ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáîá-
ùåííûé ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, òðåáó-
þùèé ïðåäâàðèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ äèñïåðñèé

2

uσ  è 
2

vσ . Îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè (5) ìî-
ãóò áûòü òàêæå íàéäåíû êàê ñðåäíåâçâåøåííûå
âíóòðè- è ìåæãðóïïîâûå îöåíêè [4], [5], [6].

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î çíà÷èìîñòè ñëó-
÷àéíûõ ýôôåêòîâ Áðåóø è Ïàãàí ïðåäëîæèëè
ìåòîä ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà, îñíîâàííûé íà
îñòàòêàõ îáû÷íîé ðåãðåññèè, ïîñòðîåííîé ïî
îáúåäèíåííûì äàííûì [4, 5, 6]. Åñëè ñëó÷àéíûå
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ýôôåêòû íåçíà÷èìû, òî íåò îñíîâàíèé ïðåäïî-
÷åñòü ìîäåëü ñî ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè îáû÷-
íîé ðåãðåññèè.

Âðåìåííûå ýôôåêòû ó÷èòûâàþòñÿ â ìîäå-
ëè ñî ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè äîáàâëåíèåì åùå
îäíîãî ñëàãàåìîãî â ñòðóêòóðó îøèáîê:

ittiit vwu ++=ε  ñ íåîáõîäèìûìè ïðåäïîñûëêà-
ìè îòíîñèòåëüíî ðàñïðåäåëåíèÿ tw  [5].

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåíû äâå ðàçëè÷íûå
ñïåöèôèêàöèè ìîäåëè ïàíåëüíûõ äàííûõ, ïî-
çâîëÿþùèå ó÷åñòü íåîäíîðîäíîñòü ðàññìàòðè-
âàåìûõ ãðóïï áåçðàáîòíûõ. Ìîäåëü (1) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìîäåëüþ (5) ñîäåðæèò áîëüøå ïàðàìåò-
ðîâ, ïîäëåæàùèõ îöåíêå, ÷òî âåäåò ê ïîòåðå
ñòåïåíåé ñâîáîäû, à òàêæå óñóãóáëÿåò ïðîáëå-
ìû êîëëèíåàðíîñòè. Ìîäåëü ñî ñëó÷àéíûìè
ýôôåêòàìè ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü ýòè íåäîñòàò-
êè, íî òðåáóåò âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ íåêîððåëè-
ðîâàííîñòè ñïåöèôè÷åñêîãî äëÿ îáúåêòà íà-
áëþäåíèÿ ñëàãàåìîãî îøèáêè ñ ðåãðåññîðàìè,
÷òî ìàëî âåðîÿòíî ïðè ìîäåëèðîâàíèè òðóäî-
óñòðîéñòâà ðàçëè÷íûõ ãðóïï áåçðàáîòíûõ. Íà-
ðóøåíèå ýòîãî óñëîâèÿ ïðèâåäåò ê ðàñ÷åòó íå-
ñîñòîÿòåëüíûõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ ìîäåëè. Â
ïîëüçó ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè
ãîâîðèò òàêæå íåáîëüøîå ÷èñëî îáúåêòîâ íà-
áëþäåíèÿ è èíòåðåñ ê ïîñòðîåíèþ ïðîãíîçà äëÿ
êàæäîé ãðóïïû áåçðàáîòíûõ. Â ìîäåëÿõ ñ ïà-
íåëüíûìè äàííûìè èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êà-
êîé ìåòîä îöåíèâàíèÿ ëó÷øå, íåöåëåñîîáðàç-
íî. Åãî ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî äëÿ ñðàâíå-
íèÿ ìîäåëåé, îòëè÷àþùèõñÿ íàáîðîì ðåãðåññî-
ðîâ è îöåíèâàåìûõ îäíèì è òåì æå ìåòîäîì [6].
Ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü àïðèîðíûå
ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñïåöèôèêàöèè
ìîäåëè ìîæíî ñ ïîìîùüþ òåñòà Õàóñìàíà ïðî-
âåðêè ãèïîòåçû îá îðòîãîíàëüíîñòè ñëó÷àéíûõ
ýôôåêòîâ è ðåãðåññîðîâ [4, 5, 6]. Åãî ïîäõîä
îñíîâàí íà òîì, ÷òî åñëè ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè
êîððåëÿöèè âåðíà, òî îöåíêè ìîäåëåé ñ ôèêñè-
ðîâàííûìè è ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè ÿâëÿþò-
ñÿ ñîñòîÿòåëüíûìè, íî îöåíêè ìîäåëè ñî ñëó-
÷àéíûìè ýôôåêòàìè ýôôåêòèâíûìè. Ïîýòîìó
ïðè âûïîëíåíèè íóëåâîé ãèïîòåçû ìåæäó îöåí-
êàìè íåò ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ. Ïðè àëü-
òåðíàòèâíîé ãèïîòåçå ñîñòîÿòåëüíû ëèøü îöåí-
êè ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè.

Íà îñíîâå ïàíåëüíûõ äàííûõ, â êîòîðûõ
îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ áåçðàáîòíûå, ñãðóïïèðî-
âàííûå ïî ïîëó, âîçðàñòó è ïðîôåññèîíàëüíî-
ìó îáðàçîâàíèþ (âñåãî îáúåêòîâ 24), íàéäåíû
îöåíêè ìîäåëåé ñ ôèêñèðîâàííûìè (1) è ñëó-

÷àéíûìè ýôôåêòàìè (5). Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè
ãèïîòåç î çíà÷èìîñòè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðêè ãèïîòåç ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìîäåëè çíà÷èìû, îïðàâäàí-
íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â îáîèõ ñëó÷àÿõ
ïàíåëüíîé ñòðóêòóðû äàííûõ, ÷òî ïîäòâåðäè-
ëî ïðåäïîëîæåíèå î íåîäíîðîäíîñòè ãðóïï áåç-
ðàáîòíûõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïîëó, âîçðàñòó è
ïðîôåññèîíàëüíîìó îáðàçîâàíèþ. Ðåçóëüòàòû
òåñòà Õàóñìàíà ( 87,14)4(W = , 005,0p = ) ïîä-
òâåðäèëè àïðèîðíûå äîâîäû â ïîëüçó ìîäåëè ñ
ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè. Îöåíêà ìîäåëè ñ
ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè èìååò âèä:

(0,07)        (0,04)        (0,06)       (0,07)              

x56,0x61,0x20,0x28,0ay it,4it,3it,2it,1iit +−++=
∧

. (6)

Âñå êîýôôèöèåíòû ïðè îáúÿñíÿþùèõ ïåðå-
ìåííûõ â ìîäåëè (6) ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè, èì
ìîæíî äàòü ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòàöèþ. Ïðè
óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â öåëÿõ
ïîèñêà ïîäõîäÿùåé ðàáîòû â êâàðòàëå t íà 100
÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ Öåíòðîì çà-
íÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì êâàðòàëå óâåëè-
÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 28 ÷åëîâåê. Òàêîå ñîîò-
íîøåíèå ÷èñëà çàðåãèñòðèðîâàííûõ è ÷èñëà
òðóäîóñòðîåííûõ áåçðàáîòíûõ ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òåì, ÷òî, âî-ïåðâûõ, íå âñå áåçðàáîòíûå,
çàðåãèñòðèðîâàííûå â òåêóùåì êâàðòàëå, áóäóò
òðóäîóñòðîåíû â ýòîì êâàðòàëå. ×àñòü èç íèõ
áóäåò òðóäîóñòðîåíà â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû
âðåìåíè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îöåíêà êî-
ýôôèöèåíòà ïðè âòîðîé îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåí-
íîé, ñîãëàñíî êîòîðîé ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà
áåçðàáîòíûõ, ñîñòîÿâøèõ íà ó÷åòå â Öåíòðå
çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â öåëÿõ ïîèñêà ðàáîòû íà
íà÷àëî êâàðòàëà t íà 100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäî-
óñòðîåííûõ Öåíòðîì çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â
äàííîì êâàðòàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 20
÷åëîâåê. Âî-âòîðûõ, íå âñå çàðåãèñòðèðîâàííûå
áåçðàáîòíûå òðóäîóñòðàèâàþòñÿ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè, ìíîãèå èç íèõ òðóäî-

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ãèïîòåç î çíà÷èìîñòè
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0: 43210 ==== ββββH  67,2282)4( =Wald  0000,0=p  

0: 2
0 =uH σ  6,13)1( =LM  0002,0=p  

Ðåííåð À.Ã., Áðàâè÷åâà Î.Ñ. Ìîäåëèðîâàíèå ðûíêà òðóäà ñ ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòè äàííûõ
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Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû

óñòðàèâàþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè ñíèìàþòñÿ
ñ ó÷åòà ïî äðóãèì ïðè÷èíàì: ëè÷íîå çàÿâëåíèå,
óõîä íà ïåíñèþ, íåÿâêà â Öåíòð çàíÿòîñòè, ïå-
ðåìåíà ìåñòà æèòåëüñòâà è äð.

Îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò ïðè îáúÿñ-
íÿþùåé ïåðåìåííîé t,3x  ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ÷åì áîëüøå ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, ïîëó÷àâ-
øèõ ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå â êâàðòàëå t, òåì
ìåíüøå ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ áåçðàáîòíûõ â
äàííîì êâàðòàëå. Ñîãëàñíî ïóíêòó 1 ñòàòüè 31
Çàêîíà ÐÔ «Î çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè» ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå âûï-
ëà÷èâàåòñÿ ãðàæäàíàì, ïðèçíàííûì â óñòàíîâ-
ëåííîì ïîðÿäêå áåçðàáîòíûìè. Ïðè ýòîì ñî-
ãëàñíî Ïîðÿäêó ðåãèñòðàöèè áåçðàáîòíûõ
ãðàæäàí íå âñå áåçðàáîòíûå, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûå â öåëÿõ ïîèñêà ïîäõîäÿùåé ðàáîòû, ïðè-
çíàþòñÿ áåçðàáîòíûìè, à òîëüêî òå, êòî íå òðó-
äîóñòðîåí â òå÷åíèå 10 äíåé ñî äíÿ èõ ðåãèñò-
ðàöèè â öåëÿõ ïîèñêà ðàáîòû. Òàêèì îáðàçîì,
÷åì áîëüøå ÷èñëî áåçðàáîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ
ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå, òåì áîëüøå áåçðàáîò-
íûõ, ñêëîííûõ ê áîëåå äëèòåëüíîìó ïîèñêó ðà-
áîòû, è, êàê ñëåäñòâèå, òåì ìåíüøå ÷èñëî òðó-
äîóñòðîåííûõ áåçðàáîòíûõ.

Êîýôôèöèåíò ïðè îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé

t,4x  ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: èç 100 áåçðàáîòíûõ, êîìó ïðåäëàãàëèñü âà-
êàíñèè â êâàðòàëå t, òðóäîóñòðàèâàåòñÿ â ñðåä-
íåì òîëüêî 56 ÷åëîâåê. Ýòî îòðàæàåò, ñ îäíîé
ñòîðîíû, íåñîîòâåòñòâèå ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû
òðåáîâàíèÿì áåçðàáîòíûõ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòêëîíåííûõ áåçðàáîòíû-
ìè âàêàíñèé, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñîîòâåòñòâèå
áåçðàáîòíûõ òðåáîâàíèÿì ðàáîòîäàòåëåé, ÷òî
ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòêàçîâ ðà-
áîòîäàòåëåé â òðóäîóñòðîéñòâå áåçðàáîòíûõ.

Ïðåäïîëàãàÿ íàëè÷èå â ìîäåëè ñ ôèêñèðî-
âàííûìè ýôôåêòàìè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ, íàé-
äåíà îöåíêà äâóíàïðàâëåííîé ìîäåëè (3). Ðå-
çóëüòàòû ïðîâåðêè ðàçëè÷íûõ ãèïîòåç î çíà÷è-
ìîñòè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (3) ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 2.

Âñå íóëåâûå ãèïîòåçû îòâåðãàþòñÿ, ñëåäî-
âàòåëüíî, äâóíàïðàâëåííàÿ ìîäåëü ñ ôèêñèðî-
âàííûìè ýôôåêòàìè çíà÷èìà. Îöåíêà ìîäåëè
(3) èìååò âèä:

(0,08)        (0,04)        (0,06)       (0,07)                    

x50,0x68,0x35,0x32,0cay it,4it,3it,2it,1tiit +−+++=
∧

.  (7)

Âñå êîýôôèöèåíòû ïðè îáúÿñíÿþùèõ ïåðå-
ìåííûõ â ìîäåëè (7) ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè.

Ñðàâíèâàÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé (6) è (7)
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå ïåðâûõ òðåõ ïå-
ðåìåííûõ íà ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ áåçðàáîò-
íûõ íåçíà÷èòåëüíî óñèëèëîñü, à âëèÿíèå ïåðå-
ìåííîé t,4x  îñëàáëî. Â îñòàëüíîì èíòåðïðåòà-
öèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëåé ñîâïàäàåò.

Îöåíêè èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè
(7) ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

29,71 −=a ; 32,172 −=a ; 16,123 −=a ;

31,184 −=a ; 84,105 −=a ; 38,136 −=a ;

20,67 −=a ; 65,248 −=a ; 72,49 −=a ;

97,2010 −=a ; 60,511 −=a ; 58,1912 −=a ;

04,1113 −=a ; 18,914 −=a ; 94,415 −=a ;

43,916 −=a ;   88,117 −=a ;   69,318 −=a ;

07,819 =a ;  36,1020 =a ;  05,621 −=a ;

67,022 −=a ;  94,1123 −=a ;  86,2124 −=a .
Ïî çíà÷åíèÿì èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ

ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêèå èç ðàññìîòðåííûõ
êàòåãîðèé áåçðàáîòíûõ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå, à
êàêèå íàèìåíåå âîñòðåáîâàííûìè íà ðûíêå
òðóäà ãîðîäà Îðåíáóðãà. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå
èíäèâèäóàëüíîãî ýôôåêòà, òåì ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ áîëüøåå ÷èñëî áåçðàáîòíûõ äàí-
íîé êàòåãîðèè òðóäîóñòðàèâàåòñÿ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëüøèì ñïðîñîì íà
ðûíêå òðóäà ãîðîäà Îðåíáóðãà ïîëüçóþòñÿ áåç-
ðàáîòíûå ìóæ÷èíû è æåíùèíû â îñíîâíîì
ìîëîäîãî è ñðåäíåãî âîçðàñòà áåç ïðîôåññèî-
íàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ è ñ íà÷àëüíûì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì. Íàèìåíåå âîñòðå-
áîâàíû íà ðûíêå òðóäà áåçðàáîòíûå æåíùè-
íû ñ âûñøèì è ñðåäíèì ïðîôåññèîíàëüíûì îá-
ðàçîâàíèåì.

Îöåíêè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè (7)
ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

43,291 −=c ; 28,132 −=c ; 45,133 −=c ; 04,84 −=c ;

22,05 =c ; 74,96 −=c ; 81,87 −=c ; 31,168 −=c ;

92,119 −=c ; 58,910 =c ; 11,1111 −=c ; 63,612 −=c ;

5,1113 −=c ; 27,514 −=c ; 65,215 −=c ; 51,1016 −=c .

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ãèïîòåç î çíà÷èìîñòè
ïàðàìåòðîâ äâóíàïðàâëåííîé ìîäåëè

Ïðîâåðÿåìàÿ ãèïîòåçà 
Íàáëþäåííîå çíà÷åíèå 

ñòàòèñòèêè 

Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå 

ñòàòèñòèêè 

24210 ...: ααα ===H , 
0... 1521 ==== γγγ  

64,6=íàáëF  44,1)341;38;05,0( =êðF  

0...: 15210 ==== γγγH  61,10=íàáëF  69,1)341;15;05,0( =êðF  

24210 ...: ααα ===H  40,4=íàáëF  56,1)341;23;05,0( =êðF  
0: 43210 ==== ββββH  39,274=íàáëF  40,2)341;4;05,0( =êðF  
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Âðåìåííûå ýôôåêòû îòðàæàþò îñîáåííîñ-
òè òðóäîóñòðîéñòâà áåçðàáîòíûõ â ðàçíûå ïå-
ðèîäû âðåìåíè.

Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ïî ïà-
íåëüíûì äàííûì, â êîòîðûõ îáúåêòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ áåçðàáîòíûå, ñãðóïïèðîâàííûå ïî ïîëó,
âîçðàñòó è ïðîôåññèè. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâà-
íèÿ ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî äâóíàïðàâëåííîé
ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè, îöåíêà
êîòîðîé èìååò âèä:

(0,09)        (0,06)        (0,06)       (0,08)                    

x47,0x70,0x36,0x28,0cay it,4it,3it,2it,1tiit +−+++=
∧

.  (8)

Âñå êîýôôèöèåíòû ïðè îáúÿñíÿþùèõ ïåðå-
ìåííûõ â ìîäåëè (8) ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè, ïî
îöåíêàì êîýôôèöèåíòîâ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â
öåëÿõ ïîèñêà ïîäõîäÿùåé ðàáîòû â êâàðòàëå t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 28 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ñîñòî-
ÿâøèõ íà ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â
öåëÿõ ïîèñêà ðàáîòû íà íà÷àëî êâàðòàëà t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 36 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå â êâàðòàëå t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 70 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ñîñòî-
ÿâøèõ íà ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ,
êîìó ïðåäëàãàëèñü âàêàíñèè â êâàðòàëå t, íà 100
÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåéñòâèè
Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì êâàð-
òàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 47 ÷åëîâåê.

Îöåíêè èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè
(8) ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

40,41 =a ; 24,42 =a ; 52,53 =a ; 94,44 =a ;

72,85 −=a ; 97,166 −=a ; 91,07 −=a ; 99,68 −=a ;

35,49 −=a ; 97,310 −=a ; 24,811 −=a ; 09,2312 −=α .
Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàèáîëüøèì ñïðîñîì íà
ðûíêå òðóäà ãîðîäà Îðåíáóðãà ïîëüçóþòñÿ áåç-
ðàáîòíûå â âîçðàñòå äî 50 ëåò, èìåþùèå ðàáî-
÷èå ïðîôåññèè. Íàèìåíåå âîñòðåáîâàíû íà ðûí-
êå òðóäà ñëóæàùèå â âîçðàñòå 50 ëåò è ñòàðøå.

Îöåíêè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè (8)
ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

56,421 −=c ; 77,112 −=c ; 28,83 −=c ; 68,64 −=c ;

63,85 =c ; 55,56 −=c ; 78,47 −=c ; 51,188 −=c ;

83,69 −=c ; 27,2810 =c ; 40,511 −=c ; 36,112 =c ;

42,713 −=c ; 36,814 =c ; 88,1015 =c ; 91,1116 −=c .
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî ïî

ïàíåëüíûì äàííûì, ñîäåðæàùèì èíôîðìàöèþ
ïî 36 ãðóïïàì áåçðàáîòíûõ â âûñøèì ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì, ðàçëè÷àþùèìñÿ ïî
ïîëó, âîçðàñòó è ñïåöèàëüíîñòè, ïðåäïî÷òåíèå
îòäàíî äâóíàïðàâëåííîé ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàí-
íûìè ýôôåêòàìè, îöåíêà êîòîðîé èìååò âèä:

(0,03)       (0,03)        (0,03)       (0,03)                   

x20,0x19,0x13,0x11,0cay it,4it,3it,2it,1tiit +−+++=
∧

. (9)

Âñå êîýôôèöèåíòû ïðè îáúÿñíÿþùèõ ïåðå-
ìåííûõ â ìîäåëè (9) ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè, ïî
îöåíêàì êîýôôèöèåíòîâ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, çàðå-
ãèñòðèðîâàííûõ â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â
öåëÿõ ïîèñêà ïîäõîäÿùåé ðàáîòû â êâàðòàëå t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 11 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ñîñòî-
ÿâøèõ íà ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ â
öåëÿõ ïîèñêà ðàáîòû íà íà÷àëî êâàðòàëà t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 13 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ïîñîáèå ïî áåçðàáîòèöå â êâàðòàëå t, íà
100 ÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåé-
ñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì
êâàðòàëå óìåíüøàåòñÿ â ñðåäíåì íà 19 ÷åëîâåê;

− ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, ñîñòî-
ÿâøèõ íà ó÷åòå â Öåíòðå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ,
êîìó ïðåäëàãàëèñü âàêàíñèè â êâàðòàëå t, íà 100
÷åëîâåê, ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåéñòâèè
Öåíòðà çàíÿòîñòè áåçðàáîòíûõ â äàííîì êâàð-
òàëå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 20 ÷åëîâåê.

Îöåíêè èíäèâèäóàëüíûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè
(9) ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

39,01 −=a ; 94,02 −=a ; 06,03 −=a ; 35,04 =a ;

12,05 −=a ; 29,06 =a ; 43,07 =a ; 57,38 =a ;

40,09 −=a ; 8,010 =a ; 33,011 =a ; 48,112 −=a ;

82,113 =a ; 37,114 −=a ; 72,015 =a ; 62,516 −=a ;

Ðåííåð À.Ã., Áðàâè÷åâà Î.Ñ. Ìîäåëèðîâàíèå ðûíêà òðóäà ñ ó÷åòîì íåîäíîðîäíîñòè äàííûõ
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15,017 −=a ; 96,418 −=a ; 22,019 =a ; 11,020 =a ;

80,021 =a ; 31,022 −=a ; 50,023 −=a ; 20,024 −=a ;

37,525 =a ; 38,026 =a ; 74,327 =a ; 68,028 =a ;

91,029 −=a ; 35,030 =a ; 15,031 =a ; 42,032 =a ;

51,033 =a ; 56,034 =a ; 15,035 −=a ; 17,036 −=a .
Ïî íàéäåííûì îöåíêàì èíäèâèäóàëüíûõ

ýôôåêòîâ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñðåäè áåç-
ðàáîòíûõ ñ âûñøèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðà-
çîâàíèåì íàèáîëüøèì ñïðîñîì íà ðûíêå òðó-
äà ãîðîäà Îðåíáóðãà ïîëüçóþòñÿ áåçðàáîòíûå
ñ èíæåíåðíûìè è ïåäàãîãè÷åñêèìè ñïåöèàëü-
íîñòÿìè, íàèìåíåå âîñòðåáîâàíû íà ðûíêå òðó-
äà áåçðàáîòíûå ñ ãóìàíèòàðíî-ñîöèàëüíûìè
ñïåöèàëüíîñòÿìè è ñïåöèàëüíîñòÿìè ýêîíîìè-
êè è óïðàâëåíèÿ. Êàê è ïî ðåçóëüòàòàì îöåíè-
âàíèÿ ïðåäûäóùèõ ìîäåëåé ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî áåçðàáîòíûì ìîëîäîãî è ñðåäíåãî
âîçðàñòà ëåã÷å òðóäîóñòðîèòüñÿ, ÷åì áåçðàáîò-
íûì â âîçðàñòå 50 ëåò è ñòàðøå.

Îöåíêè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ ìîäåëè (9)
ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

11,21 −=c ; 59,02 −=c ; 64,03 −=c ; 58,04 −=c ;

21,05 =c ; 61,06 −=c ; 33,07 −=c ; 26,28 −=c ;

Ðèñóíîê 1. Îöåíêè âðåìåííûõ ýôôåêòîâ

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû:
1. Êàøåïîâ À. Ïîëèòèêà íà ðûíêå òðóäà // Îáùåñòâî è ýêîíîìèêà ¹ 5, 2001. � Ñ.68-108.
2. Ãîðáà÷åâà Ò., Áðååâ Á., Âîðîíîâñêàÿ Î. Áåçðàáîòèöà: ìåòîäû àíàëèçà è ïðîãíîçà // Âîïðîñû ñòàòèñòèêè ¹ 8, 1995. � Ñ. 3-12.
3. Êîðîâêèí À.Ã., Ëàïèíà Ò. Ä., Ïîëåæàåâ À.Â. Ñîãëàñîâàíèå ñïðîñà íà ðàáî÷óþ ñèëó è åå ïðåäëîæåíèÿ: ôåäåðàëüíûé è

ðåãèîíàëüíûé àñïåêòû // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ¹ 3, 2000. � Ñ. 72-88.
4. Áàëàø Â.À., Áàëàø Î.Ñ. Ìîäåëè ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ ïàíåëüíûõ äàííûõ: ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ÂÓÇîâ. � Ì., 2002. � 65 ñ.
5. Ýêîíîìåòðèêà: Ó÷åáíèê / È.È. Åëèñååâà, Ñ.Â. Êóðûøåâà, Ò.Â. Êîñòååâà è äð.; Ïîä ðåä. È.È. Åëèñååâîé. � 2-å èçä., ïåðåðàá.

è äîï. � Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2005. � 576 ñ.
6. Ìàãíóñ ß.Ð., Êàòûøåâ Ï.Ê., Ïåðåñåöêèé À.À. Ýêîíîìåòðèêà. Íà÷àëüíûé êóðñ: Ó÷åá. � 6-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. � Ì.: Äåëî,

2004. � 576 ñ.

35,09 −=c ; 00,110 =c ; 53,011 =c ; 93,112 =c ;

21,013 =c ; 06,314 =c ; 77,215 =c ; 53,016 −=c .

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé â ñòàòüå
ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ðûíêà òðóäà, àïðî-
áèðîâàí íà òðåõ íàáîðàõ äàííûõ. Ïîñòðîåí-
íûå ìîäåëè (7), (8), (9) îáëàäàþò õîðîøèìè
ñòàòèñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ïîçâîëÿþò íå
òîëüêî îõàðàêòåðèçîâàòü âëèÿíèå îáúÿñíÿþ-
ùèõ ïåðåìåííûõ íà ðåçóëüòàòèâíûé ïîêàçà-
òåëü � ÷èñëî òðóäîóñòðîåííûõ ïðè ñîäåéñòâèè
Öåíòðà çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ áåçðàáîòíûõ, íî
è îïðåäåëèòü íàèáîëåå è íàèìåíåå âîñòðåáî-
âàííûå íà ðûíêå òðóäà êàòåãîðèè áåçðàáîò-
íûõ, à òàêæå ó÷åñòü âðåìåííûå ýôôåêòû. Äè-
àãðàììà çíà÷åíèé âðåìåííûõ ýôôåêòîâ äëÿ
òðåõ ìîäåëåé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå (1).
Àíàëèçèðóÿ ãðàôèê, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî çíà-
÷åíèÿ âðåìåííûõ ýôôåêòîâ â òå÷åíèå ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ïåðèîäà ñóùåñòâåííî êîëåáàëèñü,
÷òî íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî â ìîäåëÿõ (7) è
(8). Îäíàêî äëÿ âñåõ òðåõ ìîäåëåé õàðàêòåðíà
ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ òåíäåíöèÿ ê óâå-
ëè÷åíèþ ÷èñëà áåçðàáîòíûõ, òðóäîóñòðîåííûõ
ïðè ñîäåéñòâèè Öåíòðà çàíÿòîñòè.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû


