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СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ ПЛИТ
С ДЕРЕВЯННОЙ ОБШИВКОЙ

Представлены результаты исследования напряженно-деформированного состояния плит с доща-
той обшивкой, при исключении ее некоторой длины от торцов к середине из общей работы. Выявлено,
что уменьшение длины приклеиваемой к каркасу обшивки на величину более 2/7 пролета существенно
влияет на изменение напряженно-деформированного состояния плиты.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè áëî÷íûõ êîíñòðóê-
öèé ÿâëÿþòñÿ îãðàæäàþùèå ïëèòû íà äåðåâÿí-
íîì êàðêàñå. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíûå êîíñòðóêöèè, â ÷àñòíîñòè, â ïî-
êðûòèÿõ áåñôîíàðíûõ çäàíèé ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Èññëåäîâàíèþ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïëèò è
ñîâìåñòíîé ðàáîòû äîùàòîé îáøèâêè ñ äåðå-
âÿííûìè ðåáðàìè, çà ñ÷åò èõ êëååâîãî ñîåäèíå-
íèÿ ïî âñåé äëèíå, ïîñâÿùåíû ðàáîòû Â.Í. Áû-
êîâñêîãî, À.Á. Ãóáåíêî, Ï.À. Äìèòðèåâà, Ã.Ã.
Ðîñòîâöåâà, P. Dutko è äðóãèõ àâòîðîâ.

Â ðàìíîïàíåëüíûõ áëîê-ñåêöèÿõ ýô-
ôåêòèâíî èñïîëüçóþò äâóõêîíñîëüíûå ïëè-
òû. Ðàññìîòðèì äâóõêîíñîëüíóþ ïëèòó
ñêëàäûâàþùåéñÿ ðàìíîïàíåëüíîé áëîê-
ñåêöèè ìàðêè ÑÁÑ-9-2 (ðèñ. 1). Ïëèòà èìå-
åò êîíñîëè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçãðóçèòü öåí-
òðàëüíóþ ÷àñòü ïëèòû, òåì ñàìûì óìåíü-
øèòü ïðîëåòíûé ìîìåíò. Êîíñòðóêöèþ
ïëèòû îáðàçóþò ïðîäîëüíûå íåñóùèå ðåá-
ðà, âñïîìîãàòåëüíûé êàðêàñ, îáøèâêà è
äèàôðàãìû.

Îáû÷íî èñïîëüçóþò ïëèòû äâóõ òèïîâ:
ñ Ï-îáðàçíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì èëè ñ
ñå÷åíèåì â âèäå «2 Ò» (ðèñ. 2).

Â êà÷åñòâå íåñóùèõ ðåáåð ïðèìåíÿþò
öåëüíûå èëè êëååíûå áðóñüÿ, ðàñêðåïëåí-
íûå äèàôðàãìàìè èç äîñîê, ïðåäîòâðàùà-
þùèìè äåïëàíàöèþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.
Â âåðõíåé ÷àñòè ñå÷åíèÿ ïëèòû îáøèâêó
ïîäêðåïëÿþò âñïîìîãàòåëüíûì êàðêàñîì,
âûïîëíåííûì èç äîñîê, ñîåäèíåííûõ ìåæ-
äó ñîáîé íà êëåþ â çóá÷àòûé øèï. Îáøèâ-
êó êðåïÿò ê íåñóùèì ðåáðàì è âñïîìîãà-
òåëüíîìó êàðêàñó íà êëåþ ñ ãâîçäåâûì ïðè-
æèìîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîå âêëþ÷åíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â îáùóþ
ðàáîòó ïëèòû.

Â ïëèòàõ ñ ïîñòîÿííûì ïî äëèíå ïî-
ïåðå÷íûì ñå÷åíèåì è çàãðóæåííûõ ðàâíî-

ìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íàãðóçêîé ìàêñèìàëü-
íûå ìîìåíòû è íîðìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ âîç-
íèêàþò â ñåðåäèíå èõ ïðîëåòà. Ýïþðà íîð-
ìàëüíûõ íàïðÿæåíèé çäåñü èìååò íåðàâíîìåð-
íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïî øèðèíå îá-
øèâêè: ìàêñèìàëüíûå íîðìàëüíûå íàïðÿæå-
íèÿ äåéñòâóþò â îáøèâêå íàä îñíîâíûìè ðåá-
ðàìè ïëèòû, à ìèíèìàëüíûå � áëèæå ê öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè ñå÷åíèÿ.

Òàêîé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæå-
íèé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èñêëþ÷åíèå
èç ðàáîòû îïðåäåëåííîé äëèíû îáøèâêè â

 

Ðèñóíîê 1. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ðàìíîïàíåëüíîé áëîê-
ñåêöèè ìàðêè ÑÁÑ-9-2

Ðèñóíîê 2. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïëèò: Ï-îáðàçíîå è â âèäå «2 Ò»
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ïðèîïîðíûõ çîíàõ íå îêàæåò ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå ïëèòû. Óïîìÿíóòîå èñêëþ÷åíèå èç
ðàáîòû íà ïðàêòèêå ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â èñ-
ïîëüçîâàíèè ãâîçäåâîãî êðåïëåíèÿ îáøèâêè
âìåñòî ïðèêëåèâàíèÿ. Òàêàÿ çàìåíà, î÷åâèä-
íî, ïîçâîëèò óìåíüøèòü òðóäîåìêîñòü è ñòî-
èìîñòü êîíñòðóêöèè.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ñôîðìóëèðîâàííîé
âûøå ãèïîòåçû ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ÍÄÑ îá-
øèâêè ïðè èñêëþ÷åíèè åå ÷àñòè äëèíû îò òîð-
öîâ ê ñåðåäèíå èç îáùåé ðàáîòû ïëèòû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü äâóõêîí-
ñîëüíàÿ ïëèòà óïîìÿíóòîé âûøå êîíñòðóêöèè.
Â ñòàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ïðè ïîñòîÿííîé äëèíå
L = 10,8 ì âàðüèðîâàëè âèäîì ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ (ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì è â âèäå «2 Ò») è
øèðèíîé ñå÷åíèÿ:

à) ïëèòà ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì, øèðèíîé
2,09 ì;

á) â âèäå «2 Ò», øèðèíîé 1,49 ì;
â) â âèäå «2 Ò», øèðèíîé 2,09 ì;
ã) â âèäå «2 Ò», øèðèíîé 2,99 ì.
Äëèíó ó÷àñòêîâ âàðüèðîâàëè îò òîðöîâ

ïëèòû ê öåíòðó, ñ øàãîì 1 ì îò 1 äî 4 ìåòðîâ.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà SCAD. Îñíîâíûå ýëå-
ìåíòû ïëèò çàäàâàëèñü 4-óãîëüíûìè îáîëî÷å÷-
íûìè êîíå÷íûìè ýëåìåíòàìè. Ñõåìà ïëèòû,
ñîñòîÿùàÿ èç êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïîêàçàíà íà
ðèñ. 3.

Èíòåíñèâíîñòü ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè ðàâíà
q = 1,82 ÊÍ/ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò IV ñíåãîâîìó
ðàéîíó è âêëþ÷àåò â ñåáÿ âåñ êðîâëè (àñáåñòîöå-
ìåíòíûå ëèñòû). Ðàñïðåäåëåííàÿ íàãðóçêà ïðè-
êëàäûâàëàñü íà ïîïåðå÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå
ðåáðà ïî ëèíèè, à îò óòåïëèòåëÿ (ìèíåðàëîâàò-
íûå ïëèòû) èíòåíñèâíîñòüþ q = 0,12 êÍ/ì2 ðàñ-
ïðåäåëåíî ïî ïëîùàäè íà äîùàòóþ îáøèâêó.
Ñîáñòâåííûé âåñ ïëèòû çàäàâàëñÿ àâòîìàòè÷åñ-
êè â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå SCAD.

Èñêëþ÷åíèå èç îáùåé ðàáîòû äîùàòîé îá-
øèâêè ìîäåëèðîâàëè óìåíüøåíèåì çíà÷åíèÿ

ìîäóëÿ óïðóãîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ ñ Å = 1·107 êÍ/ì2 äî Å = 1 êÍ/ì2.

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ÍÄÑ ïëèòû óìåíüøå-
íèÿ äëèíû âêëþ÷åííîé â ðàáîòó îáøèâêè îöå-
íèâàëè ïðè ïîìîùè ðåäóêöèîííîãî êîýôôèöè-
åíòà, êîòîðûé âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå:

maxσ
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 � êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé (ðå-
äóêöèîííûé êîýôôèöèåíò) øèðèíû îáøèâ-
êè;
ó

ñð
 è ó

max
 � ñðåäíåå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-

íèÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé â îáøèâêå [1].
Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ áûëè ïîñòðîåíû

ãðàôèêè çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ðåäóêöèîííî-
ãî êîýôôèöèåíòà Ê

red
 îò îòíîøåíèÿ äëèíû îá-

øèâêè ê äëèíå ïëèòû Lo/L (ðèñ. 4, à), ìàêñèìàëü-
íîãî ñæèìàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ó

ñæ
 îò Lo/L (ðèñ.

4, á) è ìàêñèìàëüíîãî ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿ-
æåíèÿ ó

ð
 îò Lo/L (ðèñ. 4, â).

Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ïðè èñêëþ÷åíèè èç
ðàáîòû äëèíû îáøèâêè îò òîðöîâ c 1/10 äî 2/7
ïðîëåòà ïëèòû çíà÷åíèÿ Ê

red
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 è ó
ð
 èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ.

Ïðè èñêëþ÷åíèè îò 2/7 äî 2/5 ïðîëåòà ïëèòû
Ê

red
 óìåíüøàåòñÿ äëÿ ïëèòû ñ Ï-îáðàçíûì ñå-

÷åíèåì øèðèíîé 2,09 ì íà 41% (1-ÿ); äëÿ ïëèòû
ñ ñå÷åíèåì â âèäå «2 Ò» øèðèíîé 1,49 ì � íà 7%
(2-ÿ); äëÿ ïëèòû â âèäå «2 Ò» øèðèíîé 2,09 ì �
íà 12 % (3-ÿ); äëÿ ïëèòû â âèäå «2 Ò» øèðèíîé
2,99 ì � íà 24 % (4-ÿ).

Íîðìàëüíîå ñæèìàþùåå íàïðÿæåíèå ó
ñæ

óâåëè÷èâàåòñÿ äëÿ 1-é ïëèòû íà 27%, äëÿ 2-é �
íà 4%, äëÿ 3-é � íà 9%, äëÿ 4-é � íà 17%. Íîð-
ìàëüíîå ðàñòÿãèâàþùåå íàïðÿæåíèå ó

ð
 óâåëè-

÷èâàåòñÿ äëÿ 1-é ïëèòû íà 9%, äëÿ 2-îé � íà
1,2%, äëÿ 3-é � íà 3%, äëÿ 4-é � íà 5%.

Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøåíèå äëèíû ïðèêëå-
èâàåìîé ê êàðêàñó îáøèâêè íà âåëè÷èíó áîëåå
2/7 ïðîëåòà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà èçìåíåíèå
ÍÄÑ ïëèòû. Ýòî íàèáîëåå âûðàæåíî â 1-é ïëè-

Ðèñóíîê 3. Ñõåìà ïëèòû, ñîñòîÿùàÿ èç êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
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Ðèñóíîê 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè:
à) çíà÷åíèÿ ðåäóêöèîííîãî êîýôôèöèåíòà Ê

red
 îò îòíîøåíèÿ Lo/L:

1 � ïëèòà ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì, øèðèíà ïëèòû 2,09 ì; 2 � â âèäå «2 Ò», øèðèíà ïëèòû 1,49 ì; 3 � â âèäå «2 Ò»,
øèðèíà ïëèòû 2,09 ì; 4 � â âèäå «2 Ò», øèðèíà ïëèòû 2,99 ì;

á) ìàêñèìàëüíîãî ñæèìàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ó
ñæ

 îò îòíîøåíèÿ Lo/L;
â) ìàêñèìàëüíîãî ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ó

ð
 îò îòíîøåíèÿ Lo/L

Технические науки
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òå ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì, øèðèíîé 2,09 ì,
ìåíåå âñåãî � âî 2-é ïëèòå. Ïðè ñðàâíåíèè äâóõ
âèäîâ ïëèò ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì è â âèäå «2
Ò» ñ îäèíàêîâîé øèðèíîé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íàèáîëåå âûðàæåíî äëÿ

ïëèò ñ Ï-îáðàçíûì ñå÷åíèåì; ïðè ñðàâíåíèè
ïëèò ñ ñå÷åíèåì â âèäå «2 Ò» è ðàçíîé øèðèíîé
ñå÷åíèÿ íàèáîëåå âûðàæåíî äëÿ ïëèò ñ áîëüøåé
øèðèíîé ñå÷åíèÿ, ýòî âñå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè.
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