
90 ВЕСТНИК ОГУ 10`2005 Том 2. Естественные и технические науки

Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â çîëîòîäîáûâàþùèõ ãîðíî-
ðóäíûõ ðàéîíàõ Óðàëà ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ðòóò-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí � ñòàðåéøèé
ðàéîí Ðîññèè ïî äîáû÷å ðîññûïíîãî çîëîòà. Çà
áîëåå ÷åì 175-ëåòíþþ èñòîðèþ çîëîòîäîáû÷è
íà òåððèòîðèè Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ âûÿâëå-
íî ñâûøå 250 ðîññûïåé, äàâøèõ áîëåå 50 ò ìå-
òàëëà. Ñðåäíåãîäîâàÿ äîáû÷à òîëüêî â Ó÷àëèí-
ñêîì ðàéîíå â ÕIÕ âåêå ñîñòàâëÿëà îêîëî 400
êã çîëîòà, â ïåðèîä 1875-1885 ãã. îíà äîñòèãàëà
800 êã. Ïî åæåãîäíîìó ñóììàðíîìó îáúåìó äî-
áû÷è, âêëþ÷àþùåìó çîëîòî çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé è ðîññûïåé, à òàêæå ïîïóòíî äî-
áûâàåìîå èç ìåäíîêîë÷åäàííûõ è çîëîòî-ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé, ðåñïóáëèêà íà-
õîäèòñÿ íà âòîðîì ìåñòå â Óðàëüñêîì ðåãèîíå
(âñëåä çà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòüþ) è âî âòîðîì
äåñÿòêå ñðåäè çîëîòîäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè. Íàðÿäó ñ çîëîòîíîñíûìè ðîññûïÿìè
ðàçðàáàòûâàëèñü è êîðåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ
çîëîòà. Ïðè èõ îòðàáîòêå áûëè ïîñòðîåíû áå-
ãóííûå, àìàëüãàìàöèîííûå è ïåðêàëÿöèîííûå
ôàáðèêè, íà êîòîðûõ çîëîòî èçâëåêàëîñü ïóòåì
àìàëüãàìàöèè èëè öèàíèðîâàíèÿ. Ïîòåðè ðòó-
òè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðèìèòèâíûõ òåõíî-
ëîãèé àìàëüãàìàöèè è îòïàðêè çîëîòà, ñáðîñ
õâîñòîâ ïåðåðàáîòêè â âîäîòîêè è îçåðà íåèç-
áåæíî ïðèâîäèëè ê ïîñòóïëåíèþ ðòóòè â îêðó-
æàþùóþ ñðåäó [1].

Ðòóòü â ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïðè-
ñóòñòâóåò è â ðóäàõ ìåäíîêîë÷åäàííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Þæíîãî Óðàëà è îáðàçóåò îðåîëû
ðàññåÿíèÿ îêîëî èõ çàëåæåé. Ñîäåðæàíèÿ Hg â
ðóäàõ âàðüèðóþò â äèàïàçîíå îò 1 äî 250 ã/ò è
çàâèñÿò îò ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðóä. Ñàìîðîä-
íàÿ ðòóòü, êèíîâàðü, êîëîðàäîèò, ðòóòüñîäåð-
æàùàÿ áëåêëàÿ ðóäà, ðòóòüñîäåðæàùèé ñôàëå-
ðèò óñòàíîâëåíû â ãèïåðãåííûõ ðóäàõ Ó÷àëèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ [Ïøåíè÷íûé, 1979]. Ñî-
äåðæàíèå ðòóòè â ðóäàõ Ó÷àëèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ äîñòèãàåò âåëè÷èíû 0,08%, Íîâîó÷àëèí-
ñêîãî � 0,0088, Óçåëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

� 0,056%. Â ñïëîøíûõ ðóäàõ Ñèáàéñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðòóòè 11,2 ã/ò.
Õàðàêòåðíî âûñîêîå íàêîïëåíèå Hg (äî 80 ã/ò)
â çîíå îêèñëåíèÿ êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé,
ãäå îíà íàõîäèòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîì âèäå. Å.Ô.
Åìëèíûì (1991) âûâåäåí óñëîâíûé «óðàëüñêèé»
êëàðê äëÿ îêîëîðóäíûõ îðåîëîâ êîë÷åäàííûõ
ìåñòîðîæäåíèé, ãäå ñîäåðæàíèå ðòóòè äîñòèãà-
åò 0,03 ìã/êã [2].

Âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ðòóòè â ðóäàõ îáóñ-
ëîâëèâàþò åå çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè â
ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè ðóä. Â öèíêîâîì êîí-
öåíòðàòå îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê Þæíîãî
Óðàëà ñîäåðæàíèÿ ðòóòè ñòîëü âûñîêè, ÷òî
ðàññìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü åå ðåíòàáåëüíî-
ãî ïîëó÷åíèÿ â ïðîöåññå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïå-
ðåäåëà â êà÷åñòâå ñîïóòñòâóþùåãî öèíêó ïî-
ëåçíîãî êîìïîíåíòà. Â ìåäíîì êîíöåíòðàòå
Ó÷àëèíñêîé ÎÔ ðòóòü ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷å-
ñòâå 28-41 ã/ò, öèíêîâîì � 76-123 ã/ò, ïèðèò-
íîì � 5-15 ã/ò, õâîñòàõ ôëîòàöèîííîãî îáîãà-
ùåíèÿ � 1-9 ã/ò. Êîíöåíòðàò Ó÷àëèíñêîé ÎÔ
ñîäåðæèò 0,0053% ðòóòè, Ñèáàéñêîé ÎÔ �
0,0093% [Ïèðîæîê, 2001].

×àñòü ðòóòè ïîïàäàåò â õâîñòû è ñêëàäèðó-
åòñÿ â õâîñòîõðàíèëèùàõ ÃÎÊîâ, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè èñòî÷íèêàìè ðòóòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ. Â ìàòåðèàëå õâîñòîâ Òóáèíñ-
êîé çîëîòîèçâëåêàòåëüíîé ôàáðèêè, ðàñïîëî-
æåííîé â ïðåäåëàõ æèëîé çîíû ïîñåëêà Òó-
áèíñê, íàðÿäó ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè äðó-
ãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñîäåðæàíèÿ ðòóòè òàêæå
âåñüìà âûñîêè (ïîðÿäêà 0,003%) [2].

Â àòìîñôåðó è âîäîòîêè ðòóòü ìîæåò ïî-
ñòóïàòü ñ îòâàëîâ êàðüåðîâ è ïîäçåìíûõ ðóä-
íèêîâ, ïðè âçðûâíûõ ðàáîòàõ è ïûëåíèè ïðè
ïåðåâîçêå ðóäû. Âñëåäñòâèå ÷åãî ôîðìèðóþòñÿ
òåõíîãåííûå ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ðòóòè â
ïî÷âàõ. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïðèóðî-
÷åíû ê èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ, à ìîðôîëîãèÿ
îðåîëà îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòíûìè ëàíäøàôòíî-
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è íàïðàâëåíèåì
ãîñïîäñòâóþùèõ âåòðîâ (ðèñ. 1). Ñîäåðæàíèå
ðòóòè â äðåíàæíûõ âîäàõ ÓÃÎÊà ñîñòàâëÿåò 2,5
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Обобщены данные о ртутном загрязнении окружающей среды горнодобывающих районов Баш-
кирского Зауралья. Показаны основные источники поступления и приоритетная роль техногенной рту-
ти. Отмечено, что концентрации ртути в отдельных компонентах природной среды района в ряде случа-
ев превышают установленные нормативы.
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Ðèñóíîê 1. Îðåîëû ðàññåÿíèÿ ðòóòè â ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîêðóã ÓÃÎÊ [4]
Òî÷êè îïðîáîâàíèÿ: 1 � ïî÷â, 2 � äîííûõ îòëîæåíèé, 3 � àíîìàëèè ðòóòè â êîðåííûõ ïîðîäàõ; âàëîâûå

ñîäåðæàíèÿ Ðòóòè â ïî÷âå, ìêã/êã: 4 � <0,05 (<0,02ÏÄÊ), 5 � 0,05-0,25 (0,02-0,1 ÏÄÊ), 6 � 0,25-0,5 (0,1-0,2 ÏÄÊ),
7 � 0,5-2,3 (0,2-1 ÏÄÊ)

Белан Л.Н. Промышленное загрязнение ртутью в горнодобывающих районах...
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ìêã/ë, ÷òî â 2,4 ðàçà ïðåâûøàåò ÏÄÊ äëÿ âîä
ñàíèòàðíî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñîãëàñíî ìèíåðàëîãî-ýêîãåîõèìè÷åñêîé
ñèñòåìàòèêå äëÿ âóëêàíîãåííîãî òèïà îðóäåíå-
íèÿ ñî ñôàëåðèò-õàëüêîïèðèò-ïèðèòîâûì ñî-
ñòàâîì ðóä ðòóòü íàðÿäó ñ ìåäüþ, ñâèíöîì, êàä-
ìèåì, ñåëåíîì, íèêåëåì è êîáàëüòîì ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå îïàñíûì òîêñèêàíòîì.

Â êà÷åñòâå ìàðêåðà ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ïîïàäàíèÿ åå ïî òðîôè-
÷åñêîé öåïè â îðãàíèçì ÷åëîâåêà èñïîëüçóåòñÿ
êîðîâüå ìîëîêî. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ñîäåðæà-
íèå ðòóòè è ìûøüÿêà â ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè
îòäåëüíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Áàøêîðòîñòà-
íà � íåïðîìûøëåííîãî ñåâåðî-âîñòêà ðåãèîíà
è ãîðíîðóäíûõ ðàéîíîâ Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ
(ï. Ñàôàðîâî, Ó÷àëû, Àõóíîâî).

Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìåëêèõ ôðàêöèé çîëîòà
àìàëüãàìèðîâàíèåì òðàäèöèîííî èñïîëüçîâà-
ëàñü ìåòàëëè÷åñêàÿ ðòóòü. Âûñîêèå êîíöåíòðà-
öèè ðòóòè, äîñòèãàþùèå 1-3 ã/ò, óñòàíîâëåíû
Êóòëèàõìåòîâûì À.È., 2002, â îòâàëàõ ýôåëåé
áåãóííûõ ôàáðèê Ó÷àëèíñêîãî ðàéîíà è âáëè-
çè íèõ. Â ñâÿçè ñ ðàçìûâîì ýôåëüíûõ îòâàëîâ
ôîðìèðóþòñÿ èíòåíñèâíûå è ïðîòÿæåííûå ïî-
òîêè ðàññåÿíèÿ ðòóòè â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåê.
Àâòîðîì óñòàíîâëåíà ïðè÷èííî-ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ñâÿçü òåõíîãåííûõ àíîìàëèé ðòóòè â
ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñ òåõíîãåííûìè
èñòî÷íèêàìè ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îíà âûðà-
æàåòñÿ â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ðòóòè â ïî-
÷âàõ, ðàçâèòûõ íà îòâàëàõ çîëîòûõ ðîññûïåé
(ñ. Âîçíåñåíêà, Ñòàðîáàëáóêîâî � Ïîëÿêîâñêèé
ó÷àñòîê) è ýôåëåé (ï. Áóéäà, Èëüèíêà), è ðåç-
êîì èõ óìåíüøåíèè çà ïðåäåëàìè îòâàëîâ,
ïîäòâåðæäàþùåìñÿ èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ
ïàðîâ ðòóòè â ïî÷âåííîì âîçäóõå [3].

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè � 180-
220 ìêã/êã óñòàíîâëåíà â òðàâàõ, ïðîèçðàñòàþ-

ùèõ íà ýôåëüíûõ îòâàëàõ ï. Áóéäà. Ñîäåðæà-
íèÿ Hg â íèõ â 5-10 ðàç ïðåâûøàþò ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû (ÑÃÍ) äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé. Îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå ðòóòè â âîëîñàõ æèòåëåé çàãðÿçíåí-
íûõ ó÷àñòêîâ � áîëåå 50 ìêã/êã (ìàêñèìàëüíîå
200 ìêã/êã) [3].

Âûïàñ ñêîòà íà ïàñòáèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ
âáëèçè ðàçðàáàòûâàåìîãî Ìóðòûêòèíñêîãî
çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèâîäèò ê ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèÿì ðòóòè â ìîëîêå êîðîâ
� äî 7,8 ìêã/êã (ï. Ñàôàðîâî), ÷òî â 1,6 ðàçà ïðå-
âûøàåò ÑÃÍ [5].

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû òåõíîãåí-
íîé ðòóòüþ â ïðîöåññå çîëîòîäîáû÷è ìîæåò
âîçíèêàòü íå òîëüêî â ðåçóëüòàòå àìàëüãàìà-
öèè. Ñåìåíîâñêàÿ çîëîòîèçâëåêàòåëüíàÿ ôàáðè-
êà (ÑÇÈÔ) â òå÷åíèå 53 ëåò ïåðåðàáàòûâàëà ïî
òåõíîëîãèè èëîâîãî öèàíèðîâàíèÿ çîëîòîñî-
äåðæàùèå ðóäû çîíû îêèñëåíèÿ ðÿäà ìåäíîêîë-
÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé Þæíîãî Óðàëà. Êîí-
öåíòðàöèè ðòóòè â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû è àò-
ìîñôåðå ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè ïðåâûøàþò
ÏÄÊ (îò 6 äî 12 ðàç). Ñîäåðæàíèå ðòóòè â ïè-
òüåâîé âîäå êîëåáëåòñÿ îò 2 äî 20 ÏÄÊ, â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå � îò 1,3 äî 14,6 ÏÄÊ, â ïî-
÷âå íà òåððèòîðèè ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè
ÑÇÈÔ – 520 ìã/êã (ÏÄÊ 2,1 ìã/êã). Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïîñåëêà êîí-
öåíòðàöèè ðòóòè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñ-
òèìûõ âåëè÷èí (0,05 ìã/êã â ïîäâèæíîé ôîð-
ìå è 0,69 ìã/êã � â âàëîâîé), âûÿâëåíû ïðèçíà-
êè ïîâûøåííîãî ïîñòóïëåíèÿ ìåòàëëà ïî ïè-
ùåâûì öåïÿì: ñîäåðæàíèå ðòóòè â îâîùíûõ è
çåðíîâûõ êóëüòóðàõ, âûðàùåííûõ â ïîñåëêå,
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òàêîâîå â êîí-
òðîëüíûõ ïðîáàõ, õîòÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÄÊ. Â îòäåëüíûõ ïðîáàõ
êàðòîôåëÿ è ñâåêëû îáíàðóæåíà ðòóòü â
êîíöåíòðàöèè îò 1,3 äî 2,1 ÏÄÊ. Ðòóòü îáíà-
ðóæåíà âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðîáàõ êîðî-
âüåãî ìîëîêà â êîíöåíòðàöèÿõ îò 5,3 äî 8,8
ÏÄÊ ïðè ñîäåðæàíèè ñâèíöà è êàäìèÿ íà
óðîâíå 0,5 ÏÄÊ. Àýðîãåííàÿ ñóòî÷íàÿ äîçà äëÿ
âçðîñëîãî æèòåëÿ ïîñåëêà ñîñòàâëÿåò â ñðåä-
íåì 0,021 ìã, à äëÿ ðàáîòàþùèõ íà ôàáðèêå �
0,253 ìã [6]. Â ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ ðóäû øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå êèñëîòû, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, îáóñëàâëèâàåò âîññòàíîâëåíèå
ñîåäèíåíèé ðòóòè äî ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè,
êîòîðàÿ íà ïîñëåäíèõ ýòàïàõ îáîãàùåíèÿ áåñ-
ïðåïÿòñòâåííî ïîïàäàåò â âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû
è ïðîìûøëåííîé ïëîùàäêè.

Ðèñóíîê 2. Ñîäåðæàíèå ðòóòè è ìûøüÿêà
â êîðîâüåì ìîëîêå (ïî äàííûì [5])
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Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ ðàáîòàþùèõ
íà ÑÇÈÔ, ïðîâåäåííàÿ ÓôÍÈÈ Ìåäèöèíû òðó-
äà è ÷åëîâåêà, âûÿâèëà îòñóòñòâèå ïðàêòè÷åñêè
çäîðîâûõ ëèö è íàëè÷èå ïðèçíàêîâ õðîíè÷åñêîé
ïðîôåññèîíàëüíîé èíòîêñèêàöèè. Äèàãíîç õðî-
íè÷åñêîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî çàáîëåâàíèÿ (õðî-
íè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè êîìïëåêñîì òîêñè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, â ñòðóêòóðå êîòîðîãî ïðèñóòñòâó-
þò ðòóòü, öèàíèäû, ñåðíèñòûå ñîåäèíåíèÿ) áûë
ïîñòàâëåí êàæäîìó ïÿòîìó ðàáî÷åìó, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîìó óðîâíþ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé çàáîëåâàåìîñòè. Ïîìèìî ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé âåäóùåé ïàòîëîãè-
åé ðàáîòàþùèõ óñòàíîâëåíû çàáîëåâàíèÿ ñëè-
çèñòîé ðîòîâîé ïîëîñòè è ïàðîäîíòà (69,9%),
áîëåçíè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (43,7%) è
ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû (33,0%) [6].

Íå ïðåäñòàâëÿåò ïîòåíöèàëüíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè â îòíîøåíèè ðòóòíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè çîëîòûõ ðóä
ìåòîäîì êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ (ÊÂ). Âìåñòå
ñ òåì øèðîêîå âíåäðåíèå â ãîðíîäîáûâàþùåå
ïðîèçâîäñòâî ìåòîäà ÊÂ òðåáóåò òùàòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, òàê êàê â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå èñïîëüçóþòñÿ ðà-
ñòâîðû öèàíèñòûõ ñîëåé. Öèàíèä, íàðÿäó ñ âû-
ñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è èçáèðàòåëüíîñòüþ,
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîòîêñè÷íûì âåùåñòâîì, òðå-
áóþùèì ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòðîãîãî ñîáëþ-
äåíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è ðàçðàáîòêè ìå-
ðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû – ñî-
çäàíèÿ íåïðîíèöàåìûõ îñíîâàíèé ïëîùàäêè
ïîä KB, ó÷åòà îáðàçîâàíèÿ îñàäêîâ, âîç-
ìîæíîñòè ðàçðóøåíèÿ øòàáåëÿ è ò. ä.

Íà òåððèòîðèè Ó÷àëèíñêîãî ðàéîíà ñ 1995
ãîäà äåéñòâóåò ïðåäïðèÿòèå Áàøêèðñêàÿ çîëî-
òîäîáûâàþùàÿ êîìïàíèÿ (ÁÇÊ), èñïîëüçóþ-
ùàÿ ìåòîä ÊÂ äëÿ èçâëå÷åíèÿ çîëîòà èç îêèñ-
ëåííûõ ðòóòüñîäåðæàùèõ (äî 0,43-0,67 ã/ò) ðóä.
Ïî äàííûì Êóòëèàõìåòîâà À.Í.,
2002, íà ïðîìïëîùàäêå ÁÇÊ ãðóíòû â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò øòàáå-
ëåé («êó÷») ñëàáî çàãðÿçíåíû ðòóòüþ
(1,75-5,5 ìåñòíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî
ôîíà), à â ïî÷âàõ â 300 ì îò øòàáåëåé
óñòàíîâëåíî áëèçôîíîâîå ñîäåðæàíèå
ðòóòè � îò 1 äî 3. Ñîäåðæàíèå ïàðîâ
ðòóòè â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íà ïðîì-
ïëîùàäêå âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 0,9-18
ïã/ë (0,5-9 ôîíîâ) [3]. Âìåñòå ñ òåì ïå-
ðåä ïðåäïðèÿòèåì îñòðî ñòîèò ïðîáëå-
ìà äåìåðêóðèçàöèè æèäêèõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îòõîäîâ.

Â 1996 ãîäó ëàáîðàòîðèåé «Ýêîëîãèè è áèî-
ìåäèöèíû» Ìàãíèòîãîðñêîãî ôèëèàëà èíñòè-
òóòà ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîìåäèöèíñêèõ ïðîáëåì
ÀÌÍ ÐÔ íà òåððèòîðèè ÁÇÊ ïðîâåäåíî èññëå-
äîâàíèå îáðàçöîâ ïî÷â, ÿãîä áîÿðûøíèêà è
êàðòîôåëÿ íà 36 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è 29
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàëè âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ
è áåíç-à-ïèðåíà âî âñåõ îáðàçöàõ è íå îáíàðó-
æèëè íàëè÷èå öèàíèäîâ.

Óïðàâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî àíàëèòè-
÷åñêîãî êîíòðîëÿ ã. Óôû ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è ïîäçåìíûõ âîä
íà ïðîìïëîùàäêå êîìáèíàòà ñ íà÷àëà âåäåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé âîçäåéñòâèÿ ÁÇÊ íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó îáîáùåíû â òàáëèöå 1.

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðåäïðèÿòèå KB ðàñ-
ïîëîæåíî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò îò-
âàëîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Ìóðòûêòû, ðóäû êîòîðî-
ãî ñîäåðæàò â ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ òÿ-
æåëûå ìåòàëëû, ïî÷âû è ãðóíòû â ðàéîíå ïðåä-
ïðèÿòèÿ îáîãàùåíû ìåäüþ, öèíêîì, ñâèíöîì,
êàäìèåì è äð. Ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â
ðÿäå òî÷åê íåñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî ÏÄÊ äî
íà÷àëà ðàáîòû ÁÇÊ.

Òàêèì îáðàçîì, âåäóùåå ïîëîæåíèå â îá-
ùåì áàëàíñå ïîñòóïëåíèÿ ðòóòè â îêðóæàþùóþ
ñðåäó Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ çàíèìàåò òåõíî-
ãåííàÿ ðòóòü. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè ïîïà-
äàíèÿ ðòóòè â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñëóæàò îòâà-
ëû è ýôåëÿ ñòàðûõ çîëîòîèçâëåêàòåëüíûõ ôàá-
ðèê è ïåðåðàáàòûâàåìûå ðóäû êîë÷åäàííûõ
ìåñòîðîæäåíèé. Ìàêñèìàëüíîå çàãðÿçíåíèå
ïðèðîäíûõ ñðåä ðòóòüþ ïðîèñõîäèò ïðè ïîòå-
ðÿõ ìåòàëëè÷åñêîé ðòóòè â ïðîöåññå àìàëüãà-
ìèðîâàíèÿ. Ïîäòâåðæäåíèåì îïðåäåëÿþùåãî
çíà÷åíèÿ àìàëüãàìàöèè ïðè çîëîòîäîáû÷å ïðî-
øëûõ ëåò êàê ïåðâîèñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ ìî-

Òàáëèöà 1. Cîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ
è ïîäçåìíûõ âîäàõ ïðîìïëîùàäêè ÁÇÊ

Õèì. 

ýëåìåíò 

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ 

ïðîìïëîùàäêè ÁÇÊ (ìã/êã) 

 

 

Ñîäåðæàíèå 

ìåòàëëîâ â 

ïîäçåìíûõ âîäàõ 

ïðîìïëîùàäêè ÁÇÊ 

(ìã/ë) 

 1995 ã. 1997 ã. 1995 ã. 1997 ã. 

 âàëîâàÿ ïîäâèæíàÿ âàëîâàÿ ïîäâèæíàÿ             

Cu 62,7 0,9 68,25 0,85 0,17 0,15 

Pb 37.75 0,55 27,85 0,6 0,009 <0,01 

Zn 94,1 8,05 119,6 18,15 <0,017 0,02 

Hq 0,15 <0,1 <0,15 <0,05 <0,0001 <0,0001 

Cd 2 0,25 1,9 0,7 0,005 0,005 

Öèàíèäû Í.î. Í.î Í.î Í.î Í.î Í.î 
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æåò ñëóæèòü îòñóòñòâèå ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ
íà ïðîìïëîùàäêå ÁÇÊ, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïåðåðàáîòêà ðòóòüñîäåðæàùèõ çîëîòûõ ðóä âå-
äåòñÿ ìåòîäîì êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ.

Âñëåäñòâèå ëîêàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðòóò-
íûõ àíîìàëèé ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó òåð-
ðèòîðèè â îòíîøåíèè ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ìîæíî îöåíèâàòü êàê óäîâëåòâîðèòåëüíóþ. Â
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ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷àþòñÿ ïðåâûøåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè ðòóòè íàä ìåñòíûì ãåîõèìè÷åñêèì ôî-
íîì è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàìè.
Ïðèðîäíûå àíîìàëèè ðòóòè èìåþò, êàê ïðàâè-
ëî, íèçêèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ìåòàëëà, çíà-
÷èòåëüíî óñòóïàþùèé òåõíîãåííûì èñòî÷íè-
êàì, è íå ïðèâîäÿò ê ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûì
ïîñëåäñòâèÿì.
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