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Ââåäåíèå
Òåððèòîðèÿ Áîðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñ-

òåìû îðîøàåòñÿ ñ 1934 ãîäà. Îáùàÿ ïëîùàäü
îðîøåíèÿ â ïåðâûå ãîäû ñîñòàâëÿëà 2705,7 ãà.
Â 1984 ãîäó íà òåððèòîðèè îðîñèòåëüíîé ñèñ-
òåìû áûëà âûïîëíåíà ðàáîòà ïî óòî÷íåíèþ
ïëîùàäè îðîøåíèÿ è èññëåäîâàíèþ íåêîòîðûõ
ñâîéñòâ ïî÷â. Ïðè ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî èçó÷åíèþ èõ ñîëåâîãî ðåæèìà.
Ïëîùàäü îðîøåíèÿ ñîñòàâëÿëà òîãäà 2441,3 ãà.
Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ îðîøåíèå íà íåêîòîðûõ, â
îñíîâíîì ïðèòåððàñíûõ òåððèòîðèÿõ Áîðîâñ-
êîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû áûëî ïðåêðàùåíî.
Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àëàñü â ïðîãðåññèâ-
íîì çàñîëåíèè è îñîëîíöåâàíèè ïî÷â. Îäíàêî
ïîëíûõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè ïî÷â, èõ ýâîëþöèè
ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ îðîøåíèÿ äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè íå áûëî ïîëó÷åíî. Ýòà ïðîáëåìà ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé êàê ñ ñòî÷êè çðå-
íèÿ èíâåíòàðèçàöèè è ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
ïî÷â Îðåíáóðãñêîãî ðåãèîíà, òàê è ñ íàó÷íîé
òî÷êè çðåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ìåëèîðàòèâíûõ, ïî÷âåííî-
ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýâîëþöèÿ ïî÷â, ïîä-
âåðæåííûõ îðîøåíèþ, ïîñëå âûâåäåíèÿ èõ èç
èððèãàöèè ñêëàäûâàåòñÿ ðàçëè÷íî (Ïðèõîäüêî,
1996). Íåðåäêî ïî÷âû ïðîãðàäèðóþò â ñâîè çî-
íàëüíûå àíàëîãè ñ îñòàòî÷íûìè ïðèçíàêàìè
ãèäðîãàëîãåííîãî ýòàïà, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ îò-
ìå÷àåòñÿ åùå áîëåå ãëóáîêàÿ õèìè÷åñêàÿ äåã-
ðàäàöèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â ïîñëåîðîñèòåëü-
íûé ïåðèîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáî-
òû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, à òàêæå ñîëåâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê íåêîòîðûõ ïî÷â, íàõîäèâøèõñÿ íà òåððè-

òîðèè Áîðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû, íî
èñêëþ÷åííûõ èç îðîøåíèÿ âñëåäñòâèå èõ çàñî-
ëåíèÿ.

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Òåððèòîðèÿ îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû ðàñïî-

ëîæåíà â ñòåïíîé çîíå, â ïîäçîíå ÷åðíîçåìîâ
îáûêíîâåííûõ. Îðîñèòåëüíàÿ ñèñòåìà çàíèìà-
åò ëåâîáåðåæüå ð. Áîðîâêà, åå âòîðóþ è òðåòüþ
îñòåïíåííûå íàäïîéìåííûå òåððàñû. Â îñíîâà-
íèè òåððèòîðèè, â ñåâåðíîé åå ÷àñòè, ðàñïîëà-
ãàþòñÿ äðåâíåàëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, þæíåå
� äåëþâèàëüíûå æåëòî-áóðûå êàðáîíàòíûå ñóã-
ëèíêè. Êîðåííûìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ àëåâðî-
ëèòû ñ ëèíçàìè èçâåñòíÿêîâ è ïåñ÷àíèêîâ âåð-
õíåòàòàðñêîãî ïîäúÿðóñà âåðõíåé ïåðìè. Îíè
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè âîäîíîñíûìè ãîðèçîíòà-
ìè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà ãëóáèíå 0,5-
6,5 ìåòðà è õàðàêòåðèçóþòñÿ ãèäðîêàðáîíàòíî-
ìàãíèåâî-êàëüöèåâûì, ãèäðîêàðáîíàòíî-õëî-
ðèäíî-íàòðèåâûì è ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàò-
íî-íàòðèåâûì ñîñòàâîì ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìè-
íåðàëèçàöèè (0,3-6,5 ã/ë). Âîäû ð. Áîðîâêà ãèä-
ðîêàðáîíàòíî-íàòðèåâî-êàëüöèåâûå ñ ìèíåðà-
ëèçàöèåé äî 1,0 ã/ë. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä çà
âðåìÿ îðîøåíèÿ çàìåòíî ïîâûñèëñÿ. Åñëè â
1934 ãîäó îí ñîñòàâëÿë íà âñåé ïëîùàäè îðîñè-
òåëüíîé ñèñòåìû 5-6 ì, òî ÷åðåç 50 ëåò íà 69,0
ãà îíè çàëåãàëè íà ãëóáèíå äî 1,0 ìåòðà, íà 394,7
ãà èõ óðîâåíü ñîñòàâèë 1,0-1,5 ì, íà ïëîùàäè
1326,2 � 1,5-3,0 ìåòðà, à íà ïëîùàäè 591,4 ãà �
ãëóáæå 3,0 ìåòðîâ. Îñîáåííî áëèçêî ê ïîâåðõ-
íîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ âîäû íà òåððèòîðèÿõ,
ïðèëåãàþùèõ ê ìàãèñòðàëüíûì îðîñèòåëüíûì

Ðóñàíîâ À.Ì.
(çàâåäóþùèé êàôåäðîé îáùåé áèîëîãèè ÎÃÓ, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð),

Ìèëàíîâñêèé Å.Þ.
(ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê êàôåäðû ôèçèêè è ìåëèîðàöèè ïî÷â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê),
Øåèí Å.Â.

(ïðîôåññîð êàôåäðû ôèçèêè è ìåëèîðàöèè ïî÷â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê),
Çàñûïêèíà Ä.È.

(àñïèðàíò êàôåäðû ôèçèêè è ìåëèîðàöèè ïî÷â ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà),
 Äåì÷åíêî Ý.Â.

(àñïèðàíò êàôåäðû îáùåé áèîëîãèè ÎÃÓ)

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÀß ÝÂÎËÞÖÈß ÏÎ×Â
ÁÎÐÎÂÑÊÎÉ ÎÐÎÑÈÒÅËÜÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ*

Íà òåððèòîðèè, èñêëþ÷åííîé èç îðîøåíèÿ Áîðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû, âñêðûòû ñîëîíåö
êîðêîâûé è ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå ãëóáîêîçàñîëåííûå ïî÷âû, çàíèìàþùèå ðàçëè÷íûå ïîëîæåíèÿ â ìåçî-
ðåëüåôå. Ñîëîíåö êîðêîâûé ðàñïîëîæåí â îòíîñèòåëüíîé äåïðåññèè è, â îòëè÷èå îò ëóãîâî-÷åðíîçåì-
íîé ïî÷âû, ñèëüíî çàñîëåí ñ ïîâåðõíîñòè, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì èîíà íàòðèÿ â
ïî÷âåííîì ïîãëîùàþùåì êîìïëåêñå, áåññòðóêòóðíîñòüþ è íèçêîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ.

*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ. Ãðàíòû: 02-04-49274, 04-04-49006
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êàíàëàì, ñòðîèòåëüñòâî êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
ëîñü áåç ãèäðîèçîëÿöèè. Ìèíåðàëèçàöèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä ñîñòàâèëà íà ïëîùàäè 2407,3 ãà � äî
1,0 ã/ë, íà 22,5 ãà � äî 3,0 ã/ë è íà ïëîùàäè 11,3
ãà � áîëåå 5,0 ã/ë. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ãðóí-
òîâûõ âîä âîçðîñëà çà ïåðèîä 1934-1984 ãã. ïðè-
ìåðíî â 3 ðàçà, ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò ñóëüôàò-
èîíîâ è îñîáåííî çà ñ÷åò èîíîâ íàòðèÿ (â 4-8
ðàç) ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ Ñà (íà 60-80%).
Âûÿâëåíî, ÷òî ñ ãëóáèíîé ñîäåðæàíèå Na â ñî-
ñòàâå ãðóíòîâûõ âîä òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ.

Â 1934 ãîäó çàñîëåííûå ïî÷âû è ïî÷âîîá-
ðàçóþùèå ïîðîäû íà òåððèòîðèè îðîñèòåëüíîé
ñèñòåìû íå áûëè âûÿâëåíû. Â 1984 ãîäó íà ïëî-
ùàäè 128,7 ãà îòìå÷åíî èõ ñëàáîå çàñîëåíèå, íà
ïëîùàäè 157,6 ãà � ñðåäíåå. Çàñîëåííûå ïî÷âû
áûëè ïðèóðî÷åíû ê ìèêðîïîíèæåíèÿì, äåïðåñ-
ñèÿì è ìàãèñòðàëüíûì êàíàëàì, ò. å. ê òåððè-
òîðèÿì, ïîäâåðæåííûì äîïîëíèòåëüíûì âëè-
ÿíèÿì ãðóíòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Áëèç-
êî ðàñïîëîæåííûå ê ïîâåðõíîñòè âîäû îòëè-
÷àþòñÿ ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèåé è âûñî-
êîé êîíöåíòðàöèåé èîíîâ íàòðèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäî-
âàíèé ñîïðåäåëüíûõ ñ çîíîé ïîëèâà òåððèòî-
ðèé ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî äî ââîäà â ðå-
æèì îðîøåíèÿ ïî÷âåííûé ïîêðîâ Áîðîâñêîé
èððèãàöèîííîé ñèñòåìû îòëè÷àëñÿ ãîìîãåííî-
ñòüþ è áûë ïðåäñòàâëåí ðàçëè÷íûìè ðîäàìè
÷åðíîçåìà îáûêíîâåííîãî îñòàòî÷íî-ëóãîâàòî-
ãî. Ïîñëå áîëåå ÷åì 50-þëåòíåãî ïåðèîäà îðî-
øåíèÿ ïðîèçîøëà àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîêðîâà èññëåäóå-
ìîé ïëîùàäè â ñòîðîíó åå óñëîæíåíèÿ è ïîâû-
øåíèÿ êîíòðàñòíîñòè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîêðû-
âàþùèõ åå ïî÷â ïðîäîëæàëà ñîîòâåòñòâîâàòü
ñâîèì èçíà÷àëüíûì êëàññèôèêàöèîííûì ñâîé-
ñòâàì. Ëîêàëüíî, èç-çà ñî÷åòàíèÿ îðîøåíèÿ ñ
ôàêòîðàìè ìèêðîðåëüåôà è çàñîëåíèÿ ìàòåðèí-
ñêèõ ïîðîä, ïðîèçîøëè çíà÷èòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ â âîäíî-âîçäóøíîì, ñîëåâîì, îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíîì è äðóãèõ ðåæèìàõ ïî÷â,
â ñâÿçè ñ ÷åì îíè ïðèîáðåëè èíûå ñâîéñòâà,
èìåííî ýòè ïî÷âû è ïîñëóæèëè îñíîâíûì
îáúåêòîì ðàáîòû.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñîâðå-
ìåííîì ñîñòîÿíèè çàñîëåííûõ â ïðîöåññå îðî-
øåíèÿ ïî÷â è äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëåîðîñèòåëü-
íîé èõ ýâîëþöèè â 2003 ãîäó íà ïðèâîäîðàç-
äåëüíîé ÷àñòè òåððàñû ð. Áîðîâêè áûëè çàëî-
æåíû 2 ðàçðåçà. Áûëè âñêðûòû ñîëîíåö êîðêî-
âûé è ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà, ðàñïîëîæåí-
íûå ðÿäîì (â 20-òè ìåòðàõ) äðóã îò äðóãà è îò-
ëè÷àþùèåñÿ îòìåòêàìè âûñîò: ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíàÿ ïî÷âà ðàñïîëàãàëàñü íà îòíîñèòåëüíîì

ïîâûøåíèè ðåëüåôà â 0,82 ì. Ïî ìîðôîëîãè-
÷åñêîìó îïèñàíèþ ñòðóêòóðà êîðêîâîãî ñîëîí-
öà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ, ñëè-
òîñòüþ, ëèïêîñòüþ. Äëÿ ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé
ïî÷âû õàðàêòåðíû ìåíüøàÿ ñëèòîñòü è áîëåå
ãëóáîêîå ïðîêðàøèâàíèå ãóìóñîì. Îáà îáúåê-
òà âñêèïàþò îò 10% HCl ïðèáëèçèòåëüíî ñ îäè-
íàêîâîé ãëóáèíû (15 ñì).

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîñëîéíî îïðåäåëÿëè
ïëîòíîñòü ïî÷âû è åå âîäîïðîíèöàåìîñòü ìå-
òîäîì òðóáîê. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ ñîñòàâà îáìåííûõ îñíîâàíèé â
ñâÿçè ñ ïðèñóòñòâèåì â âûáðàííûõ îáúåêòàõ
êàðáîíàòîâ è çàñîëåíèÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
âûòÿæêè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä Ïôôåéôåðà â
ìîäèôèêàöèè Ìîëîäöîâà è Èãíàòîâîé. Îïðå-
äåëåíèå íàòðèÿ ïðîâîäèëè ïëàìåííî-ôîòîìåò-
ðè÷åñêèì ìåòîäîì, êàëüöèÿ è ìàãíèÿ � àòîì-
íî-àäñîðáöèîííûì («Ðóêîâîäñòâî ïî ëàáîðà-
òîðíûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ èîííî-ñîëåâî-
ãî ñîñòàâà íåéòðàëüíûõ è ùåëî÷íûõ ìèíåðàëü-
íûõ ïî÷â», 1990). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çà-
ñîëåíèÿ â ïî÷âåííîé ñóñïåíçèè (ñîîòíîøåíèå
ïî÷âà : âîäà ðàâíî 1:5) èçìåðåíà ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòü («Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî êóðñó ìå-
ëèîðàöèÿ ïî÷â», 1994).

Íà ýêñïðåññ � àíàëèçàòîðå íà óãëåðîä ÀÍ
7529 óñòàíîâëåíî ñîâìåñòíîå ñîäåðæàíèå óãëå-
ðîäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è êàðáîíàòîâ è
îòäåëüíî ñîäåðæàíèå óãëåðîäà êàðáîíàòîâ. Ïî
ðàçíèöå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòàíî ñîäåðæà-
íèå óãëåðîäà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ

èññëåäîâàííûõ âàðèàíòîâ ïîêàçàëè èõ ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ëóãî-
âî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ
ñîñòàâëÿåò îò 1,0 äî 1,1 ã/ì3.. Ýòà âåëè÷èíà ìåíü-
øå, ÷åì èçìåðåííàÿ â 1934 ãîäó äî íà÷àëà îðî-
øåíèÿ (òîãäà îíà áûëà 1,3 ã/ì3). Â ñîëîíöå êîð-
êîâîì ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 1,5 ã/ì3, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò èçìåðåííîìó â 1984 ã. Ðàçíèöà â âå-
ëè÷èíå êîýôôèöèåíòà âïèòûâàíèÿ äëÿ ýòèõ âà-
ðèàíòîâ òàêæå âåñüìà çíà÷èòåëüíà. Åñëè â êîð-
êîâîì ñîëîíöå ïî âñåìó ïðîôèëþ êîýôôèöè-
åíò âïèòûâàíèÿ èìååò î÷åíü íèçêèå çíà÷åíèÿ
(0,1-0,3 ìì/ìèí), òî íà ïîâåðõíîñòè ëóãîâî-÷åð-
íîçåìíîé ïî÷âû ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 4,5 ìì/
ìèí. Ñòîëü çàìåòíîå èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñâÿçàíî ñ çàñîëåíèåì è îñîëîíöåâàíè-
åì èññëåäîâàííûõ ïî÷â. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà
äàííûõ îá ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïî÷âåííûõ ïàñò
(òàáë. 1) ñîâåðøåííî îïðåäåëåííî ìîæíî ñóäèòü
î òîì, ÷òî êîðêîâûé ñîëîíåö ÿâëÿåòñÿ ñèëüíî

Ðóñàíîâ À.Ì. è äð. Àíòðîïîãåííàÿ ýâîëþöèÿ ïî÷â Áîðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû
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çàñîëåííûì ñ ìàêñèìóìîì çàñîëåíèÿ (î÷åíü
ñèëüíî çàñîëåííûå) íà ãëóáèíå 20-40 ñì, à ëó-
ãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà � íå çàñîëåíà ñ ïîâåð-
õíîñòè, è ëèøü â ãëóáîêèõ ñëîÿõ åå îòìå÷àåòñÿ
ñëàáîå çàñîëåíèå.

Ñòîëü ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, áåçóñëîâ-
íî, ñâÿçàíû ñ ðàñïîëîæåíèåì îáúåêòîâ â ìåçî-
ðåëüåôå, êîãäà íà ïîâûøåííûõ ó÷àñòêàõ ñîçäà-
þòñÿ ëó÷øèå óñëîâèÿ äðåíàæà è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ðàññîëåíèÿ ïî÷â.

Äî íà÷àëà îðîøåíèÿ (1934 ã.) ïî÷âû îðî-
ñèòåëüíîé ñèñòåìû õàðàêòåðèçîâàëèñü íåéò-
ðàëüíûìè âåëè÷èíàìè ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâî-
ðà (ðÍ 6,8-6,9) íà âñåé òåððèòîðèè îðîñèòåëü-
íîé ñèñòåìû. Ðåàêöèÿ ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ íà
ñèñòåìàòè÷åñêè îðîøàåìûõ çåìëÿõ â 1984 ã.
ñîñòàâèëà 7,8-8,2 ïðè óâåëè÷åíèè ðÍ äî 9,0 íà
ãëóáèíå 1,5-2,0 ìåòðà. Â ìåñòàõ ÷àñòîãî çàñòîÿ
âîä ðÍ ñíèæàëñÿ â óêàçàííûå ãîäû äî 6,0 åäè-
íèö ðÍ. Ê 2003 ãîäó ðÍ çíà÷èòåëüíî âîçðîñ â
ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ äî 8-9 â ëóãîâî-÷åðíîçåì-
íîé ïî÷âå è äî 10 åäèíèö � â ñîëîíöå êîðêîâîì
(ðèñ. 1). Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî çà âðåìÿ,
ïðîøåäøåå ñ 1984 ãîäà, ïðîèçîøëî äîïîëíè-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ðÍ, ÷òî íå ìîãëî íå ñêàçàòü-
ñÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ñâîé-
ñòâàõ ïî÷â.

Ê 1984 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè íà
öåëèíå ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîêðàòèëîñü çà âðå-
ìÿ îðîøåíèÿ íà 10-25%, à Ñ

ÃÊ
:Ñ

ÔÊ
, èíòåãðàëü-

íûé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà ãóìóñà, ñíèçèëñÿ ñ 2,9-
2,3 äî 1,4-2,0. Ñîâðåìåííîå ñîäåðæàíèå óãëåðî-
äà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ëóãîâîé ïî÷âå çíà-

÷èòåëüíî âûøå, íåæåëè â ñîëîíöå êîðêîâîì,
õîòÿ ðàñïðåäåëåíèå ãóìóñà â îáîèõ ïðîôèëÿõ
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê àêêóìóëÿòèâíî-
ïðîãðåññèâíîå. Ñðàâíèâàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå
ñ ðåçóëüòàòàìè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà, ïîëó÷åííû-
ìè â 1934 ãîäó è 1984 ãîäó, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä î òîì, ÷òî ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå ïî÷â äàííîé
òåððèòîðèè óõóäøèëîñü âåñüìà ñóùåñòâåííî.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî õàðàêòåðíûì ôàêòîì ïî-
ñòîðîñèòåëüíîãî ïåðèîäà ýâîëþöèè ïî÷â. Îä-
íàêî ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè çàñîëåíèÿ íå ñêàçàëèñü
íà âåëè÷èíàõ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè: ïëîùàäü

óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 1)
èññëåäóåìûõ âàðèàíòîâ ìîæíî
ïðèçíàòü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêî-
âîé, òîëüêî â âåðõíèõ 20 ñì
åå çíà÷åíèå ó ëóãîâî-÷åðíîçåì-
íîé ïî÷âû íåñêîëüêî âûøå
(160 ì2/ã), ÷åì ó êîðêîâîãî ñî-
ëîíöà (150 ì2/ã).

Äëÿ îöåíêè ïî÷â è èõ ïîñòî-
ðîñèòåëüíîé ýâîëþöèè âàæíî
ðàññìîòðåòü ñîñòàâ ïî÷âåííîãî
ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà
(ÏÏÊ) è ïðîöåíò èîíà íàòðèÿ â
åãî åìêîñòè, óêàçûâàþùèé íà
ñòåïåíü îñîëîíöîâàííîñòè
(òàáë. 2). Íàòðèé â ñîñòàâå îá-
ìåííûõ îñíîâàíèé ñîñòàâëÿåò â
êîðêîâîì ñîëîíöå íà ãëóáèíå
ìàêñèìàëüíîãî çàñîëåíèÿ 60%
îò îáùåãî èõ êîëè÷åñòâà. Çíà-
÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ïðî-
ôèëþ íå îïóñêàåòñÿ íèæå 33%,
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Ðèñóíîê 1. Ïðîôèëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðÍ, ñîäåðæàíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (Ñ

îðã
, %) è óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè (S

ïîëí
, ì2/ã)

â ñîëîíöå êîðêîâîì è ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ãëóáîêîçàñîëåííîé ïî÷âå

Ñîëîíåö êîðêîâûé 

0-5 1,51 25,10 0,1 69,5 8,6 Ñðåäíÿÿ 

10-15 1,46 20,60 0,2 60,1 23,1 Ñèëüíàÿ 

20-25 1,48 26,32 0,2 91,8 62,9 Î÷åíü ñèëüíàÿ 

30-35 1,57 18,03 0,1 99,6 63,4 Î÷åíü ñèëüíàÿ 

40-45 1,51 19,22 0,1 98,9 32,3 Ñèëüíàÿ 

60-65 1,54 20,72 0,3 98,9 31,0 Ñèëüíàÿ 

80-85 1,68 17,17 0,5 89,8 28,2 Ñèëüíàÿ 

Ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ãëóáîêîçàñîëåííàÿ ïî÷âà 

0-5 1,11 39,24 4,5 30,4 <0,5 Íåçàñîëåííûå 

10-15 1,06 37,83 3,2 48,8 <0,5 Íåçàñîëåííûå 

20-25 1,00 32,10 3,5 34,1 <0,5 Íåçàñîëåííûå 

30-35 1,08 29,80 2,1 35,1 <0,5 Íåçàñîëåííûå 

40-45 1,15 28,90 4,4 44,1 4,3 Ñëàáàÿ 

60-65 1,36 23,50 5,8 58,2 7,3 Ñëàáàÿ 

80-85 1,60 21,70 3,4 67,7 7,4 Ñëàáàÿ 

Òàáëèöà 1. Íåêîòîðûå âîäíî-ôèçè÷åñêèå, ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîëîíöà êîðêîâîãî

è ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ãëóáîêîçàñîëåííîé ïî÷âû
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÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè óêàçàííûå ïî÷âû ê ñî-
ëîíöàì êîðêîâûì ñîëîí÷àêîâàòûì. (Êðèòåðè-
åì äëÿ âûäåëåíèÿ òèïà ñîëîíöîâ ÿâëÿåòñÿ ñî-
äåðæàíèå îáìåííîãî íàòðèÿ â êîëè÷åñòâå >20%
îò ñóììû ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé.) Ñîäåðæà-
íèå îáìåííîãî êàëüöèÿ â âåðõíåì ãîðèçîíòå äî-
ñòèãàåò 56% îò ñóììû ïîãëîùåííûõ êàòèîíîâ,
à íà ãëóáèíå íàèáîëüøåãî çàñîëåíèÿ ñíèæàåò-
ñÿ äî 35%. Ïðîöåíò ìàãíèÿ íå ïðåâûøàåò 11%
ïî âñåé ãëóáèíå.

Àíàëèç äàííûõ î ñîñòàâå îáìåííûõ êàòèî-
íîâ ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû ïîêàçûâàåò çíà-
÷èòåëüíîå íàëè÷èå ïîãëîùåííîãî ìàãíèÿ â íèæ-
íåé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Ïî Ô.Ð. Çàéäåëüìàíó (Çàé-
äåëüìàí, 1996), ïî÷âó ìîæíî îòíåñòè ê ñîëîí-
öàì ïðè ñîäåðæàíèè â ïî÷âå îáìåííîãî ìàãíèÿ
â êîëè÷åñòâå, ïðåâûøàþùåì 40%. Äëÿ äàííîãî
âàðèàíòà ýòî íàáëþäàåòñÿ ñ ãëóáèíû áîëåå 65
ñì. Âûøå ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ ñîñòàâëÿåò ïîðÿä-
êà 25-30%. Â ëóãîâîé ïî÷âå íàòðèé â ñîñòàâå
îáìåííûõ îñíîâàíèé îòñóòñòâóåò äî ãëóáèíû 80
ñì, ãäå åãî ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿåò 13%.

Âûñîêèé ðÍ, íàëè÷èå èîíà íàòðèÿ â ÏÏÊ,
çàñîëåííîñòü ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ ñîëîíöà êîð-
êîâîãî â îòëè÷èå îò ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ïî÷âû
íå ìîãëè íå ñêàçàòüñÿ è íà çàìåòíîì óõóäøå-
íèè óñòîé÷èâîñòè åãî ñòðóêòóðû â ñðàâíåíèè ñ
ãëóáîêèì ñîëîíöîì. Ìîêðîå ïðîñåèâàíèå
(òàáë. 3) óêàçûâàåò íà ïî÷òè ïîëíîå îòñóòñòâèå
âîäîïðî÷íîñòè â êîðêîâîì ñîëîíöå è íåáîëü-
øóþ âîäîïðî÷íîñòü (ñ ìàêñèìóìîì îñòàâøèõ-
ñÿ àãðåãàòîâ ðàçìåðîì 1-2 ìì) â ëóãîâî-÷åðíî-
çåìíîé ïî÷âå. Äëÿ ïîñëåäíåé õàðàêòåðíî ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå êðóïíûõ àãðåãàòîâ (>5 ìì)
â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (0-5 ñì), ÷òî óêàçûâàåò
íà ïðîòåêàþùèå çäåñü ïðîöåññû îñòðóêòóðèâà-
íèÿ.

Âñå ïðèâåäåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà
ïðàêòè÷åñêè ïîëíóþ îáåññòðóêòóðåííîñòü ñî-
ëîíöà êîðêîâîãî, ÷òî â öåëîì õàðàêòåðíî äëÿ
ñîëîíöîâûõ ïî÷â. Ëóãîâàÿ ïî÷âà, íàïðîòèâ,
îáëàäàåò ëó÷øèìè ôèçè÷åñêèìè è ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Âåðîÿòíî, ïîñòèððèãà-
öèîííàÿ ýâîëþöèÿ ýòèõ ïî÷â ïðîèñõîäèò â íà-
ïðàâëåíèè èõ îñòåïíåíèÿ, êîòîðîå íà÷èíàåòñÿ
ñ âîçâûøåííûõ ó÷àñòêîâ. Â öåëîì, ïî÷âû èñ-
ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè ïîäâåðãàþòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîé ýâîëþöèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà äëÿ
îðîøàåìûõ ïî÷â, ïîäâåðãøèõñÿ çàñîëåíèþ ïðè

îðîøåíèè: çîíàëüíûå àâòîìîðôíûå � ãèäðî-
ìîðôíûå � çàñîëåíèå (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì êà-
÷åñòâå ïîëèâíûõ è ãðóíòîâûõ âîä è îòñóòñòâèè
äðåíàæà) � ñîëîí÷àêè � (ïðåêðàùåíèå îðîøå-
íèÿ) � ñîëîíöû êîðêîâûå � ñîëîíöû ãëóáîêèå
� ëóãîâûå îñîëîíöîâàííûå ïî÷âû («Îðîøàå-
ìûå ÷åðíîçåìû», 1989). Ïî âñåé âèäèìîñòè, è
äëÿ ÷àñòè òåððèòîðèè, íàõîäèâøåéñÿ â ñîñòàâå
Áîðîâñêîé îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû, òàêàÿ ýâîëþ-
öèÿ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé. Îäíàêî ïðè
îòñóòñòâèè èñêóññòâåííîãî äðåíàæà ýòîò ïðî-
öåññ ìîæåò áûòü ÷ðåçâû÷àéíî äëèòåëüíûì, à â
ñëó÷àå çàñóøëèâûõ ìåòåîóñëîâèé ìîæåò ñòàáè-
ëèçèðîâàòüñÿ íà ñîëîíöîâîé ñòàäèè.

Òàáëèöà 2. Ñîñòàâ ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùåãî
êîìïëåêñà (ÏÏÊ) è ïðîöåíò èîíà íàòðèÿ â åãî åìêîñòè

äëÿ ñîëîíöà êîðêîâîãî è ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé
ãëóáîêîçàñîëåííîé ïî÷âû

Ñîñòàâ êàòèîíîâ ïî÷âåííîãî 

 ïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà (ÏÏÊ),  

ìã-ýêâ/100 ã 

Îáúåêò 

èññëåäîâàíèÿ 
Ãëóáèíà, 

ñì 

Ñà Ìg Na Na â ÏÏÊ, % 

 Ñîëîíåö 0-5 16,0 3,3 9,5  33,0 

 êîðêîâûé 10-15 17,6 3,2  25,5 55,0 

  20-25 21,1 3,1  36,5 60,1 

  30-35 21,3 2,9  28,5 54,1 

  40-45 23,8 3,1  26 49,1 

60-65 20,6 3,0  22,5 48,8 

  80-85 28,8 2,9  16,5 34,2 

0-5 14,6 7,0  0,0  0,0 

10-15 16,3 6,4  0,0  0,0 
Ëóãîâî-

÷åðíîçåìíàÿ 

ãëóáîêîçàñîëåííàÿ 20-25 17,6 6,2  0,0  0,0 

ïî÷âà 30-35 18,6 6,2  0,0  0,0 

  40-45 15,8 7,8 0,0  0,0  

60-65 9,4 9,9  0,0  0,0 

  80-85 4,3 11,6  2,4 13,1 

Òàáëèöà 3. Ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ ñîëîíöà êîðêîâîãî
è ëóãîâî-÷åðíîçåìíîé ãëóáîêîçàñîëåííîé ïî÷âû ïî

äàííûì ìîêðîãî ïðîñåèâàíèÿ

 Ãëóáèíà, ñì 
Ôðàêöèè, ìì 

0-5 10-15 20-25 30-35 40-45 60-65 80-85 

Ñîëîíåö êîðêîâûé 

>5 1,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 7,0 

3-5 1,3 1,4 1,3 0,0 0,0 0,4 2,0 

2-3 1,6 2,6 1,5 0,0 0,1 0,1 0,7 

1-2 12,1 16,0 2,2 0,0 0,4 0,3 0,2 

0,5-1 7,8 11,0 1,6 0,1 0,3 0,2 0,1 

0,25-0,5 5,7 8,5 1,7 0,2 0,3 0,7 0,1 

<0,25 69,5 60,1 91,8 99,6 98,9 98,1 89,8 

Ëóãîâî-÷åðíîçåìíàÿ ãëóáîêîçàñîëåííàÿ ïî÷âà 

>5 31,5 9,9 2,6 0,4 0,7 0,3 0,0 

3-5 3,7 2,7 5,8 3,2 3,0 2,0 0,1 

2-3 5,2 4,2 9,6 9,0 6,0 6,8 0,6 

1-2 18,0 20,5 34,6 38,6 30,2 19,5 4,7 

0,5-1 6,3 8,6 8,6 6,3 8,8 5,9 5,8 

0,25-0,5 5,0 5,4 4,7 7,5 7,1 7,2 21,0 

<0,25 30,4 48,8 34,1 35,1 44,1 58,2 67,7 
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