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Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 5 ïàöèåíòîâ, ó
êîòîðûõ èìåëàñü ìèîêàðäèàëüíàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü, ïðè÷èíàìè êîòîðîé áûëè èøåìè÷åñêàÿ
áîëåçíü ñåðäöà, ëåãî÷íî-ñåðäå÷íàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü, ìèîêàðäèò, äèñòðîôèÿ ìèîêàðäà íà ôîíå
ýíäîêðèííîé ïàòîëîãèè, êîãäà äîïîëíèòåëü-
íûé îáúåì (äî 1 ëèòðà) ìåäëåííî íàêàïëèâàþ-
ùåãîñÿ âûïîòà óâåëè÷èâàë îïîðíóþ ôóíêöèþ
ïåðèêàðäà, ñòàáèëèçèðóÿ ñèñòîëè÷åñêóþ ôóíê-
öèþ ñåðäöà, ÷òî ïîäòâåðæäàëè íîðìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ôðàêöèè âûáðîñà. Áûñòðîå óìåíüøåíèå
îáúåìà ïåðèêàðäèàëüíîé æèäêîñòè ïðè ïåðè-
êàðäèîöåíòåçå ïðèâîäèëî ó ýòèõ ïàöèåíòîâ ê ñè-
ñòîëè÷åñêîé äèñôóíêöèè ñ óìåíüøåíèåì ôðàê-
öèè âûáðîñà â ñðåäíåì íà 25%, ñ 58,3 ± 5,8% äî
43,8 ± 4,3% (Ð<0,05). Ñèñòîëè÷åñêàÿ äèñôóíêöèÿ
â äàëüíåéøåì ñîõðàíÿëàñü è óñóãóáëÿëàñü ïðè
ïîñëåäóþùèõ ïîâòîðíûõ ïóíêöèÿõ. Ïîäîáíîå
óõóäøåíèå ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèî-
êàðäà ìîæåò âîçíèêàòü ïîñëå ïåðèêàðäýêòîìèè
è îïèñàíî êàê «ïîñòïåðèêàðäèîòîìíûé ñèíä-
ðîì» [2, 6, 4].

Íè â îäíîì ñëó÷àå ñíèæåíèÿ ôðàêöèè âûá-
ðîñà ïîñëå ïóíêöèè ïåðèêàðäà íå îòìå÷åíî
ñóáúåêòèâíîãî óõóäøåíèÿ ñàìî÷óâñòâèÿ ïàöè-
åíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî ïðèâåñòè äàí-
íûå Â.Ò. Ñåëèâàíåíêî è ñîàâò. [4, 13] î òîì, ÷òî
ó óìåðøèõ ïîñëå ñóáòîòàëüíîé ïåðèêàðäýêòî-
ìèè áîëüíûõ, íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíîå óãíåòå-
íèå ôóíêöèè ìèîêàðäà, çàôèêñèðîâàííîå ïî
êðèâîé äàâëåíèÿ â ïðàâîì æåëóäî÷êå, âûðàæåí-
íûõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íåäîñòàòî÷íîñòè
êðîâîîáðàùåíèÿ äî ìîìåíòà ñìåðòè, êàê ïðà-
âèëî, íå îòìå÷àëè. Áîëüíûå ïîãèáàëè íà ôîíå
âèäèìîãî êëèíè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ. Àâòîðû
ñ÷èòàþò, ÷òî ðàçâèòèå îñòðîé íåäîñòàòî÷íîñòè
ìèîêàðäà è âíåçàïíàÿ ñìåðòü áîëüíûõ ïîñëå
ïåðèêàðäýêòîìèè áûëè îáóñëîâëåíû óâåëè÷å-
íèåì âåíîçíîãî âîçâðàòà ïðè îãðàíè÷åííîé ñïî-
ñîáíîñòè ïðàâîãî æåëóäî÷êà ê ðàñòÿæåíèþ â
äèàñòîëå. Ïðè ýòîì óêàçûâàåòñÿ íà âàæíîñòü
îöåíêè ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà
â äîîïåðàöèîííîì ïåðèîäå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ðàçâèòèÿ ýòîãî îñëîæíåíèÿ. Î.Â. Áåëÿêîâ è ñî-
àâò. [8] íà îñíîâàíèè äàííûõ îáñëåäîâàíèÿ 70
áîëüíûõ â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïîñëå
ñóáòîòàëüíîé ïåðèêàðäýêòîìèè ïîêàçàëè, ÷òî
ñíèæåíèå ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàð-
äà ñ âîçíèêíîâåíèåì ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñ-
òè ñâÿçàíî ñ èñòîùåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ ìèîêàðäà è åãî ãèïîòðîôèåé.

Âî âòîðîé ãðóïïå, ó 3 áîëüíûõ, ñ èñõîäíî
ñíèæåííîé ôðàêöèåé âûáðîñà, îáóñëîâëåííîé

ñäàâëåíèåì ñåðäöà áûñòðî íàêàïëèâàþùèìñÿ
çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ýêññóäàòà (áîëåå 1
ëèòðà) è êëèíèêîé íàðàñòàþùåé òàìïîíàäû
ñåðäöà, ïðè îòñóòñòâèè òÿæåëîé ìèîêàðäèàëü-
íîé íåäîñòàòî÷íîñòè (áîëüíûå áîëåå ìîëîäîãî
âîçðàñòà, ÷åì â ïåðâîé ãðóïïå) ïåðèêàðäèîöåí-
òåç ñîïðîâîæäàëñÿ òåíäåíöèåé ê óâåëè÷åíèþ
ôðàêöèè âûáðîñà ñ 43,8 ± 12,9% äî 53,5 ± 7,6%
(Ð <0,05).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïîäãîòîâêå è ïðîâå-
äåíèè ïóíêöèè ïåðèêàðäà è ïî âîçìîæíîñòè
ïðåäâèäåòü è ïðåäîòâðàùàòü ðàçâèòèå ñèñòîëè-
÷åñêîé äèñôóíêöèè. Ýâàêóàöèÿ ïåðèêàðäèàëü-
íîãî âûïîòà äîëæíà ïðîâîäèòñÿ ìåäëåííî, æå-
ëàòåëüíî ïîä êîíòðîëåì ýõîêàðäèîãðàôèè, ñ
îðèåíòàöèåé íà õàðàêòåð èçâëåêàåìîé æèäêî-
ñòè, ðàññ÷èòûâàÿ åå èñõîäíîå êîëè÷åñòâî ïî
äàííûì êëèíèêî-èíñòðóìåíòàëüíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ. Ïðè íàëè÷èè òðàíññóäàòà ïóíêöèþ ïå-
ðèêàðäà ìîæíî ïðåêðàòèòü, îñòàâèâ 200-300 ìë
âûïîòà â ñåðäå÷íîé ñîðî÷êå. Ýòîò îáúåì íå ïðè-
âåäåò ê óõóäøåíèþ ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñ-
òè ìèîêàðäà [1], íî ïîçâîëèò íèâåëèðîâàòü
óìåíüøåíèå îïîðíîé ôóíêöèè ïåðèêàðäà.

Òàêèì îáðàçîì, ïóíêöèÿ ïåðèêàðäà ìîæåò
îñëîæíèòüñÿ ñèñòîëè÷åñêîé äèñôóíêöèåé ëåâî-
ãî æåëóäî÷êà. Îïàñíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ âîç-
ìîæíà ó áîëüíûõ ñ ïîðàæåíèåì ìèîêàðäà ñ ìåä-
ëåííî íàêàïëèâàþùèìñÿ ïåðèêàðäèàëüíûì âû-
ïîòîì. Ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ñèñòîëè÷åñêîé
äèñôóíêöèè ëåâîãî æåëóäî÷êà ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå
óìåíüøåíèå îïîðíîé ôóíêöèè ïåðèêàðäà. Äëÿ
ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè ñèñòîëè÷åñêîé äèñ-
ôóíêöèè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå äèíàìè÷åñêî-
ãî ýõîêàðäèîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà êëèíèêî-èíñòðóìåíòàëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ïðè ïðîâåäåíèè ïåðèêàðäèîöåíòåçà (M ± m)

Ïðèìå÷àíèå: * � Ð<0,05

Êëèíèêî-èíñòðóìåíòàëüíûå ïîêàçàòåëè 
Äî ïóíêöèè 

ïåðèêàðäà, n = 8 

Ïîñëå ïóíêöèè 

ïåðèêàðäà, n = 8 

Ôóíêöèîíàëüíûé êëàññ ñåðäå÷íîé 

íåäîñòàòî÷íîñòè 
3,6 ± 0,1 3,4 ± 0,3 

×àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé â ìèíóòó 93,7 ± 8,0 86,5 ± 23,2 

Àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå ñèñòîëè÷åñêîå, 

ìì ðò.ñò. 
110,6 ± 5,4 112,5 ± 5,6 

Àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå äèàñòîëè÷åñêîå, 

ìì ðò. ñò. 
62,2 ± 4,8 72,5 ± 5,6 

«Äâîéíîå ïðîèçâåäåíèå», óñë. åä. 101,2 ± 6,3 93,1 ± 20,5 

Èíòåðâàë RR ÝÊÃ, ñ 0,72 ± 0,17 0,82 ± 0,15 

Èíòåðâàë QT ÝÊÃ, ñ 0,39 ± 0,03 0,35 ± 0,01* 

Êîíå÷íûé äèàñòîëè÷åñêèé ðàçìåð ëåâîãî 

æåëóäî÷êà, ìì 
48,1 ± 3,4 52,5 ± 3,6* 

Êîíå÷íûé ñèñòîëè÷åñêèé ðàçìåð ëåâîãî 

æåëóäî÷êà, ìì 
32,9 ± 3,8 39,8 ± 2,8* 

Ôðàêöèÿ âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà, % 53,4 ± 7,4 49,5 ± 5,0 

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Ãàöêîâ Â.Ã.

ÎÁ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈßÕ ÑÊÂÎÇÍÎÃÎ
ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ

Äàíà õàðàêòåðèñòèêà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà (ÑÃÌ) è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðàáîòå ïðåäïðèÿòèé íåôòåãàçîâîãî êîìïëåê-
ñà íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ñîçäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé,
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè Îðåí-
áóðæüÿ, ñõåìû àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé ÑÃÌ. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) íàðÿäó ñ íåïîñðåäñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè è çàìåðàìè, ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííû-
ìè, ðåçóëüòàòàìè îïðîñîâ, ïåðåïèñåé, ðåôåðåíäóìîâ, êàäàñòðîâîé èíôîðìàöèåé ñëóæàò ìàòåðèàëàìè
äëÿ îïåðàòèâíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ðàññìàòðèâàåìîãî êàê ÷àñòü ãåîèíôîðìàöèîííîãî êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ � íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â êàðòîãðàôèè, ñóòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò àâòîìàòèçèðîâàííîå èíôîðìà-
öèîííî-êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ãåîñèñòåì è íîîñèñòåì íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé è áàç
çíàíèé.

1. Îá èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ â íåôòÿ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîñòàíîâêó ñêâîçíî-
ãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÑÃÌ), ðàñ-
ñðåäîòî÷åíû ïî ðàçëè÷íûì ïðîèçâîäñòâåííûì
è íàó÷íûì îðãàíèçàöèÿì. Êàæäàÿ èç íèõ èñ-
ïîëüçóåò ñâîè ñðåäñòâà äëÿ ñáîðà, îáðàáîòêè è
èíòåðïðåòàöèè èíôîðìàöèè.

Äëÿ ðåãèîíàëüíîé, ïîèñêîâîé è ðàçâåäî÷-
íîé ñòàäèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà îñ-
íîâíûìè íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ ÿâëÿþòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå
ïðåäïðèÿòèÿ è íàó÷íûå îðãàíèçàöèè, îáñëóæè-
âàþùèå íåôòÿíóþ ïðîìûøëåííîñòü. Îíè îáåñ-
ïå÷èâàþò ñáîð, îáðàáîòêó è èíòåðïðåòàöèþ
ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ñ ïîñò-
ðîåíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Êàæäàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ïðèìåíÿåò ñâîè ñïîñîáû ðàáîòû è èí-
òåðïðåòàöèîííûå êîìïëåêñû.

Îñíîâíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ýêñïëóàòèðóåìûì
ìåñòîðîæäåíèÿì ÓÂ ñûðüÿ ñîñðåäîòî÷åíà â
ñëóæáàõ áîëåå ÷åì äâóõ äåñÿòêîâ äîáûâàþùèõ
ïðåäïðèÿòèé: ÎÀÎ «Îðåíáóðãíåôòü», ÎÎÎ
«Îðåíáóðããàçïðîì», ÎÀÎ «Îðåíáóðããåîëîãèÿ»,
ÎÀÎ «Îðåíáóðãòîïíåôòü», ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,
ÎÀÎ «Áàøíåôòü» è äð. Ïî òèïó õðàíåíèÿ è
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ìîæíî âûäåëèòü:
àðõèâû ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè; ãåîëîãè÷åñêèå
è ãåîôèçè÷åñêèå ôîíäû; áàçû äàííûõ; ãåîëîãè-
÷åñêèå ìîäåëè [4-6].

À ð õ è â û  ï å ð â è ÷ í î é  è í ô î ð ì à ö è
è âêëþ÷àþò äàííûå, ïîëó÷åííûå íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ òåõ èëè èíûõ èññëå-
äîâàíèé. Çàäà÷åé àðõèâîâ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå
ñîõðàííîñòè è äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè. Ìà-
òåðèàëû àðõèâîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîçäà-
íèÿ áàç äàííûõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Àð-
õèâû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ

îðãàíèçàöèé îáëàñòè ñîäåðæàò áîëüøîé îáúåì
äàííûõ íà óñòàðåâøèõ íîñèòåëÿõ è â ðàçíîì
ôîðìàòå õðàíåíèÿ. Èõ èñïîëüçîâàíèå â ñèñòåìå
ìîíèòîðèíãà òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà ðàáîò
ïî èõ ïðèâåäåíèþ ê åäèíîìó ôîðìàòó.

Ô î í ä û ãåîëîãè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ñîäåðæàò äàííûå èíòåðïðåòàöèè ïåð-
âè÷íîé èíôîðìàöèè. Ôîíäû èìåþòñÿ â áîëüøèí-
ñòâå îðãàíèçàöèé, è, êðîìå òîãî, âñÿ èíôîðìàöèÿ
î ðåçóëüòàòàõ çàêîí÷åííûõ (çàêîíñåðâèðîâàííûõ)
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ íåäð
ñêîíöåíòðèðîâàíà â Îðåíáóðãñêîì òåððèòîðèàëü-
íîì ãåîëîãè÷åñêîì ôîíäå (ÒÃÔ). Â ÒÃÔ õðàíÿò-
ñÿ âñå îò÷åòû ïî ãåîëîãè÷åñêèì, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèì, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèì, ãåîôèçè÷åñêèì,
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèì è ãåîõèìè÷åñêèì ðàáî-
òàì, èçäàííûå êàðòû, ó÷åòíûå è ñïðàâî÷íî-èí-
ôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû, îòðàæàþùèå ñîñòîÿ-
íèå èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè. Ìàòåðèàëû ÒÃÔ
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ
èñòî÷íèêîâ ïðè ïðîâåäåíèè ÑÃÌ.

Á à ç û  è  á à í ê è  ä à í í û õ ñîäåðæàò
ôîðìàëèçîâàííóþ èíôîðìàöèþ � êàê ïåðâè÷-
íóþ, òàê è ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå èíòåðïðå-
òàöèè. Áàçû äàííûõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ èíôîð-
ìàöèè ñóùåñòâóþò âî ìíîãèõ îðãàíèçàöèÿõ. Âñå
îíè ïîñòðîåíû íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ.

Ã å î ë î ã è ÷ å ñ ê è å   ì î ä å ë è ñòðîÿòñÿ â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ àðõèâîâ,
áàç äàííûõ è îïûòà ñïåöèàëèñòîâ. Ëþáàÿ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì èç âà-
ðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèé î ñòðîåíèè ãåîëîãè÷åñ-
êîãî îáúåêòà, ïîýòîìó îñîáåííîñòÿìè ìîäåëåé
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè íå ïðîñòî ñîçäàþòñÿ íà
êàæäîé èç ñòàäèé îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóð-
ñîâ, íî ìîãóò èçìåíÿòüñÿ è óòî÷íÿòüñÿ ñ ïîÿâ-
ëåíèåì íîâûõ äàííûõ èëè ïðîñòî äðóãèõ ïîä-
õîäîâ ê èíòåðïðåòàöèè è ïåðåîñìûñëåíèþ èìå-
þùèõñÿ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ
êîìïëåêñîâ îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè ãåîëî-
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ãè÷åñêîé è ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè èìååò
ïðè ýòîì î÷åíü áîëüøîå çíà÷åíèå [11, 13, 14].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìèòåòîì ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ ïî Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðîâîäèòñÿ
áîëüøàÿ ðàáîòà, íàïðàâëåííàÿ íà ñîõðàíåíèå
ïåðâè÷íîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè
è åå àðõèâàöèè. Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ïåðâè÷íîé
ñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé íà ìàã-
íèòíûõ íîñèòåëÿõ òèïà ÅÑ, ïðîãðàììíî-òåõíè-
÷åñêèì êîìïëåêñîì áàçîâîé àðõèâèðóþùåé ñèñ-
òåìû (ÁÀÐÑ) ïîëåâûå ìàòåðèàëû è îêîí÷àòåëü-
íûå âðåìåííûå ðàçðåçû ÌÎÃÒ çàïèñûâàþòñÿ íà
ëàçåðíûå äèñêè ÑD-ROM åìêîñòüþ 650 ìá. Â
äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ õðàíåíèå íà äèñêàõ
DVD (6 ãá) è ÄÑÒ (35 ãá). Êîìïëåêñ ÁÀÐÑ ïî-
çâîëÿåò ïîëåâûå ìàòåðèàëû (ñåéñìîãðàììû, âèá-
ðîãðàììû) çàïèñûâàòü â ôîðìàòå ïîëåâîé çàïè-
ñè SEGB, à îêîí÷àòåëüíûå âðåìåííûå ðàçðåçû â
ôîðìàòå ÑÖÑ-3-ÐÑ è ìåæäóíàðîäíîì ôîðìàòå
SEGY. Ðàáîòû âûïîëíÿþò ïî çàäàíèþ êîìèòåòà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïî Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
ãåîôèçè÷åñêèå îðãàíèçàöèè ÎÀÎ «Îðåíáóðãñêàÿ
ãåîôèçè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ» è ÎÎÎ «Îðåíáóðã-
ãåîôèçèêà». Àðõèâèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì
ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áàíêè äàííûõ íà
íîñèòåëÿõ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ.

Ñ ñåðåäèíû 2000 ã. â ÎÎÎ «Îðåíáóðããåîôè-
çèêà» îöèôðîâûâàþòñÿ àíàëîãîâûå âðåìåííûå

ðàçðåçû êîìïëåêñîì «VARSCAN» (Shlumberger).
Àíàëîãîâûå ìàòåðèàëû 70-80-õ ãîäîâ, ñîõðà-
íèâøèåñÿ òîëüêî íà òâåðäîì íîñèòåëå (ôîòîáó-
ìàãå, ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé áóìàãå) ïåðåâîäÿòñÿ
â öèôðîâîé ôîðìàò SEGY ñ ïîñëåäóþùåé äî-
îáðàáîòêîé âðåìåííûõ ðàçðåçîâ. Ýòè ìàòåðèà-
ëû ó÷èòûâàþòñÿ â àðõèâèðóþùåé ñèñòåìå ÁÀÐÑ
è ïîñòóïàþò â èíòåðïðåòàöèîííûå êîìïëåêñû
íàðàâíå ñ öèôðîâûìè ìàòåðèàëàìè, ÷òî óâåëè-
÷èâàåò èíôîðìàòèâíóþ ïëîòíîñòü ïðîôèëåé è
äîñòîâåðíîñòü ïîñòðîåííûõ êàðò. Òàêèì îáðà-
çîì, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëîâ îòêðûâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü øèðîêî èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ
ñîçäàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ÑÃÌ.
Îöèôðîâêå ïîäâåðãàþòñÿ è êàðîòàæíûå äàí-
íûå, ñîõðàíèâøèåñÿ íà òâåðäûõ íîñèòåëÿõ. Ïîñ-
ëå èõ îöèôðîâêè â ôîðìàòå LAS è LIS îíè ïî-
ñòóïàþò â áàíê äàííûõ.

Îñòðî ñòîèò òàêæå ïðîáëåìà àðõèâàöèè
ñòðóêòóðíûõ êàðò, õðàíÿùèõñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîíäàõ. Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû,
ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâèòü èõ îöèôðîâêó
(MapEdit OCR Trace Easy Trace) è èñïîëüçîâàòü
ïðè ñîçäàíèè ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé áåç äîïîë-
íèòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ.

Àíàëèçèðóÿ â öåëîì ñîñòîÿíèå èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ è òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðè
ïîèñêàõ, ðàçâåäêå è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ è
ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ìîæíî îòìåòèòü ñëå-
äóþùåå:

� èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ðàññðåäîòî÷å-
íû ïî ðàçëè÷íûì îðãàíèçàöèÿì;

� èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè íà óñòàðåâøèõ íîñèòåëÿõ;

Òàáëèöà 1. Ìîíèòîðèíã ÎÑ è ýêîëîãè÷åñêèé
ìîíèòîðèíã, îñóùåñòâëÿåìûå ãîñóäàðñòâåííûìè

îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ Ðîññèè

¹ Îáúåêò ìîíèòîðèíãà 
Ãîñóäàðñòâåííûé îðãàí óïðàâëåíèÿ, 

âåäóùèé ìîíèòîðèíã 

Îáùåãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã 

1 

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ìîðñêàÿ 

îêðóæàþùàÿ ñðåäà, ïî÷âà, âîçäóõ, 

îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, âêëþ÷àÿ 

îçîíîâûé ñëîé 

Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà Ðîññèè ïî 

ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó 

îêðóæàþùåé ñðåäû 

2 Èñòî÷íèê àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÐÔ ïî 

îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû 

3 Çåìëåïîëüçîâàíèå 

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÐÔ ïî 

çåìåëüíûì ðåñóðñàì è 

çåìëåóñòðîéñòâó 

4 

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû (îáùàÿ 

êîîðäèíàöèÿ ìîíèòîðèíãà), ìåñòà 

âîäîçàáîðà è ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä, 

ïîäçåìíûå âîäû, ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà 

 

Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ 

ðåñóðñîâ ÐÔ 

5 Ëåñà 
Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ëåñíîãî 

õîçÿéñòâà 

6 
Âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ 

íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 
Ìèíèñòåðñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ ÐÔ 

7 Çåìíàÿ ôëîðà è ôàóíà (êðîìå ëåñíîé) 
Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÐÔ ïî 

îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû 

8 Ðûáíûå ðåñóðñû, âîäíàÿ ôàóíà è ôëîðà 

Äåïàðòàìåíò ïî ðûáîëîâñòâó ïðè 

Ìèíèñòåðñòâå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÐÔ 

9 
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ è 

ïðîìûñëîâûå æèâîòíûå 

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 

ïðîäîâîëüñòâèÿ ÐÔ 

Âåäîìñòâåííûé ìîíèòîðèíã 

10 
Ïðåäïðèÿòèÿ è îáúåêòû âåäîìñòâåííîãî 

ïîä÷èíåíèÿ 

Ìèíèñòåðñòâà: ýêîíîìèêè, òîïëèâà 

è ýíåðãåòèêè, ïî àòîìíîé ýíåðãèè, 

îáîðîíû, òðàíñïîðòà, 

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ïî 

ëåñíîé, öåëëþëîçíî-áóìàæíîé è 

äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé 

ïðîìûøëåííîñòè 

Ðèñóíîê 1. Èíôîðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà Îðåíáóðãñêîé
ðåãèîíàëüíîé ñåòè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

Ãàöêîâ Â.Ã. Îá àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèÿõ ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
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� êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ñîñòîÿò èç
ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íûõ ðàçðàáîò÷èêîâ è ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ çàäà÷;

� äîñòóï ê àâòîìàòèçèðîâàííûì èíôîðìà-
öèîííûì ñèñòåìàì, èñïîëüçóþùèì ðàçëè÷íûå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ñïðàâî÷íèêè è êëàññè-
ôèêàòîðû, ñòðîãî îãðàíè÷åí;

� îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ,
îáúåäèíÿþùàÿ óïðàâëåíèå âñåìè ñòàäèÿìè ðà-
áîò â ñèñòåìå ÑÃÌ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ
ïðîáëåì ïðè ïðîâåäåíèè ÑÃÌ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå â Îðåíáóðæüå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî
ïðîñòðàíñòâà.

2. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçó-
åìûå äëÿ îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííûì êîíòðî-
ëåì è óïðàâëåíèåì ÎÑ è ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè
â Ðîññèè çàíÿòî áîëüøîå ÷èñëî ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è èõ òåððèòîðèàëüíûõ îðãà-
íèçàöèé (òàáëèöà 1). Ñîçäàíî áîëüøîå ÷èñëî äî-
êóìåíòîâ ïî ÅÃÑÝÌ, íî åäèíîé ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà íå ñóùåñòâóåò, õîòÿ ðåøåíèå î åå ñîçäà-
íèè ñòèìóëèðîâàëî îáúåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ âå-
äîìñòâåííûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà íà ìåñòàõ (ðèñ.
1). Â ÷àñòíîñòè, Ïðàâèòåëüñòâîì Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè ïðèíÿòî ïîñòàíîâëåíèå «Î ñîçäàíèè ðå-
ãèîíàëüíûõ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíî-
ãèãèåíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè» îò 26.05.95 ã. çà ¹23 � Ï.

Â îáëàñòè ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè
ÓÂ ñûðüÿ âñå ãîñóäàðñòâåííûå è âåäîìñòâåííûå
ñëóæáû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èñïîëüçó-
þò ñâîè èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Îáìåí
èíôîðìàöèåé âåñüìà çàòðóäíåí êàê ïî òåõíè÷åñ-
êèì, òàê è ïî îðãàíèçàöèîííûì ïðè÷èíàì. Ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà óñ-
ëîâèÿõ «ïëàòíûõ óñëóã».

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâåäåíèé
î ñîñòîÿíèè ÎÑ, ïîëó÷àåìûõ ãîñóäàðñòâåííû-
ìè ñëóæáàìè ìîíèòîðèíãà, íåîáõîäèìî ñîçäà-
íèå åäèíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà è
ðåãèîíàëüíîãî áàíêà äàííûõ.

3. Ñõåìû àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé
ÑÃÌ

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îñíîâîé òåõíîëîãèè
ÑÃÌ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå äåòàëüíîé ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêîé ìîäåëè íåôòåãàçîíîñíîãî îáúåêòà.

Êðîìå òîãî, îöåíèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå ÎÑ ñ âûäå-
ëåíèåì çîí ðàçëè÷íîé ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñ-
òè è ñòðîèòñÿ êîìïëåêñíàÿ ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü, óòî÷íÿåìàÿ è äåòàëèçèðóåìàÿ ïî ìåðå
èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ îáúåêòà. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü è ñëóæèò îñíîâîé ðàöèîíàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îíà ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü
îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ íà êàæäîì èç ýòàïîâ îñ-
âîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ.

Áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ÑÃÌ, è ðàññðåäîòî-
÷åííîñòü èõ ïî ðàçëè÷íûì îðãàíèçàöèÿì òðåáó-
þò àâòîìàòèçèðîâàííîé òåõíîëîãèè. Îíà äîëæ-
íà îáåñïå÷èâàòü îïåðàòèâíîñòü äîñòóïà ê äàí-
íûì è íàäåæíîå èõ õðàíåíèå, îáðàáîòêó, èíòåð-
ïðåòàöèþ è êîìïëåêñíûé àíàëèç. Ñõåìà ïðåä-
ñòàâëåíà òðåìÿ âçàèìîñâÿçàííûìè áëîêàìè.

Ï å ð â û é á ë î ê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ
ïîñòîÿííî òðàíñôîðìèðóþùåéñÿ ã å î ë î ã î -
ã å î ô è ç è ÷ å ñ ê î é  ì î ä å ë è  îáúåêòà [15].
Îñíîâíîé ïðîáëåìîé åå ñîçäàíèÿ â ðàìêàõ ÑÃÌ
ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàíèå âñåõ ïðîãðàììíî-àï-
ïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ è ìàññèâîâ äàííûõ ðàç-
ëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ðåãèîíàëü-
íîãî íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà â åäèíîå èíôîð-
ìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî. Ñ ýòîé öåëüþ íåîá-
õîäèìî ñîçäàíèå ñèñòåìû ðåãèîíàëüíîãî áàí-
êà äàííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé è ïðîìûñëî-
âîé èíôîðìàöèè. Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíà-
êó ýòó ñèñòåìó ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ïîäñèñ-
òåìû:

� ïåðâè÷íîé ïîäãîòîâêè äàííûõ è àðõèâà-
öèè ïåðâè÷íûõ íîñèòåëåé;

� õðàíåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ãåîëîãî-ïðîìûñ-
ëîâîé è ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.

Â ïîäñèñòåìó ïåðâè÷íîé ïîäãîòîâêè âõîäÿò
ñåðâåð àðõèâà ïåðâè÷íûõ íîñèòåëåé, ðàáî÷èå
ìåñòà, ñòàíöèè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è ââîäà è ðå-
ãèñòðàöèè ïåðâè÷íûõ äàííûõ. Â ýòîé ïîäñèñ-
òåìå îñóùåñòâëÿåòñÿ:

� ÷òåíèå äàííûõ ñî ñòàðûõ íîñèòåëåé ñ ïðè-
ìåíåíèåì òåõíîëîãèé âîññòàíîâëåíèÿ òðóäíî
÷èòàåìûõ è äåôåêòíûõ äàííûõ;

� ïåðåâîä äàííûõ â ñîâðåìåííûé åäèíûé ôîð-
ìàò è èõ çàïèñü íà íîñèòåëè âûñîêîé åìêîñòè;

� êîíòðîëü êà÷åñòâà äàííûõ, ðåãèñòðàöèÿ è
ïîìåùåíèå ïåðâè÷íûõ íîñèòåëåé â àðõèâ;

� ñîçäàíèå èíäåêñà ïîäãîòîâëåííûõ äàííûõ
äëÿ ââîäà èõ â áàíê;

� ðåãèñòðàöèÿ è ñîçäàíèå èíäåêñîâ ïå÷àò-
íûõ ìàòåðèàëîâ è ôîòîìàòåðèàëîâ.

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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Õðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
àðõèâàìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ. Äîñ-
òóï ê íåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàáî÷èå ñòàí-
öèè ïîëüçîâàòåëåé ñ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìîé çà-
ùèòû. Îíà îáåñïå÷èâàåò äîñòóï òîëüêî ê ðàç-
ðåøåííîìó îáúåìó èíôîðìàöèè.

Ðåãèîíàëüíûé áàíê ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé
èíôîðìàöèè äîëæåí áûòü ñîçäàí ïðè êîìèòåòàõ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíîâ. Íà÷àëî ýòîé ðà-
áîòå óæå ïîëîæåíî àðõèâàöèåé ðàçíîé ñåéñìè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè. Âñå îò÷åòû, êîòîðûå ñäàþò-
ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåððèòîðèàëüíûé ãåîëî-
ãè÷åñêèé ôîíä, ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ýëåêòðîííûõ
íîñèòåëÿõ. Èíôîðìàöèÿ äîëæíà õðàíèòüñÿ â
ôîðìàòå, äîñòóïíîì îñíîâíûì ïîëüçîâàòåëÿì.

Íà îñíîâå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ïðî-
ìûñëîâûõ ìàòåðèàëîâ ðåãèîíàëüíîãî áàíêà
äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ îáðàáîòêà è èíòåð-
ïðåòàöèÿ ñ ïîñòðîåíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
îáúåêòà. Èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Â ò î ð î é  á ë î ê  ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î
ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà. Îí îáåñïå-
÷èâàåò è ýêîëîãè÷åñêîå àóäèðîâàíèå òåððèòî-
ðèè [9, 10, 17]. Íà ïîèñêîâîì è ðåãèîíàëüíîì
ýòàïàõ ýêîëîãè÷åñêîå àóäèðîâàíèå ñâîäèòñÿ ê
âûÿâëåíèþ ôîíîâûõ óñëîâèé ÎÑ ñ îïðåäåëåíè-
åì êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê åå êîìïîíåíòîâ.
Ñòðîÿòñÿ êàðòû çîí ðàçëè÷íîé ñòåïåíè áëàãî-
ïðèÿòíîñòè ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ÎÑ. Èõ
êîìïëåêñèðîâàíèå ñ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ èñ-
ñëåäóåìîé ïëîùàäè ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ãåî-
ýêîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü îáúåêòà. Îíà îáåñïå÷è-
âàåò ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãíîç èçìåíåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé è, ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè
âîçäåéñòâèÿ íà ÎÑ, ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ðàç-
ìåùåíèå õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ è âûáîð ïðè-
ðîäîîõðàííûõ òåõíîëîãèé. Ê ýòàïàì ðàçâåäêè
è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íàêàïëèâàþòñÿ
ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå ïî ñîñòîÿíèþ ÎÑ. Îíè
ïîçâîëÿþò âûÿâèòü äèíàìèêó è ìåõàíèçì èçìå-
íåíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïîä âëèÿíèåì òåìïîâ
è ìåòîäîâ áóðåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ðåøåíèé. Òî åñòü îíè ïîçâîëÿþò íóæ-
íûì îáðàçîì ñêîððåêòèðîâàòü õîçÿéñòâåííóþ
äåÿòåëüíîñòü è èçáåæàòü íåæåëàòåëüíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÑÃÌ âûÿâëÿþòñÿ è
îòñëåæèâàþòñÿ èçìåíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà, ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà è ëèòîñôåðû. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåò-
ñÿ íå òîëüêî ñîáñòâåííàÿ íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü
èññëåäîâàòåëÿ, íî è âåäîìñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ.

Äàííûå ïî ñîñòîÿíèþ ðàçëè÷íûõ êîìïî-
íåíòîâ ÎÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíîé ïåðèîäè÷-
íîñòüþ èõ ñáîðà. Äëÿ íàèáîëåå ïîäâèæíûõ �
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïå-
ðèîäè÷íîñòü íàáëþäåíèé ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî
íåñêîëüêèõ ðàç â ñóòêè, äëÿ ëèòîñôåðû îíà ìî-
æåò èñ÷èñëÿòüñÿ ãîäàìè [18]. Ïîýòîìó äëÿ êîí-
òðîëÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ïîâåðõíîñòíûõ
âîä îáîðóäóþòñÿ ñòàöèîíàðíûå àâòîìàòè÷åñêèå
ïîñòû è ïåðåäâèæíûå ëàáîðàòîðèè. Äëÿ êîíò-
ðîëÿ ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà è ïîâåðõíîñòíûõ âîä
ôèðìà SYRUS SYSTEMS ïîñòàâëÿåò íà ðûíîê
ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ. Äåéñòâèå ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ
êîíòðîëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä îñíîâàíî íà íå-
ïðåðûâíîì àíàëèçå êà÷åñòâà âîäû. Çàùèùåí-
íûå êàáèíû, îáîðóäîâàííûå ïðèáîðàìè, óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íà áåðåãàõ îòêðûòûõ âîäîåìîâ,
ñòàíöèÿõ âîäîçàáîðà. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ çà
äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òðàäèöèîííûìè ìåòîäà-
ìè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Âñå ïðèáîðû óï-
ðàâëÿþòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì è îñíàùåíû ñòàí-
äàðòíûì èíòåðôåéñîì RS-232 äëÿ ñâÿçè ñ ïåðñî-
íàëüíûì êîìïüþòåðîì, êóäà äàííûå ïåðåäàþò-
ñÿ ïî ðàäèîêàíàëó ïðè ïîìîùè ñèñòåìû SAM 32.

Äëÿ õðàíåíèÿ è ðàáîòû ñ äàííûìè ïî ñîñòî-
ÿíèþ ÎÑ ñîçäàåòñÿ áàíê äàííûõ ãåîèíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû íà îñíîâå ïîëíîôóíêöèîíàëüíîé
ÃÈÑ ARC/INFO èëè íàñòîëüíîé ÃÈÑ Arc View
[12,16]. Òåìàòè÷åñêèé áàíê ðàçäåëåí íà íåñêîëü-
êî ãðóïï áàç äàííûõ: àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé ïî-
êðîâ, ëèòîñôåðà. Ñâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî õàðàê-
òåðà è ôîíîâûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïîíåíòîâ ÎÑ
öåëåñîîáðàçíî ïîëó÷àòü èç áàíêîâ äàííûõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ ñëóæá ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà. Áîëåå äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ââîäèòñÿ èç áàí-
êîâ äàííûõ âåäîìñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñëóæá
è ïîïîëíÿåòñÿ ìàòåðèàëàìè, ïîëó÷åííûìè â ðå-
çóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ÑÃÌ.

Ôóíêöèîíàëüíî áàíê ñîñòîèò èç äâóõ ïîä-
ñèñòåì: 1) èñõîäíûõ (ïåðâè÷íûõ) è 2) âòîðè÷-
íûõ (îáðàáîòàííûõ) äàííûõ. Â ïîäñèñòåìó
ïåðâè÷íûõ äàííûõ ïîïàäàþò ðåçóëüòàòû íà-
òóðíûõ íàáëþäåíèé, èçìåðåíèé, ñúåìîê è ìà-
òåðèàëû òåìàòè÷åñêîãî äåøèôðèðîâàíèÿ àýðî-
êîñìîñíèìêîâ.

Ïîäñèñòåìà âòîðè÷íûõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ýêñïåðòíóþ ñèñòåìó, áàçà çíàíèé êî-
òîðîé ñîñòîèò èç ñïðàâî÷íûõ áàç äàííûõ, â êî-
òîðûõ õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ, íå èçìåíÿåìàÿ âî
âðåìåíè: êîîðäèíàòû ïîñòîâ êîíòðîëÿ, èíôîð-

Ãàöêîâ Â.Ã. Îá àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèÿõ ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
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ìàöèÿ î çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâàõ (èõ ÏÄÊ,
êëàññ îïàñíîñòè è ò. ä.) è ðàçíîîáðàçíûå àëãî-
ðèòìû ñòàòèñòè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè äàííûõ. Â áàçó çíàíèé âõîäÿò òàêæå çíà-
íèÿ ïîëüçîâàòåëåé-ñïåöèàëèñòîâ ïî òåìàì, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ èìè â ïðîöåññå ðó÷íîé îá-
ðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Àëãîðèòìû ïîäñèñòåìû, îïèñûâàþùèå òà-
êèå ìîäåëè, êàê ìàññî- è òåïëîïåðåíîñ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé, ïîçâî-
ëÿþò ïðîäåëûâàòü íàä ïåðâè÷íûìè äàííûìè
ñëîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ öåëüþ ïî-
ñòðîåíèÿ èçîëèíèé êîíöåíòðàöèé, çîí âëèÿíèÿ
è ò. ä. Ïîëó÷åííûå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå
êîëè÷åñòâåííî ÎÑ íå òîëüêî â òî÷êàõ, íî è ïî
âñåé ïîâåðõíîñòè, õðàíÿòñÿ â áàçàõ âòîðè÷íûõ
äàííûõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñîçäàåòñÿ áàíê äàííûõ
ãåîýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ çàïàäíîé
÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, ñ öåëüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ åå êàê îñíîâû ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ è äîáû÷íûõ ðàáîòàõ íà íåôòü è
ãàç [12]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ÷àñòè÷íî ñîçäà-
íà è ïðîäîëæàåò ñîçäàâàòüñÿ íà îñíîâå ïîëíî-
ôóíêöèîíàëüíîé ÃÈÑ Arc View ê à ð ò î ã ð à
ô è ÷ å ñ ê à ÿ  áàçà äàííûõ ìàñøòàáà 1:200000
ïî ñîñòîÿíèþ ÎÑ äëÿ òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñ-
òè ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ «Îðåíáóðãíåôòü».

Ñîçäàíà ý ë å ê ò ð î í í à ÿ  ê à ð ò à «Íåôòå-
ãàçîâûé ïðîèçâîäñòâåííî-ïðîìûøëåííûé êîì-
ïëåêñ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè» ìàñøòàáà
1:200000 ïî ñîñòîÿíèþ íà 1.01.2000 ã. Öåëü ðà-
áîò çàêëþ÷àëàñü â êàðòîãðàôè÷åñêîì îòîáðà-
æåíèè òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà ÎÑ, ÷òî íåîá-
õîäèìî äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåøå-
íèé ïðè ïîèñêàõ, ðàçâåäêå è ðàçðàáîòêå íåôòå-
ãàçîâûõ ðåñóðñîâ íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé
îáëàñòè. Êîìïüþòåðíàÿ âåðñèÿ êàðòû ðåàëèçî-
âàíà â ïðîãðàììå Arc View, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åå
ãåîýêîëîãè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïðè ïëàíèðî-
âàíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ââîäå ìåñ-
òîðîæäåíèé â ïðîìûøëåííóþ ðàçðàáîòêó. Â
ïåðñïåêòèâå åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
êàðòîãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ â åäèíîì èí-
ôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå ïðè ïðîâåäåíèè
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà òåððèòîðèè
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé íåôòåãàçîâîãî ïðî-
èçâîäñòâåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà [16].

Íà îñíîâå ÃÈÑ Arc View ñîçäàíà áàçà äàí-
íûõ ïî îñîáî îõðàíÿåìûì ïðèðîäíûì òåððè-
òîðèÿì çàïàäíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
â ìàñøòàáå 1:200000 [6]. Áîëåå äåòàëüíûå ðàáî-

òû ìàñøòàáà 1:50000 ïî ñîçäàíèþ áàíêà äàí-
íûõ òåõíîãåííîé íàãðóçêè â ðàéîíå îñîáî öåí-
íîãî ëåñíîãî ìàññèâà Áóçóëóêñêèé áîð ïðîâå-
äåíû ïî çàäàíèþ êîìèòåòà ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ ïî Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

Ñîçäàíà áàçà äàííûõ ïî ð à ä è à ö è î í í î -
ý ê î ë î ã è ÷ å ñ ê î é  îöåíêå ÎÑ â Îðåíáóðãñ-
êîé îáëàñòè (ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãî-ðàäèîìåò-
ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé) [3, 7, 8]. Ñîçäàíèå ðå-
ãèîíàëüíîãî áàíêà äàííûõ ñîñòîÿíèÿ ÎÑ ÿâè-
ëîñü áû ëîãè÷íûì ïðîäîëæåíèåì ýòèõ ðàáîò.
Ñîáðàí è ñèñòåìàòèçèðîâàí îãðîìíûé ôàêòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë, õàðàêòåðèçóþùèé âñå êîìïî-
íåíòû ÎÑ, âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ôîðìàëèçàöèè
ýòîãî ìàòåðèàëà.

Ò ð å ò è é  á ë î ê  ñõåìû îòðàæàåò ìåñòî â
ÑÃÌ ìåòîäîâ êîñìîàýðîýêîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé. Îíè ó÷àñòâóþò â ãåîëîãè÷åñêîì ìî-
äåëèðîâàíèè è â îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ÎÑ [1, 2].
Ñðåäñòâà ÄÇÇ ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ïðåäñòàâè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ãåîýêîëîãè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Ñúåìî÷-
íàÿ àïïàðàòóðà ÄÇÇ, óñòàíàâëèâàåìàÿ íà ñïóò-
íèêàõ, ðàáîòàåò â óëüòðàôèîëåòîâîì, âèäèìîì,
èíôðàêðàñíîì è ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíàõ.
Íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àþò çàäà÷àì ÑÃÌ ñèñòå-
ìû LANDSAT, SPOT è àïïàðàòû ñåðèè «Ðåñóðñ-
Ô», îáåñïå÷èâàþùèå ñúåìêó ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè â íåñêîëüêèõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ. Îòå-
÷åñòâåííûå ñïóòíèêè ñåðèè «Ðåñóðñ-Ô» âûïîë-
íÿþòñÿ íà áàçå ïëàòôîðìû êîñìè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà «Ìåòåîð-3». Îíè îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå
èíôîðìàöèè â âèäèìîì è èíôðàêðàñíîì äèà-
ïàçîíàõ ñïåêòðà. Ñåãîäíÿ àêòóàëüíûì ñòàíîâèò-
ñÿ ïðèìåíåíèå òàêèõ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, êàê ïåðñîíàëüíûå ñòàíöèè ïðèåìà èí-
ôîðìàöèè ÄÇÇ, íàïðèìåð «ÑêàíÝÐ», ðàçðàáî-
òàííàÿ Èíæåíåðíî-òåõíîëîãè÷åñêèì öåíòðîì
«ÑÊÀÍÝÊÑ». Îíà îäîáðåíà Ðîññèéñêèì êîñ-
ìè÷åñêèì àãåíòñòâîì è, ïî íåêîòîðûì îöåíêàì,
íå èìååò àíàëîãîâ â ìèðå.

Ïðîãðàììíàÿ åå ÷àñòü âûïîëíåíà â îïåðà-
öèîííîé ñðåäå Windows è ñîñòîèò èç äâóõ ïðè-
ëîæåíèé: ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ ïðèåìîì äàí-
íûõ (ScanReceiver) è ïðîãðàììû ïðîñìîòðà è
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè äàííûõ (ScanViewer).

Äëÿ ðàáîòû ñ ïîëó÷åííûìè èçîáðàæåíèÿ-
ìè ïðèìåíÿåòñÿ îäèí èç ëó÷øèõ â ñâîåì êëàñ-
ñå ïðîãðàììíûé ïàêåò Erdas Imagine êîìïàíèè
ERDAS inc. Îí ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê íà
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ñ îïåðàöèîííûìè
ñèñòåìàìè Windows 95 èëè Windows NT, òàê è
íà ìîùíûå ñòàíöèè òèïà SUN, IBM RS/6000 ñ

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè UNIX, AIX . Îí ñî-
âìåñòèì ñ ôîðìàòîì ARC/INFO è ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü:

� ïðèâÿçêó, òðàíñôîðìèðîâàíèå è îðòî-
òðàíñôîðìèðîâàíèå ñíèìêîâ;

� àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå ìîäåëè ðåëü-
åôà ïî ñòåðåîïàðå;

� ïðîñòðàíñòâåííîå ìîäåëèðîâàíèå è àíà-
ëèç ïî ðàñòðó;

� ðàçðàáàòûâàòü ñîáñòâåííûå àëãîðèòìû
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ;

– èñïîëüçîâàòü àâòîìàòèçèðîâàííûå àëãî-
ðèòìû êëàññèôèêàöèè ìíîãîçîíàëüíûõ èçîáðà-
æåíèé äëÿ âûäåëåíèÿ ïëîùàäíûõ îáúåêòîâ;

– ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ
ñèñòåìû ýòàëîíîâ: ðó÷íîå îêîíòóðèâàíèå ýòà-
ëîííûõ ó÷àñòêîâ íà ñíèìêå, àâòîìàòè÷åñêîå
âûäåëåíèå íà ñíèìêå îáëàñòåé ñ çàäàííîé ñòå-
ïåíüþ âíóòðåííåé íåîäíîðîäíîñòè, âûäåëåíèå
íà ñíèìêå ýòàëîííûõ ó÷àñòêîâ, çàäàâàåìûõ ïëî-

ùàäíûìè îáúåêòàìè íà âåêòîðíîé êàðòå â ôîð-
ìàòå ARC/INFO.

Äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ
ÄÇÇ öåëåñîîáðàçíî ñîçäàíèå êàòàëîãà ÄÇÇ íà
ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ.

Çàêëþ÷åíèå

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííûå ÄÇÇ íà-
ðÿäó ñ íåïîñðåäñòâåííûìè íàáëþäåíèÿìè è çà-
ìåðàìè, ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè, ðåçóëüòàòà-
ìè îïðîñîâ, ïåðåïèñåé, ðåôåðåíäóìîâ, êàäàñòðî-
âîé èíôîðìàöèåé ñëóæàò ìàòåðèàëàìè äëÿ îïå-
ðàòèâíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, ðàññìàòðèâàåìî-
ãî êàê ÷àñòü ãåîèíôîðìàöèîííîãî êàðòîãðàôè-
ðîâàíèÿ � íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â êàðòîãðàôèè,
ñóòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò àâòîìàòèçèðîâàííîå
èíôîðìàöèîííî-êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå ãåîñèñòåì è íîîñèñòåì íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõ-
íîëîãèé è áàç çíàíèé.
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