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Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò (ÆÄÒ) ÿâëÿ-
åòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé îòðàñëüþ õîçÿéñòâà, âêëþ-
÷àþùåé êàê íåïîñðåäñòâåííîå âûïîëíåíèå ïå-
ðåâîçî÷íîãî ïðîöåññà, òàê è ôóíêöèîíèðîâàíèå
ìíîãîïðîôèëüíûõ ïðîèçâîäñòâ ïî îáåñïå÷åíèþ
ðèòìè÷íîé ðàáîòû æåëåçíûõ äîðîã. È â òîì, è
â äðóãîì ñëó÷àå â àòìîñôåðó âûáðàñûâàåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Â äàííîé îòðàñëè Ðîññèè ôóíêöèîíèðóåò
áîëåå 13 òûñ. ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå åæåãîäíî
âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðíûé âîçäóõ áîëåå 500
òûñ. ò ðàçíîîáðàçíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [4].
Ñ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ ïðåäïðèÿòèé åæåãîäíî âûáðàñûâàåòñÿ â
àòìîñôåðó áîëåå 80-150 òûñ. ò òâåðäûõ ÷àñòèö
(ïûëü, ñàæà è äð.), 90 òûñ. ò ÑÎ, 20 òûñ. ò NO

x
,

70 òûñ. ò SO
x
, 10 òûñ. ò. ëàêîêðàñî÷íûõ âåùåñòâ

(áåíçîë, êñèëîë, òîëóîë è äð.), 90 ò V
2
O

5
, à òàê-

æå áîëüøèå êîëè÷åñòâà òàêèõ îïàñíûõ ïðèìå-
ñåé, êàê ñâèíåö, êèñëîòû, ùåëî÷è, ñîëè òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, ôåíîëû, òðèõëîðýòèëåí è ïð. [1, 2].

Ïî ñïåöèôèêå ïðîèçâîäñòâà ê íàèáîëåå îïàñ-
íûì èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû
îòíîñÿòñÿ ëîêîìîòèâíûå è âàãîííûå äåïî. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì óêà-
çàííûå ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè íà ñåòè æåëåçíûõ äîðîã ÐÔ.

Îñíîâíûìè èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
ëîêîìîòèâíûõ è âàãîííûõ äåïî êàê íàèáîëåå
îïàñíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî
áàññåéíà ñðåäè ñòàöèîíàðíûõ îáúåêòîâ (ïðåä-
ïðèÿòèé) ÆÄÒ ÿâëÿþòñÿ îáúåì âûáðîñîâ è ìàñ-
ñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â íèõ [3].

Èíâåíòàðèçàöèÿ âûáðîñîâ òèïè÷íûõ ïðåä-
ïðèÿòèé îòðàñëè ïîêàçàëà, ÷òî â àòìîñôåðíûé
âîçäóõ èññëåäóåìîãî ðàéîíà (æåëåçíîäîðîæíûé
ó÷àñòîê Ñûçðàíü � Êèíåëü) ïîñòóïàþò ðàçëè÷-
íûå çàãðÿçíèòåëè: ÑÎ, NO

x
, SO

2
, H

2
S, Mn, Cu, Ni,

V
2
O

5
, Pb, HF, HCl, H

2
SO

4
, Cr, Zn, áåíç(à)ïèðåí,

ìåòàí, áåíçèí, ñàæà, áåíçîë, êñèëîë, òîëóîë, óã-
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Â ñòàòüå âûÿâëåíà â äèíàìèêå ñòðóêòóðà âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îñíîâíû-
ìè æåëåçíîäîðîæíûìè îáúåêòàìè � çàãðÿçíèòåëÿìè, ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðàíæèðîâàíèÿ òèïè÷íîãî
ïðåäïðèÿòèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïî êàòåãîðèè îïàñíîñòè âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó
çàãðÿçíèòåëåé, óñòàíîâëåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ äåëåíèÿ ïðåäïðèÿòèé æåëåçíîé äîðîãè íà êàòåãî-
ðèè îïàñíîñòè, äàåòñÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìîíèòîðèíãà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àò-
ìîñôåðû â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ îáúåêòîâ æåëåçíîé äîðîãè.

ëåâîäîðîäû, çîëà, ïûëü, òðèõëîðýòèëåí è ìíî-
ãèå äðóãèå (ïî äàííûì ôîðì ¹2 ÒÏ � âîçäóõ
Ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè).
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü îïðå-
äåëèòü, êàêèå èç âûáðàñûâàåìûõ óêàçàííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè â àòìîñôåðó âðåäíûõ âåùåñòâ
òðåáóåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñôåðû â ðàéîíå
ðàñïîëîæåíèÿ óêàçàííûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íè-
êîâ ïåðâîî÷åðåäíûå íàáëþäåíèÿ äîëæíû ïðî-
âîäèòüñÿ çà ïðèìåñÿìè, âûáðîñ è ðàñïðîñòðà-
íåíèå êîòîðûõ èìåþò ìàññîâûé õàðàêòåð. Àíà-
ëèç ìàòåðèàëîâ Ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè÷åñ-
êîé îò÷åòíîñòè ïîêàçàë [5], ÷òî îñíîâíîé îáúåì
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó îò ëîêîìîòèâíûõ è âà-
ãîííûõ äåïî, ðàñïîëîæåííûõ íà ñòàíöèÿõ Ñûç-
ðàíü è Êèíåëü, ïðèõîäèòñÿ íà òðè âåùåñòâà-çàã-
ðÿçíèòåëÿ � ñåðíèñòûé àíãèäðèä (SO

2
), îêñèä

óãëåðîäà (ÑÎ) è äèîêñèä àçîòà (NO
2
), äîëÿ êî-

òîðûõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 95% îò ñóììàðíûõ âûá-
ðîñîâ èññëåäóåìûõ ïðåäïðèÿòèé.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ëîêîìîòèâíûõ è âà-
ãîííûõ äåïî ñòàíöèé Ñûçðàíü è Êèíåëü íà êà-
÷åñòâî àòìîñôåðû èñïîëüçîâàíà èíòåãðàëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ (ÊÎÏ), ïîçâîëÿþùàÿ îïðåäåëèòü âêëàä
êàæäîãî êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ â çàãðÿçíåíèå
âîçäóøíîãî áàññåéíà èññëåäóåìîãî ðàéîíà [6].

Ðàñ÷åò ÊÎÏ äëÿ âûáðàííûõ ïðèìåñåé âû-
ïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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2
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22 NOÑÎ
.
SO d,d,d  � ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû, çíà-

÷åíèÿ êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 1,0;
0,9 è 1,3.
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Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ÊÎÏ, ïî-
çâîëÿþùèå äèôôåðåíöèðîâàòü âûøåóêàçàííûå
ïðåäïðèÿòèÿ íà êàòåãîðèè îïàñíîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âñå
èçó÷åííûå íàìè ïðåäïðèÿòèÿ ÆÄÒ îòíîñÿòñÿ
êî II  êàòåãîðèè îïàñíîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì âà-
ãîííîãî äåïî ñòàíöèè Êèíåëü, êîòîðîå îòíîñèò-
ñÿ ê III  êàòåãîðèè îïàñíîñòè. Êðîìå ýòîãî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ê ÷èñëó ìîùíîãî èñòî÷íèêà çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû � â îáîçíà÷åííîì ðàéîíå
ðàñïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåäïðèÿòèé â
òå÷åíèå ïÿòè ëåò (1996-2000 ãã.) ïî èññëåäóåìûì
âåùåñòâàì-òîêñèêàíòàì � îòíîñèòñÿ âàãîííîå
äåïî ñòàíöèè Ñûçðàíü ( /ñì109,3ÊÎÏ 361996

max ×= ).
Ñ öåëüþ âûáîðà ïðèîðèòåòíîãî âåùåñòâà-

çàãðÿçíèòåëÿ, âûáðàñûâàåìîãî âàãîííûì äåïî
ñòàíöèè Ñûçðàíü, áûëî âûïîëíåíî ñðàâíåíèå
ïðèìåñåé ïî êàòåãîðèè îïàñíîñòè âåùåñòâà
(ÊÎÂ). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ÊÎÂ ïî êàæäîé èç
ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèìåñåé è ðàíæèðîâàíèÿ òè-
ïè÷íîãî ïðåäïðèÿòèÿ ÆÄÒ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûì âåùåñòâîì-òîêñè-
êàíòîì, âûáðàñûâàåìûì â àòìîñôåðó óêàçàí-
íûì âûøå ïðåäïðèÿòèåì, ÿâëÿåòñÿ äèîêñèä àçî-
òà (NO

2
) � äîëÿ îïàñíîñòè âûáðîñîâ ïî ÊÎÂ ñî-

ñòàâëÿåò 79%.
Õàðàêòåðèñòèêà çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî

áàññåéíà âàãîííûì äåïî ñòàíöèè Ñûçðàíü ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ íàìè âî âçàèìîñâÿçè ñ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû â ðàéîíå ðàñïîëîæå-
íèÿ âàãîííîãî äåïî èñïîëüçóåì ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàññåèâàþùåé ñïîñîáíîñòè
àòìîñôåðû (ÌÏÀ), õàðàêòåðèçóþùèé ñêëîí-
íîñòü àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ê çàãðÿçíåíèþ [7].

Ïðè îïðåäåëåíèè ÌÏÀ ïðèíÿòû ñðåäíå-
ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ãîäîâûõ ïîêàçàòåëåé âå-
ðîÿòíîñòè øòèëÿ (Ð

Ø
), âåòðåíîé ïîãîäû (Ð

Â
),

÷èñëà äíåé ñ òóìàíîì (Ð
Ò
) è îñàäêàìè (Ð

ÎÑ
) ïî

äàííûì íàáëþäåíèé íà ìåòåîñòàíöèè Ñûçðàíü
Ïðèâîëæñêîãî ìåæðåãèîíàëüíîãî òåððèòîðè-
àëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è
ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû (Ð

Ø
=77%;

Ð
Ò
=26 ñóò.; Ð

ÎÑ
=130 ñóò.; Ð

Â
=20,8%).

Ðàñ÷åò ÌÏÀ ïðîâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:
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 � ïîâòîðÿåìîñòü äíåé ñ òóìàíàìè,%;

Ð
Î
 � ïîâòîðÿåìîñòü äíåé ñ îñàäêàìè (P
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0,05 ìì),%;
Ð

Â
 � ïîâòîðÿåìîñòü ñêîðîñòè âåòðà

( ì/ñ6Pâ ≥ ),%.
Òàê êàê ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ÌÏÀ íàõî-

äèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,7 äî 1, òî ñîãëàñíî èçâåñ-
òíîé êëàññèôèêàöèè [2] ïîâòîðÿåìîñòü ïðîöåñ-
ñîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ñàìîî÷èùåíèþ àòìîñôå-
ðû, ïðåîáëàäàåò íàä ïîâòîðÿåìîñòüþ ïðîöåñ-
ñîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ íàêàïëèâàíèþ âðåäíûõ
ïðèìåñåé â íåé, òî åñòü ñîçäàþòñÿ õîðîøèå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ðàññåèâàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â àòìîñôåðíîì âîçäóõå â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ
âàãîííîãî äåïî ñòàíöèè Ñûçðàíü.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäè çàäà÷, âîçíèêàþùèõ
è ðåøàåìûõ â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ñ ó÷åòîì
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, îñîáîå çíà÷åíèå
èìååò âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïðèìåñåé, òàê êàê áåç ýòîãî íåâîçìîæíî
îïðåäåëåíèå ðåïðåçåíòàòèâíûõ òî÷åê è ñðîêîâ
íàáëþäåíèé, ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû
êîíòðîëÿ è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
âîçäóøíîé ñðåäû äëÿ ïðåäïðèÿòèé òèïîâîé æå-
ëåçíîé äîðîãè.

Â ñèñòåìó êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîé
ñðåäû ïðåäïðèÿòèÿìè îòðàñëè âõîäÿò ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå ïðîöåäóðû:

1) îïðåäåëåíèå è îáîñíîâàíèå âûáîðà èñ-
òî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ;

2) ïëàíèðîâàíèå êîìïëåêñà íàáëþäåíèé;
3) îáñëåäîâàíèå âûäåëåííîãî èñòî÷íèêà

ïðåäïðèÿòèÿ;
4) îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåê-

òà-çàãðÿçíèòåëÿ.
Àíàëèç ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû

ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà � êîíòðîëÿ è îöåíêè çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû òèïè÷íûì ïðåäïðèÿòèåì
ÆÄÒ, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå 1, ïîêàçàë, ÷òî â

Òàáëèöà 1. Ðàíæèðîâàíèå ïðåäïðèÿòèé ÆÄÒ íà
êàòåãîðèè îïàñíîñòè ïî ïîêàçàòåëþ ÊÎÏ

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ Çíà÷åíèå ÊÎÏ 

I 
61031,7ÊÎÏ ×≥  

II 
46 1031,7ÊÎÏ1031,7 ×≥>×  

III 
34 1031,7ÊÎÏ1031,7 ×≥>×  

IV 
31031,7ÊÎÏ ×<  

Òàáëèöà 2. Ðàíæèðîâàíèå òèïè÷íîãî ïðåäïðèÿòèÿ
æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïî êàòåãîðèè îïàñíîñòè

âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó çàãðÿçíèòåëåé

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè âåùåñòâà (ÊÎÂ), ì3/ñ 

Âàãîííîå äåïî (ñòàíöèÿ Ñûçðàíü) ÃÎÄÛ 

SO2 CO NO2 

1996 1,7∗106 3,4∗104 7,6∗106 
1997 1,8∗106 3,6∗104 7,3∗106 
1998 1,8∗106 3,6∗104 7,3∗106 
1999 1,8∗106 3,6∗104 7,3∗106 
2000 1,8∗106 3,5∗104 7,2∗106 

Ðû÷êî Î.Ê., Ìåøêîâ Ì.Â. Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû...
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ïðîöåññå åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû â
èññëåäóåìîì ðàéîíå íåîáõîäèìà êàê òåêóùàÿ,
òàê è íîðìàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ. Êàê îáîñíîâà-
íî âûøå, îáúåêòîì íàáëþäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàãîí-
íîå äåïî, ðàñïîëîæåííîå íà ñòàíöèè Ñûçðàíü
Êóéáûøåâñêîé æåëåçíîé äîðîãè.

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû íàìè ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà
ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé â èññëåäóåìîì ðàéîíå,
êîòîðàÿ ðåàëèçîâûâàëàñü ïóòåì ïðîâåäåíèÿ
åæåãîäíûõ ÷åòûðåõðàçîâûõ (ïî äâå ñåðèè) èç-
ìåðåíèé, â õîëîäíûé è òåïëûé ïåðèîäû, â ïÿòè
òî÷êàõ êîíòðîëÿ.

Ïî äàííûì ïðîåêòà ÏÄÂ âàãîííîãî äåïî
ñòàíöèè Ñûçðàíü îñíîâíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû íà òåððèòîðèè äàííî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ êóçíå÷íûé ãîðí (êóç-
íå÷íîå îòäåëåíèå çàãîòîâèòåëüíîãî öåõà), ðàáî-
òàþùèé íà óãëå. Îòõîäÿùèå äûìîâûå ãàçû, ñî-
äåðæàùèå SO

2
, CO

 
è NO

2
, ïðè ñæèãàíèè óãëÿ

âûáðàñûâàþòñÿ ÷åðåç äûìîâóþ òðóáó âûñîòîé
10 ì â àòìîñôåðó.

Òî÷êè íàáëþäåíèé ðàñïîëàãàëèñü íà ãðà-
íèöàõ ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû (ÑÇÇ) âàãîí-
íîãî äåïî ñòàíöèè Ñûçðàíü ðàçìåðîì 100 ì ñ
ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû (óñëîâíûé ôîí) è ïî ôà-
êåëó âûáðîñîâ, ó èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ (êóç-
íå÷íûé ãîðí), ÷åðåç 50 ì îò èñòî÷íèêà â ðàáî-
÷åé çîíå, à òàêæå â 50 ì îò ãðàíèöû ÑÇÇ îáñëå-

äóåìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, íà ñåëèòåáíîé òåððèòî-
ðèè, ïîä ôàêåëîì âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè òðó-
äà è îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû.

Ðàçìåùåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê è îñíîâíî-
ãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ � âàãîííîãî äåïî
ñòàíöèè Ñûçðàíü (êóçíå÷íûé ãîðí) � ñ íàíåñå-
íèåì ãðàíèö ÑÇÇ îñóùåñòâëÿëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé èññëåäîâàíèé.
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