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Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ
Ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì â åñòåñòâåííûõ íà-

óêàõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè è èíôîðìàòèêè ïî-
ÿâèëèñü íîâûå òåðìèíû: ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ, ãåîëîãè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå ðåñóð-
ñû, ãåîëîãè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè, áàçû è áàíêè äàííûõ è ò. ä.

Òåðìèíîëîãèÿ, ðîæäåííàÿ íà ñòûêå ìàòåìà-
òèêè, èíôîðìàòèêè, ãåîëîãèè è ýêîëîãèè, åùå íå
óñòîÿëàñü. Ýòî ïðåäîïðåäåëèëî ðàçëè÷íîå è äîñ-
òàòî÷íî âîëüíîå åå òîëêîâàíèå â íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðå è îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòàõ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì ÐÔ «Îá èíôîðìàöèè,
èíôîðìàòèçàöèè è çàùèòå èíôîðìàöèè» îò 20
ôåâðàëÿ 1995 ã. ¹24-ÔÇ íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü
æåñòêèå ôîðìóëèðîâêè òåðìèíîâ, çàèìñòâîâàí-
íûõ èç èíôîðìàòèêè, ïðèäàâ èì ãåîëîãè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü.

Èíôîðìàöèÿ � ýòî ñâåäåíèÿ îá îáúåêòàõ, ÿâ-
ëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, èõ ñîñòîÿíèÿõ è ñâîéñòâàõ íå-
çàâèñèìî îò ôîðìû èõ ïðåäñòàâëåíèÿ [8]. Â ïðî-
öåññå ïðîâåäåíèÿ ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà (ÑÃÌ) ìû èìååì äåëî ñ ãåîëîãè÷åñ-
êèì è ãåîýêîëîãè÷åñêèì áëîêàìè èíôîðìàöèè.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñâåäåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è èñ-
òîðèè ðàçâèòèÿ íåäð, ñîñòàâå, ñâîéñòâàõ è óñëî-
âèÿõ çàëåãàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, ïîäçåìíûõ âîä è
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, î ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåî-
õèìè÷åñêèõ ïîëÿõ è ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â
íåäðàõ, à òàêæå î ñïîñîáàõ è ðåçóëüòàòàõ èçó÷å-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íåäð è èçâëåêàåìûõ èç íèõ
ïðîäóêòîâ [1].

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäè-
ìàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ÑÃÌ, âêëþ÷àåò ñâåäå-
íèÿ î ïðèðîäíîì êîìïëåêñå è åãî èçìåíåíèÿõ â
ñâÿçè ñ òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèåì.

Èíôîðìàöèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äîêóìåí-
òàëüíóþ, èëè çàôèêñèðîâàííóþ íà ìàòåðèàëü-
íûõ íîñèòåëÿõ ñ óêàçàíèåì ðåêâèçèòîâ, è íà íå-
äîêóìåíòàëüíóþ, õðàíÿùóþñÿ â ïàìÿòè ñïåöè-
àëèñòîâ.

Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû � ýòî îòäåëüíûå
äîêóìåíòû è èõ ìàññèâû, õðàíÿùèåñÿ â áèáëèî-
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òåêàõ, àðõèâàõ, ôîíäàõ, áàíêàõ äàííûõ è äðó-
ãèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ [8]. Èíôîðìàöè-
îííûå ðåñóðñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòü èí-
ôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïîñòîÿííî èçìå-
íÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè [6].

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ
Çàêîíîì ÐÔ «Îá èíôîðìàöèè�» � ýòî îðãàíè-
çàöèîííî óïîðÿäî÷åííàÿ ñîâîêóïíîñòü äîêó-
ìåíòîâ (ìàññèâîâ äîêóìåíòîâ) è èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ñâÿçè, ðåà-
ëèçóþùèõ èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Ïðè ðå-
øåíèè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ áîëüøàÿ ÷àñòü
èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíà â êàðòîãðàôè÷åñêîé
ôîðìå. Ïîýòîìó ïðèìåíÿþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÃÈÑ).

ÃÈÑ � ýòî îðãàíèçàöèîííî óïîðÿäî÷åííàÿ
ñîâîêóïíîñòü ãåîãðàôè÷åñêè ïðèâÿçàííûõ äàí-
íûõ è èíôîðìàöèîííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé, ðåàëèçóþùèõ èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû,
îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ ñáîðà ïðî-
ñòðàíñòâåííîé, â ò. ÷. è ãåîëîãè÷åñêîé, èíôîð-
ìàöèè, åå ïåðåäà÷è, õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè.

Ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è èõ òåõíîëîãèé ïðåä-
ñòàâëåíû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé, ïðîãðàì-
ìàìè äëÿ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìà-
øèí, ñëîâàðÿìè, èíñòðóêöèÿìè è ìåòîäèêàìè,
ñõåìàìè èõ îïèñàíèÿ è äðóãîé äîêóìåíòàöèåé.
Ýòè ñðåäñòâà ñîçäàþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè. Âëàäåëåö
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ è ñèñòåì, òåõíîëî-
ãèé è ñðåäñòâ èõ îáåñïå÷åíèÿ � ñóáúåêò, îñóùå-
ñòâëÿþùèé âëàäåíèå è ïîëüçîâàíèå óêàçàííû-
ìè îáúåêòàìè è ðåàëèçóþùèé ïîëíîìî÷èÿ ðàñ-
ïîðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ, óñòàíîâëåííûõ çàêîíîì
[8]. Ïîëüçîâàòåëü èëè ïîòðåáèòåëü èíôîðìà-
öèè � ñóáúåêò, îáðàùàþùèéñÿ ê èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìå èëè ïîñðåäíèêó çà ïîëó÷åíèåì
íåîáõîäèìîé åìó èíôîðìàöèè [8]. Ýëåìåíòà-
ìè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ïîïîëíÿþùèìè-
ñÿ íîâûìè ñâåäåíèÿìè, ÿâëÿþòñÿ áàçû è áàíêè
äàííûõ.
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Áàçà äàííûõ � ýòî ñîâîêóïíîñòü äàííûõ,
îðãàíèçîâàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì,
ïðåäóñìàòðèâàþùèì îáùèå ïðèíöèïû îïèñà-
íèÿ è õðàíåíèÿ, óïðàâëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ ñèñ-
òåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ). Â øè-
ðîêîì ïîíèìàíèè � ýòî ñîâîêóïíîñòü çàïèñåé
ðàçëè÷íîãî òèïà, ñîäåðæàùàÿ ïåðåêðåñòíûå
ññûëêè, èëè ñîâîêóïíîñòü ýêçåìïëÿðîâ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ çàïèñåé è îòíîøåíèé ìåæäó çàïèñÿ-
ìè, ýëåìåíòàìè, àãðåãàòàìè [9].

Áàíê äàííûõ � áîëüøàÿ èíôîðìàöèîííî-
ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà [5] (àðõèâ), ïðåäíàçíà÷åííàÿ
äëÿ íàêîïëåíèÿ è ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòü äîêóìåíòèðîâàííûõ íà ðàçëè÷íûõ ìàòå-
ðèàëüíûõ íîñèòåëÿõ áàç äàííûõ, òåõíè÷åñêèõ
è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ
îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå è óïðàâëåíèå
äàííûìè. Áàíêàìè äàííûõ íàçûâàþò òàêæå
îðãàíèçàöèîííî è òåõíè÷åñêè îôîðìëåííûå
ìåñòà èëè óñòðîéñòâà, àêêóìóëèðóþùèå è õðà-
íÿùèå ôîðìàëèçîâàííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå [7] èëè èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå ñè-
ñòåìû, ñîäåðæàùèå íàêîïëåííóþ è ïîääåðæè-
âàåìóþ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ñîâîêóïíîñòü ñâå-
äåíèé (áàçû äàííûõ) è êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì [10].

Ãåîëîãè÷åñêèé áëîê èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÑÃÌ
Èñõîäíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ

èíôîðìàöèÿ, åå ñîñòàâ, ïîëíîòà è äîñòîâåðíîñòü
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ ìîìåíòîâ ïðè
îñóùåñòâëåíèè ÑÃÌ. Â îñíîâå òåõíîëîãèè ÑÃÌ
ëåæèò ñîçäàíèå ïîñòîÿííî òðàíñôîðìèðóþùèõ-
ñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé îáúåêòîâ.
Ñîñòàâ èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÃÌ íà
ðàçíûõ ýòàïàõ îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ
ìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëíîòîé èìåþùåé-
ñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïîñëå-
äíÿÿ ôîðìèðóåòñÿ â ïðîöåññå ãåîëîãè÷åñêîé ðàç-
âåäêè ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé.

Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ  â ñâîþ î÷åðåäü
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ýòàïû è ñòàäèè ñ öåëüþ óñòà-
íîâëåíèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàáîò
è îöåíêè èõ ðåçóëüòàòîâ íà åäèíîé ìåòîäè÷åñ-
êîé îñíîâå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
ãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè, ïîèñêîâ è ðàçâåäêè
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà [12]. Âûäåëÿþòñÿ
ðåãèîíàëüíûé, ïîèñêîâûé è ðàçâåäî÷íûé ýòà-
ïû ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà, êàæäûé èç
êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè âèäà-

ìè, îáúåìàìè è ìåòîäàìè ïðîâîäèìûõ èññëåäî-
âàíèé. Ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ è èíôîðìàöèÿ,
ïîëó÷àåìàÿ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íîãî ïðîöåññà, õîòÿ îñíîâíûì ìåòîäîì íàçåì-
íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà âñåõ ýòàïàõ
ÿâëÿåòñÿ ñåéñìîðàçâåäêà (ÌÎÃÒ 2D è 3D). Íà
òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè èñïîëüçóþò-
ñÿ è äðóãèå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû:

� äèôôåðåíöèàëüíî-íîðìèðîâàííûé ìåòîä
ýëåêòðîðàçâåäêè (ÄÍÌÝ), ðåøàþùèé çàäà÷è
âûÿâëåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è ïðîãíî-
çà íåôòåãàçîíîñíîñòè;

� âûñîêîòî÷íàÿ ãðàâèðàçâåäêà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé êàðòèðóþòñÿ ñòðóêòóðû ñîëÿíîêóïîëü-
íîé òåêòîíèêè è îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê;

� àêóñòè÷åñêàÿ íèçêî÷àñòîòíàÿ ðàçâåäêà
(ÀÍ×ÀÐ), íàïðàâëåííàÿ íà ïðÿìîå ïðîãíîçèðî-
âàíèå çàëåæåé ÓÂ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò êðàéíå íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçóþòñÿ ìàòåðè-
àëû äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìîàýðîôîòîñúåìîê
ëîêàëüíîãî è äåòàëüíîãî óðîâíåé ãåíåðàëèçà-
öèè. Íåäîîöåíèâàþòñÿ ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, íå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïëåêñèðî-
âàíèå äåòàëüíîé ñåéñìîðàçâåäêè (ÌÎÃÒ) ñ áó-
ðåíèåì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí äî âåðõíåãî
îïîðíîãî ãîðèçîíòà è ñòðóêòóðíîå áóðåíèå.
Íåäîîöåíèâàþòñÿ òàêæå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðÿ-
ìîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ çàëåæåé. Ðàññìîòðèì
îñîáåííîñòè êàæäîãî èç ýòàïîâ îñâîåíèÿ íåô-
òåãàçîâûõ ðåñóðñîâ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñ
òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïîñòðîåíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ìîäåëåé è ñîñòàâà èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÑÃÌ.

Ðåãèîíàëüíûé ýòàï ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî
ïðîöåññà íàïðàâëåí íà èçó÷åíèå îñíîâíûõ çà-
êîíîìåðíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñëàáî
èññëåäîâàííûõ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ è îòäåëü-
íûõ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,
îöåíêó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðóïíûõ
òåððèòîðèé è îïðåäåëåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàé-
îíîâ äëÿ ïîñòàíîâêè ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü
è ãàç [12]. Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ðåãèîíàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íåîäíîêðàòíî íà
òåððèòîðèÿõ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ èçó÷åííîñòè.
Ãåîëîãè÷åñêàÿ çàäà÷à ýòàïà, íà÷àòîãî â 1995
ãîäó, çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè çîíû ñî÷ëåíåíèÿ
þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåê-
ëèçû è Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçû. Âûÿâëÿëèñü
è ïðîñëåæèâàëèñü ñòðóêòóðíûå çîíû ðåãèîíàëü-
íîãî è ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ.

Êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé ýòîãî ýòàïà âêëþ-
÷àåò ñåéñìîðàçâåäêó 2D ïî ñèñòåìå ðåãèîíàëü-

Ãàöêîâ Â.Ã. Îá èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
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íûõ ïðîôèëåé, ÷àñòü èç êîòîðûõ â ðàéîíàõ ñî-
ëÿíîêóïîëüíîé òåêòîíèêè îòðàáàòûâàåòñÿ ïî
ìåòîäèêå øèðîêîãî ïðîôèëÿ, à òàê æå âûñîêî-
òî÷íóþ ãðàâèðàçâåäêó è ýëåêòðîðàçâåäêó
ÄÍÝÌ (ïî ïðîôèëÿì) è áóðåíèå ãëóáîêèõ ïà-
ðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí. Èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà ñõåìàìè ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ïàðà-
ìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí, âðåìåííûõ, ñåéñìîãåîëî-
ãè÷åñêèõ, ãåîýëåêòðè÷åñêèõ è äð. ðàçðåçîâ, à òàê
æå äàííûõ ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí,
äàííûõ êàðîòàæà è ÂÑÏ.

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåãèîíàëüíîãî ýòà-
ïà ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ ñ ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêîé èíòåðïðå-
òàöèåé, òåêòîíè÷åñêèìè ñõåìàìè, ñòðóêòóðíû-
ìè êàðòàìè ñ âûäåëåíèåì ñòðóêòóðíûõ çîí è
êàðòàìè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè. Ìàòå-
ðèàëû ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé, ó÷èòûâàþùèå
ïðåäøåñòâóþùèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îáíîâëåííóþ
ìîäåëü ñòðîåíèÿ ðåãèîíà.

Ïîèñêîâûé ýòàï èìååò ñâîåé öåëüþ îòêðû-
òèå ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ ñûðüÿ èëè çàëåæåé íà
ðàíåå îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ îöåíêîé èõ
çàïàñîâ ïî êàòåãîðèÿì Ñ

2
 è Ñ

1
 è âûáîð ïåðâî-

î÷åðåäíûõ îáúåêòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè. Ïîèñêî-
âûé ýòàï äåëèòñÿ íà äâå ñòàäèè.

Íà ïåðâîé ñòàäèè âûÿâëÿþòñÿ è ãîòîâÿòñÿ
ê ãëóáîêîìó ïîèñêîâîìó áóðåíèþ íåôòåãàçîïåð-
ñïåêòèâíûå ëîâóøêè è îöåíèâàþòñÿ ðåñóðñû ïî
êàòåãîðèÿì Ä

1
, Ä

2
 è Ñ

3
. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ýòîé ñòà-

äèè � ïîñòðîåíèå ìîäåëè íåôòåãàçîïåðñïåêòèâ-
íûõ îáúåêòîâ, îöåíêà ïåðñïåêòèâíûõ ðåñóðñîâ
è îïðåäåëåíèå íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî ìåñòà
çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí. Èíôîðìàöèîí-
íóþ îñíîâó ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò ìàòåðè-
àëû íàçåìíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ïîèñêî-
âàÿ ñåéñìîðàçâåäêà 2D, äåòàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåä-
êà 2D, ýëåêòðîðàçâåäêà ÄÍÝÌ, âûñîêîòî÷íàÿ
ãðàâèðàçâåäêà, àêóñòè÷åñêàÿ íèçêî÷àñòîòíàÿ
ðàçâåäêà ÀÍ×ÀÐ:

� êàðòû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè;
� ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîôèëåé è ôèçè÷åñ-

êèõ òî÷åê íàáëþäåíèÿ;
� âðåìåííûå, ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèå, ãåîýëåê-

òðè÷åñêèå è äð. ðàçðåçû;
� ñòðóêòóðíûå êàðòû è ñõåìû â ìàñøòàáå

ñúåìêè;
� êàðòû êà÷åñòâà ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;
� êàðòû àíîìàëèé íèçêî÷àñòîòíîãî ïîëÿ;
� êàðòû ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò.

Ïîñêîëüêó äàííûå áóðåíèÿ íà ýòîé ñòàäèè
îáû÷íî îòñóòñòâóþò, òî äëÿ ïðîãíîçà øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ãåîëîãè÷åñêèõ àíàëîãèé.
Ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ýòîãî ýòàïà íîñÿò âåðî-
ÿòíîñòíûé õàðàêòåð è ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì
ñòðóêòóðíûìè êàðòàìè ïî îòðàæàþùèì ãîðè-
çîíòàì, ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèìè ðàçðåçàìè, ïðî-
ãíîçíûìè êàðòàìè ëèòîôàöèàëüíîé èçìåí÷èâî-
ñòè è ò. ä. Íà ýòîé ñòàäèè â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî àëüòåðíàòèâ-
íûõ âàðèàíòîâ ñòðîåíèÿ îáúåêòà.

Â ðåçóëüòàòå ïåðâîé ñòàäèè ðàáîò ñîçäàåò-
ñÿ ôîíä âûÿâëåííûõ è ïîäãîòîâëåííûõ ê ïî-
èñêîâîìó áóðåíèþ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ è îöåíèâàþòñÿ èõ ðåñóðñû äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ î÷åðåäíîñòè ïîñòàíîâêè ãëóáîêîãî
áóðåíèÿ. Â Îðåíáóðæüå íà 1.01.2000 ã. ïî äàí-
íûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ èìååòñÿ â ôîíäå
363 âûÿâëåííûõ ñòðóêòóð è 168 ïîäãîòîâëåí-
íûõ. Ëèøü 10 ñòðóêòóð âûÿâëåíî ñòðóêòóðíûì
áóðåíèåì â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîé ÍÃÎ.

Âòîðàÿ ñòàäèÿ ïîèñêîâîãî ýòàïà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â áóðåíèè, èñïûòàíèè è èññëåäîâàíèè ïîèñ-
êîâûõ ñêâàæèí. Äåòàëèçàöèîííàÿ ñåéñìîðàçâåä-
êà 3D ñîïðîâîæäàåò áóðåíèå. Ïî ïîëîæèòåëüíûì
ðåçóëüòàòàì ðàáîò ñîñòàâëÿåòñÿ ïðîåêò ðàçâåä-
êè è îöåíèâàþòñÿ çàïàñû. Â ñëó÷àå îòðèöàòåëü-
íîãî ðåçóëüòàòà â îò÷åòå äàåòñÿ îáîñíîâàíèå.
Âåäóùàÿ ðîëü â èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè
ïðèíàäëåæèò ìàòåðèàëàì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñêâàæèí. Èñïîëüçóåòñÿ êîìïëåêñ ÃÈÑ,
ïîçâîëÿþùèé: ëèòîëîãè÷åñêè ðàñ÷ëåíèòü ðàçðåç,
îïðåäåëèòü õàðàêòåð íàñûùåíèÿ ïîðîä, ãëóáèíû
çàëåãàíèÿ è òèïû ïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðîâ è
èõ ýôôåêòèâíûå òîëùèíû, îïðåäåëèòü ôèëüò-
ðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîä, âûïîë-
íèòü êîððåëÿöèþ ðàçðåçîâ è ïîñòðîåíèå ïðî-
ôèëåé è êàðò. Øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ìå-
òîäû âåðòèêàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëè-
ðîâàíèÿ (ÂÑÏ) è ìíîãîêðàòíîãî ïðîñëåæèâà-
íèÿ ãðàíèö â ñêâàæèíå (ÌÏÃÑ). Ïåðâûé ìå-
òîä ïî ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêå âûïîëíÿåò
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïðèâÿçêó îòðàæàþùèõ ãî-
ðèçîíòîâ, âòîðîé � ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
ðàçðåç íèæå çàáîÿ ñêâàæèíû è ñòðîèòü ñòðóê-
òóðíûå êàðòû íà ïëîùàäè 5 êì2 âîêðóã ñêâà-
æèíû. Èñïîëüçóþòñÿ è ìàòåðèàëû èññëåäîâà-
íèé êåðíà, ïðîá âîäû, íåôòè è ãàçà.

Ïî êîìïëåêñó èíôîðìàöèè ñòðîèòñÿ ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ ìîäåëü îáúåêòà. Îíà ñîñòîèò èç íà-
áîðà ñòðóêòóðíûõ êàðò ïî îòðàæàþùèì ãîðè-
çîíòàì è ïîäñ÷åòíûõ ïëàíîâ ïî ïðîäóêòèâíûì
ïëàñòàì. Íà êàðòàõ è ïëàíàõ íàíåñåíû ïðîáó-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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ðåííûå ñêâàæèíû, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàç-
ðåçû ïîèñêîâûõ ñêâàæèí è ñõåìû êîððåëÿöèè.
Ìîäåëü äîïîëíÿåòñÿ ãåîëîãè÷åñêèìè, âðåìåí-
íûìè, ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèìè ðàçðåçàìè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ ñåéñìîðàçâåä-
êè 3D ñòðîÿòñÿ âåðòèêàëüíûå ñðåçû êóáà ñåéñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ. Â Îðåíáóðæüå ïî ñîñòîÿíèþ
íà 01.01.2000 ã. ïîèñêè âåëèñü íà 24 îáúåêòàõ.

Ðàçâåäî÷íûé ýòàï çàâåðøàåò ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûé ïðîöåññ. Åãî öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâ-
êà îáúåêòà ê ðàçðàáîòêå, ïîäñ÷åò è äèôôåðåí-
öèàöèÿ åãî çàïàñîâ. Îí äåëèòñÿ íà äâå ñòàäèè:
1) îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé (çàëåæåé) è 2) ïîäãî-
òîâêè ìåñòîðîæäåíèé (çàëåæåé) ê ðàçðàáîòêå.
Èòîãîâûìè äîêóìåíòàìè ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò
ÿâëÿþòñÿ:

� äëÿ íåêîíäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé � îò-
÷åòû ïî èõ îöåíêå;

� äëÿ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé � ïðî-
åêòû èõ ïîäãîòîâêè ê ðàçðàáîòêå. Â ïðîåêòå äà-
åòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âåëè-
÷èí êîýôôèöèåíòîâ èçâëå÷åíèÿ íåôòè è êîíäåí-
ñàòà è îò÷åò ïî ïîäñ÷åòó çàïàñîâ íåôòè, ãàçà è
êîíäåíñàòà [12].

Íà ðàçâåäî÷íîì ýòàïå äàííûå ÃÈÑ, ÂÑÏ è
ÌÏÃÑ, àíàëèçû êåðíà, ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé è
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí ïðè-
îáðåòàþò áîëüøîå èíôîðìàöèîííîå çíà÷åíèå.
Íå ìåíüøóþ ðîëü èãðàþò è ðåçóëüòàòû äåòàëè-
çàöèîííûõ ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 3D è àêó-
ñòè÷åñêîé íèçêî÷àñòîòíîé ðàçâåäêè (ÀÍ×ÀÐ).

Ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ðàçâåäî÷íîãî ýòàïà
âêëþ÷àþò: ñòðóêòóðíûå êàðòû ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ, êàðòû ýôôåêòèâíûõ íåôòåãàçîíàñûùåí-
íûõ ìîùíîñòåé, êàðòû ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ
è ïîäñ÷åòíûå ïëàíû. Òî÷å÷íûå äàííûå ÃÈÑ è
àíàëèçîâ êåðíà èíòåðïîëèðóþòñÿ íà âåñü îáúåêò.
Ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå è ïîëíîòå äàííûõ
ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèé ïðèîáðåòàþò òðåõìåð-
íûé õàðàêòåð, íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âåðî-
ÿòíîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Â Îðåíáóðãñ-
êîé îáëàñòè íà ðàçâåäî÷íîì ýòàïå íàõîäèòñÿ 44
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðîìûøëåííûìè çàïàñàìè. Âî
âðåìÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé ïðî-
äîëæàåòñÿ èõ äîðàçâåäêà ñ ïåðåâîäîì çàïàñîâ â
áîëåå âûñîêóþ êàòåãîðèþ.

Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò íà íåôòü è ãàç â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè
ñëîæèëñÿ ñëåäóþùèé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé:

� ðåãèîíàëüíûé ýòàï � ñåéñìîðàçâåäêà 2D,
ïðîôèëüíûå ãðàâèðàçâåäêà (âûñîêîòî÷íàÿ) è
ýëåêòðîðàçâåäêà ÄÍÝÌ, áóðåíèå è èññëåäîâà-
íèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí;

� ïîèñêîâûé ýòàï íà ñòàäèè âûÿâëåíèÿ è
ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ � ñåéñìîðàçâåäêà 2D è 3D,
äåòàëüíàÿ ãðàâèðàçâåäêà, ÀÍ×ÀÐ;

� ïîèñêîâûé ýòàï íà ñòàäèè ïîèñêà ìåñòî-
ðîæäåíèé � áóðåíèå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí, ÃÈÑ,
ÂÑÏ, ÌÏÃÑ, àíàëèç êåðíà, ñåéñìîðàçâåäêà 3D;

� ðàçâåäî÷íûé ýòàï � áóðåíèå, îïðîáîâà-
íèå è èñïûòàíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí, ÃÈÑ,
ÂÑÏ, ÌÏÃÑ, äåòàëèçàöèîííàÿ ñåéñìîðàçâåä-
êà 3D, ÀÍ×ÀÐ.

Â öåëîì ýòîò êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé ìîæíî
ïðèçíàòü îïòèìàëüíûì äëÿ óñïåøíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ ñûðüÿ.
Âìåñòå ñ òåì âñåâîçðàñòàþùèå òðåáîâàíèÿ ê äîñ-
òîâåðíîñòè è äåòàëüíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÑÃÌ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ êîñìîàýðîýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. Ýòî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü
ñîñòîÿíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, íî è ïîâû-
ñèòü äîñòîâåðíîñòü ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè.

Ýêñïëóàòàöèîííûé ýòàï òàêæå íîñèò ñòà-
äèéíûé õàðàêòåð è ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ñëåäóþùè-
ìè äîêóìåíòàìè:

� ïðîåêò ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè;
� òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííîé ðàçðàáîòêè;
� òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè;
– ïðîåêò ðàçðàáîòêè;
� óòî÷íåííûé ïðîåêò ðàçðàáîòêè;
� àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòêè.
Ï ð î á í à ÿ ýêñïëóàòàöèÿ ðàçâåäî÷íûõ ñêâà-

æèí ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ýòàïîì è ïðîâî-
äèòñÿ äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ïðè îòñóòñòâèè äîñòà-
òî÷íîãî îáúåìà äàííûõ äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáîòêè. Â çàäà÷è ïðîáíîé
ýêñïëóàòàöèè âõîäèò: 1) ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ÓÂ; 2) ïî-
ñòðîèòü ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ;
3) îáîñíîâàòü ðåæèì ýêñïëóàòàöèè; 4) âûäåëèòü
ýêñïëóàòàöèîííûå îáúåêòû è îöåíèòü ïåðñïåê-
òèâû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ [13]. Â ïðîöåñ-
ñå ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè óòî÷íÿþòñÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñêâàæèí, ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, ýêñïëóàòàöèîííàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ïëàñòîâ.

Îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà çàëåæåé
èìååò ñâîåé öåëüþ èñïûòàòü íîâóþ òåõíèêó è
íîâûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ñ ó÷åòîì èõ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå óòî÷íèòü
ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü. Ìîäåëü îáîñíîâûâàåò-
ñÿ ïóòåì ñèñòåìàòèçàöèè è êîìïëåêñíîãî îáîá-
ùåíèÿ èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé íà âñåõ ñòàäè-
ÿõ ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè çàëåæåé.

Ãàöêîâ Â.Ã. Îá èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
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Ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå è ïðî-
åêòó ðàçðàáîòêè. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà � ýòî
îñíîâíîé äîêóìåíò ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè
ìåñòîðîæäåíèÿ è ðàçáóðèâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íîãî ôîíäà ñêâàæèí. Ñõåìà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïî
ðåçóëüòàòàì ðàçâåäêè, ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé êåðíà è ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ è ïðîáíîé
ýêñïëóàòàöèè. Ïðîåêò ðàçðàáîòêè ñîñòàâëÿåòñÿ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ áóðåíèÿ 70% ñêâàæèí è óòî÷-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïëàñòîâ [13].

Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ïðîìûøëåííîé ðàçðà-
áîòêè íàñòóïàåò, êîãäà äîáûòî áîëåå 80% èçâëå-
êàåìûõ çàïàñîâ. Îíà ðåãëàìåíòèðóåòñÿ óòî÷íåí-
íûìè ïðîåêòàìè ðàçðàáîòêè. Èõ öåëü � êîððåê-
òèðîâêà äîáûâíûõ âîçìîæíîñòåé çàëåæåé, ïî-
âûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàçðàáîòêè, äîñòè-
æåíèå áîëåå âûñîêîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè. Íà çà-
âåðøàþùåé ñòàäèè ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè è îïðå-
äåëÿþòñÿ ìåðû, íàïðàâëåííûå íà ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíèå åå ýôôåê-
òèâíîñòè.

Â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè â ðàçðàáîòêå íà-
õîäèòñÿ 113 ìåñòîðîæäåíèé. Èõ èíôîðìàöèîí-
íûå ðåñóðñû ïîïîëíÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèìè, êà-
ðîòàæíûìè, ñåéñìè÷åñêèìè è ïðîìûñëîâûìè
äàííûìè, ðåçóëüòàòàìè ïî äîáû÷å è çàêà÷êå
ôëþèäîâ. Îíè îáåñïå÷åíû êîíäèöèîííûìè
òðåõìåðíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ìîäåëÿìè. Àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè ÑÃÌ ïðåäïîëàãà-
þò èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî áëîêà íà ýòîé ñòà-
äèè îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ.

Âîïðîñû ñîçäàíèÿ ÏÄÌ ìåñòîðîæäåíèé íå-
ôòè è ãàçà àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ Öåíòðîì
êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â íåôòÿíîé è ãàçî-
âîé ïðîìûøëåííîñòè ÈÏÍÃ ÐÀÍ, ÂÍÈÈíåôòü
è ÖÃÝ. Ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è
ãàçà ïîçâîëèëî ñîçäàòü ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèé,
èíòåãðèðóþùèå èíôîðìàöèþ ïî ìåðå åå ïîñòóï-
ëåíèÿ [4]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂÍÈÈíåôòü è ÖÃÝ
ðàçðàáîòàíà îòðàñëåâàÿ êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ
ÏÄÌ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Äëÿ èõ ïîñò-
ðîåíèÿ òðåáóþòñÿ öèôðîâûå áàçû äàííûõ, ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå êîìïüþ-
òåðíûå ñðåäñòâà [11]. Òðåõìåðíàÿ öèôðîâàÿ ãåî-
ëîãî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà öèôðîâûõ êàðò
èëè òðåõìåðíîé ñåòêè ÿ÷ååê, õàðàêòåðèçóþùèõ:

� ïðîñòðàíñòâåííîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
êîëëåêòîðîâ ýëåìåíòàðíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ öèêëîâ;

� ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö (ñòðóêòóð-
íûå êàðòû ïî êðîâëå ýòèõ ãðàíèö);

� ñðåäíèå çíà÷åíèÿ â ÿ÷åéêàõ ñåòêè ôèëüò-
ðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ, íà÷àëüíîé è òå-
êóùåé íàñûùåííîñòåé, ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷è-
òàòü íà÷àëüíûå è òåêóùèå çàïàñû;

� êîîðäèíàòû êîíòóðîâ êîíòàêòîâ ïî íàñû-
ùåíèþ;

� èäåíòèôèêàòîðû öèêëîâ, îáúåêòîâ (ïëàñ-
òîâ, ïà÷åê, ïðîïëàñòêîâ);

� ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû ñêâàæèí
(ñëîå ïåðåñå÷åíèé, àëüòèòóäû, êîîðäèíàòû óñ-
òüåâ, äàííûå èíêëèíîìåòðèè);

� ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû òåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé è àìïëèòóäû ñìåùåíèé.

Ñîäåðæàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÃÌ
Èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ îñóùåñòâëå-

íèÿ ÑÃÌ íà êîíêðåòíîì îáúåêòå, âêëþ÷àåò:
� ìàòåðèàëû î ïðèðîäíûõ ôàêòîðàõ è óñëî-

âèÿõ, îïðåäåëÿþùèõ ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ðàéîíà;

� äàííûå î òåõíîãåííîì âîçäåéñòâèè íà ÎÑ;
� ñâåäåíèÿ î òåõíîãåííûõ èçìåíåíèÿõ;
� èíôîðìàöèþ î ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.
Çàâèñèìîñòü èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-

íèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà îò ýòàïà èçó÷åíèÿ
îáúåêòà íå âñåãäà ÷åòêî âûðàæåíà, ïîñêîëüêó çà
øåñòèäåñÿòèïÿòèëåòíèé ïåðèîä ãåîëîãè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ íåôòåãàçîíîñíûå ðàéîíû ïîäâåðãëèñü
òåõíîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, à ãåîýêîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü. Îñâîåíèå íåôòå-
ãàçîâûõ ðåñóðñîâ â Îðåíáóðæüå àêòèâíî âåäåò-
ñÿ ñ 1937 ãîäà, ñ îòêðûòèÿ Áóãóðóñëàíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Íà òåððèòîðèè îáëàñòè âûïîëíåí
îãðîìíûé îáúåì ãåîëîãî-ïîèñêîâûõ è ãåîôèçè-
÷åñêèõ ðàáîò, ñòðóêòóðíîãî, ïàðàìåòðè÷åñêîãî,
ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî
áóðåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ãåîýêîëîãè÷åñêîå èí-
ôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ðàáîò íå óäîâëåòâî-
ðÿåò òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ. Íåäîñòàòîê â äîñòîâåðíîé èíôîðìà-
öèè è ïðèçâàíà âîñïîëíèòü òåõíîëîãèÿ ÑÃÌ.

Ïåðâûé ýòàï ÑÃÌ íà ëþáîé ñòàäèè îñâîå-
íèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñáî-
ðå, ñèñòåìàòèçàöèè è ôîðìàëèçàöèè âñåé íàêîï-
ëåííîé ãåîýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Îíà ñî-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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äåðæèòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ, íàïðàâëåííûõ íà
èçó÷åíèå ïðèðîäíîé è ñîöèàëüíîé ñðåä, â ìàòå-
ðèàëàõ ïî ïîèñêàì è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé
íåôòè è ãàçà, ïîäçåìíûõ âîä, èíæåíåðíî ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ è ïî÷âåííûõ îáñëåäîâàíè-
ÿõ. Èçâëå÷ü, ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ôîðìàëèçî-
âàòü ýòó ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ � çàäà÷à
ïåðâîãî ýòàïà ÑÃÌ.

Ïîñêîëüêó ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñëîæíî îðãàíèçîâàííóþ äèíàìè÷-
íóþ ãåòåðîãåííóþ ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ è
âçàèìîîáóñëîâëåííûõ êîìïîíåíòîâ ëàíäøàôòà,
âêëþ÷àþùèõ ëèòîãåííóþ îñíîâó, ïî÷âû, ãèä-
ðîñôåðó, àòìîñôåðó, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé
ìèð [14], ãëàâíûì óñëîâèåì ïðè ïðîâåäåíèè èñ-
ñëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîñòü è ñèñòåì-
íîñòü èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì êàæ-
äîãî êîìïîíåíòà â îòäåëüíîñòè è íîâûõ êà÷åñòâ
ÎÑ, ïðèîáðåòàåìûõ ïðè òåõíîãåííîì âîçäåé-
ñòâèè. Èíôîðìàöèÿ îá óñòîé÷èâîñòè ÎÑ ê òåõ-
íîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, èçìåíåíèÿõ â ðåçóëü-
òàòå ýòèõ âîçäåéñòâèé è ñïîñîáíîñòè åå ê ñàìî-
âîññòàíîâëåíèþ ãðóïïèðóåòñÿ â ðÿä âçàèìîñâÿ-
çàííûõ áëîêîâ:

� ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà,
� ãèäðîñôåðà,
� àòìîñôåðà,
� æèâîòíûé è ðàñòèòåëüíûé ìèð,
� òåõíîãåííûå ñèñòåìû è îáúåêòû (ãåîñèñ-

òåìû),
� ñîöèàëüíàÿ ñðåäà (íîîñèñòåìû).
Èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî êàæäîìó èç áëî-

êîâ õðàíèòñÿ â àðõèâàõ è ôîíäàõ ðàçíûõ âå-
äîìñòâ. Îíà è ñëóæèò îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî áëîêà áàíêà äàííûõ è
äàëüíåéøèõ ðàáîò ïî îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ÎÑ íà
ìîìåíò íà÷àëà ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
íà îáúåêòå. Óðîâåíü äåòàëüíîñòè ãåîýêîëîãè÷åñ-
êîé îöåíêè îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ èçó÷åííîñ-
òè è äîñòàòî÷íîñòüþ èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Äëÿ òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Îðåí-
áóðãíåôòü» ïåðå÷èñëåííàÿ âûøå ãåîýêîëîãè-
÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîáðàíà è îáîáùåíà ïîä
ðóêîâîäñòâîì è ïðè ó÷àñòèè àâòîðà â 1996-1998
ãîäàõ. Âûïîëíÿåòñÿ ðàáîòà ïî ôîðìàëèçàöèè
ýòîé èíôîðìàöèè è ôîðìèðóåòñÿ áàíê äàííûõ
äëÿ âåäåíèÿ ÑÃÌ. Èíôîðìàöèÿ ïî áëîêàì
ÑÃÌ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

1) ïî ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå � ãåîëîãè÷åñêèå,
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå êàð-
òû ìàñøòàáà 1:200 000, êàðòû ýêçîãåííûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, åñòåñòâåííîé ðàäèîàê-
òèâíîñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íîâåéøèõ òåêòî-

íè÷åñêèõ äâèæåíèé, ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïî-
÷âåííûå, ãåîýêîëîãè÷åñêèå è äð.);

2) ïî áëîêó ãèäðîñôåðû � ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè, âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå
ñòîêà, òâåðäûé ñòîê, ïîäçåìíûé ïðèòîê â ðåêè,
ãèäðîãåîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè;

3) ïî áëîêó àòìîñôåðû � êëèìàòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ñëîæèâøåãîñÿ óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà;

4) ïî áëîêó æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî
ìèðà � õàðàêòåðèñòèêà ðàñòèòåëüíîñòè, ñîîòíî-
øåíèå ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ðàçëè÷íûìè âèäàìè
ðàñòèòåëüíîñòè, äàííûå î ñîñòàâå ôàóíû è åå
÷èñëåííîñòè, õàðàêòåðèñòèêà ðåäêèõ, ýíäåìè÷-
íûõ, ðåëèêòîâûõ è çàíåñåííûõ â Êðàñíóþ êíè-
ãó âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, õàðàêòåðèñòèêà
ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ ðåñóðñîâ,
ìàòåðèàëû ïî îñîáî îõðàíÿåìûì ïðèðîäíûì
òåððèòîðèÿì;

5) ïî áëîêó òåõíîãåííûõ ñèñòåì è îáúåê-
òîâ (ãåîñèñòåì) � ñâåäåíèÿ î õîçÿéñòâåííîì èñ-
ïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè, îöåíêè òåõíîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ, ìàòåðèàëû î òåõíîãåííîì èç-
ìåíåíèè ÎÑ;

6) ïî áëîêó ñîöèàëüíîé ñðåäû (íîîñèñòå-
ìàì) � äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ñîöèàëüíî-
áûòîâûå è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ,
çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíà â
êàðòîãðàôè÷åñêîì âèäå. Íà ðåãèîíàëüíîé èëè
ïîèñêîâîé ñòàäèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåñ-
ñà íà ïåðâîì ýòàïå ÑÃÌ èíôîðìàöèè äîñòàòî÷-
íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîíîâûõ óñëîâèé è îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ ÎÑ íà íà÷àëî äåÿòåëüíîñòè êàê îñ-
íîâû äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé è âûÿâëå-
íèÿ äèíàìèêè. Çàòåì ïðîâîäèòñÿ ïðåäâàðèòåëü-
íàÿ îöåíêà äîïóñòèìûõ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê
è âûäàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòîäèêå è òåõíî-
ëîãèè ðåãèîíàëüíûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò.

Íà ðàçâåäî÷íîì è ýêñïëóàòàöèîííîì ýòàïàõ
îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ñ îòáîðîì ïðîá âîçäóõà, âîäû, ïî÷âû è îá-
ñëåäîâàíèåì òåððèòîðèè ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ
ôîíîâûõ õàðàêòåðèñòèê. Â êà÷åñòâå èíôîðìà-
öèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ÎÑ
èñïîëüçóþòñÿ òàêæå êîñìîàýðîýêîëîãè÷åñêèå
ìàòåðèàëû. Ñîçäàåòñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü
îáúåêòà, ïðåäñòàâëåííàÿ íàáîðîì êàðò ìàñøòà-
áà îò 1:200 000 äî 1:50 000 è òàáëèö, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû ÎÑ. Ñðåäè êàðò
îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò êàðòû îöåíêè ÎÑ
è åå ñîñòîÿíèÿ. Íà íèõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùå-

Ãàöêîâ Â.Ã. Îá èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ñêâîçíîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
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ñòâóþùèìè ìåòîäèêàìè áàëëüíûõ îöåíîê âû-
äåëÿþòñÿ çîíû ðàçëè÷íîé ñòåïåíè áëàãîïðèÿò-
íîñòè [2, 3]. Ýòà ìîäåëü ñëóæèò â êà÷åñòâå èñ-
õîäíîé äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé íà ïðèí-
öèïàõ ìîíèòîðèíãà. Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü
ðàçðàáàòûâàåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ãåîëîãè÷åñêîé
ìîäåëüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñâåñòè èíôîðìàöèþ
ðàçíûõ âåäîìñòâ âîåäèíî, îïòèìèçèðîâàòü è ìè-
íèìèçèðîâàòü âîçäåéñòâèå íà ÎÑ. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò ïðàâèëüíî ðàçìåñòèòü õîçÿéñòâåííûå îáúåê-
òû (ñêâàæèíû), âûáðàòü îïòèìàëüíûå òåõíîëî-
ãèè è äàòü ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãíîç ïî èçìå-
íåíèþ ÎÑ.

Íà ìîìåíò íà÷àëà ðàáîò öåëåñîîáðàçíî
ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà. Îí çàôèê-
ñèðóåò óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ÎÑ êàê ðåçóëüòàò
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