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Ïèùåâûå ïðîèçâîäñòâà ñîçäàþò ñóùåñòâåí-
íóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà òåððèòîðèè ïðî-
æèâàíèÿ ëþäåé, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ïðîèçâîäèìûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ.
Íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû òàê, ÷òîáû  èñïîëüçîâàòü æèäêèå è òâåðäûå
îòõîäû ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ êàê âòîðè÷íûå ìà-
òåðèàëüíûå ðåñóðñû.

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà õëåáà, îñîáåííî â
ìèíè ïåêàðíÿõ, îáðàçóåòñÿ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî
íåêîíäèöèîííîãî õëåáà èç-çà íàðóøåíèé òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íåèñïðàâíîé ðàáîòû îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïåðåáîåâ â ýíåðãîñíàáæåíèè è òåïëî-
ñíàáæåíèè. Êðîìå òîãî, ÷àñòü êîíäèöèîííîãî õëå-
áà ïåðåâîäèòñÿ â íåêîíäèöèîííûé è âîçâðàùàåò-
ñÿ ïðåäïðèÿòèÿì èç òîðãîâûõ îðãàíèçàöèé â ñâÿ-
çè ïðåâûøåíèåì ìàêñèìàëüíîãî ñðîêà ðåàëèçàöèè
ñ ìîìåíòà âûïå÷êè (áîëåå 24 ÷àñîâ). Íåêîíäèöè-
îííûé õëåá ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â õëåáíóþ êðîø-
êó, â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåìóþ â ðàçëè÷íûõ îò-
ðàñëÿõ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Îäíàêî áîëü-
øàÿ ÷àñòü õëåáíîé êðîøêè îñòàåòñÿ íåâîñòðåáî-
âàííîé. Ïðåäïðèÿòèÿ õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè âûíóæäåíû èçáàâëÿòüñÿ îò íåå âñåìè äîñ-
òóïíûìè ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå âûáðàñûâàÿ åå
íà ñâàëêè [1].

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà âèí îáðàçóþòñÿ âèí-
íûå âûæèìêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì âèäîì
îòõîäîâ, ïîëó÷àåìûì íà âèíîäåëü÷åñêèõ çàâîäàõ
â êîëè÷åñòâå äî 20 % îò ìàññû èñõîäíîãî ñûðüÿ.
Âèííûå âûæèìêè ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ïîëåçíûõ äëÿ ÷åëîâåêà âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå
îêîëî 70 % ïèùåâûõ âîëîêîí â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå
âåùåñòâî âûæèìîê (öåëëþëîçà, ãåìèöåëëþëîçû,
ëèãíèí). Ïèùåâûå âîëîêíà ñëóæàò ñðåäñòâîì óëó÷-
øåíèÿ äåÿòåëüíîñòè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-
òà ÷åëîâåêà; â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ëå-
÷åíèÿ äèàáåòà, ðàêà ïðÿìîé êèøêè; ñîðáèðóþò è
âûâîäÿò èç îðãàíèçìà èçáûòîê ýêîëîãè÷åñêè âðåä-
íûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê ðàäèîíóêëåèäû ñòðîíöèÿ
è öåçèÿ [2].

Îñíîâíûì ñïîñîáîì óòèëèçàöèè âèííûõ âû-
æèìîê ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ âûáðàñûâà-
íèå â çàáðîøåííûå îâðàãè, øàõòû è ò.ä.

Õëåáíàÿ êðîøêà è âèííûå âûæèìêè ñîäåð-
æàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòèòåëüíûõ áèî-
ïîëèìåðîâ (êðàõìàë, êëåò÷àòêà, áåëîê è ò.ä.). Ïîä
âîçäåéñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû áèîïîëèìåðû
ïîäâåðãàþòñÿ áèîäåãðàäàöèè ñ îáðàçîâàíèåì âå-
ùåñòâ òîêñè÷íûõ äëÿ æèâîòíûõ, ðàñòåíèé è ÷å-
ëîâåêà. Äàííûå âåùåñòâà âïèòûâàþòñÿ â ïî÷âó,
ïåðåíîñÿòñÿ ïîäçåìíûìè è íàçåìíûìè âîäàìè è
âîçäóõîì, çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó è óõóä-
øàÿ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó âáëèçè ìåñò ïðî-
æèâàíèÿ ëþäåé.

Îïèñàííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå òåõíîëîãèÿ
ïîçâîëÿåò èç õëåáíîé êðîøêè è âèííûõ âûæèìîê
ïîëó÷àòü âûñîêîïèòàòåëüíûå, îáëàäàþùèå õîðî-
øèìè îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïèùåâûå
ïðîäóêòû. Îíà ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ
ýêñòðóçèîííûõ òåõíîëîãèé. Ýêñòðóçèîííàÿ îáðà-
áîòêà âèííûõ âûæèìîê, â ðåæèìàõ ïðîèçâîäñòâà
ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ, ïðèâî-
äèò ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó ðàçëîæåíèþ àëêàëîè-
äîâ è äðóãèõ àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñîäåðæà-
ùèõñÿ â âèííûõ âûæèìêàõ [3].

Ïîëóôàáðèêàòû âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ, íà-
çûâàåìûå òàêæå ïîëóôàáðèêàòàìè ñóõèõ çàâòðàêîâ
è êðåêåðàìè (ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîì èìïîðòíûõ ñíý-
êîâ), ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêòû, ýêñòðóäèðî-
âàííûå â âèäå ìàêàðîííûõ èçäåëèé ðàçíîé ôîðìû
íà øíåêîâûõ ïðåññàõ è âûñóøåííûå äî âëàæíîñ-
òè 8 � 12 %. Â òàêîì âèäå èçäåëèÿ èìåþò áîëü-
øóþ ïëîòíîñòü, ïðî÷íîñòü è ñïîñîáíîñòü ê äëè-
òåëüíîìó õðàíåíèþ. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èç íèõ
âñïó÷åííûõ ïðîäóêòîâ, äîñòàòî÷íî îïóñòèòü ïî-
ëóôàáðèêàò â íàãðåòîå äî òåìïåðàòóðû 180 � 190
îÑ ðàñòèòåëüíîå ìàñëî. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò áûñ-
òðîå, â òå÷åíèè 5 � 20 ñ, âñïó÷èâàíèå èçäåëèé â
ðåçóëüòàòå ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà âëàãè, ñî-
äåðæàùåéñÿ â íèõ, ïðè ïðåâðàùåíèè åå â ïàð. Ãî-
òîâûå âñïó÷åííûå ýêñòðóäàòû èìåþò âûñîêóþ ïè-
òàòåëüíóþ öåííîñòü ò.ê. ñîäåðæàò: îêîëî 30 % æè-
ðîâ, 10 % áåëêîâ, 50 � 60 % êðàõìàëà [4,5].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì òåõ-
íîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ
ýêñòðóäàòîâ íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå, ïðè÷åì
ïîòðåáèòåëåé ïðèâëåêàåò íå òîëüêî âûñîêèå îðãà-
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íîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü
äàííûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå ðàçìåðîâ ïðîäóêòà, ïðîèñõîäÿùåå â ïðîöåññå
ôðèòèðîâàíèÿ.

Íàìè áûë èññëåäîâàí ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ïî-
ëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ íà îñíîâå
êðîøêè èç íåêîíäèöèîííîãî õëåáà 1 ñîðòà ñ äîáàâ-
ëåíèåì âèííûõ âûæèìîê. Èçó÷åíî âëèÿíèå êîëè-
÷åñòâà äîáàâëåííûõ âèííûõ âûæèìîê  íà ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ïðåññà-ýêñòðóäåðà, ýíåðãîåìêîñòü ïðî-
öåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ, âíåøíèé âèä ñóõèõ ïîëó-
ôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ, èõ âëàæíîñòü
è êèñëîòíîñòü, ñâîéñòâà ïðè ôðèòèðîâàíèè (êîëè-
÷åñòâî ïîãëîùåííîãî âî âðåìÿ ôðèòèðîâàíèÿ ðàñ-
òèòåëüíîãî ìàñëà, ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ ïðè ôðèòè-
ðîâàíèè) è ïðî÷íîñòü îòôðèòèðîâàííûõ èçäåëèé.

Ïðèãîòîâëåíèå êðîøêè èç õëåáà îñóùåñòâëÿ-
ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Õëåá íàðåçàëè íà êóñêè,
èçìåëü÷àëè â äðîáèëêå íîæåâîãî òèïà äî ðàçìåðîâ
÷àñòèö íå áîëåå 7 ìì, âûñóøèâàëè ïîëó÷åííóþ
êðîøêó â ñóøèëêå êîíâåêòèâíîãî òèïà äî âëàæíî-
ñòè 12 � 14 % è äîìàëûâàëè â òîé æå äðîáèëêå äî
ðàçìåðîâ ÷àñòèö íå áîëåå 2 ìì.

Âèííûå âûæèìêè èçãîòîâëÿëè èç 95 % âèí-
íîé ìåçãè è 5 % äðîææåâîãî îñàäêà, êîòîðûå áûëè
ïîëó÷åíû ïðè ïðîèçâîäñòâå äåñåðòíîãî âèíà èç
òåðíîñëèâà ïî ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïî äàííîé òåõíîëîãèè âèííóþ
ìåçãó ïîëó÷àþò ïîñëå 30 ÷àñîâ íàñòàèâàíèÿ ïðåä-
âàðèòåëüíî èçìåëü÷åííîãî äî ðàçìåðîâ ÷àñòèö íå
áîëåå 3 ìì è îòäåëåííîãî îò êîñòî÷åê  òåðíîñëèâà
â òåïëîé âîäå ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì (öåíò-
ðèôóãèðîâàíèåì èëè ôèëüòðîâàíèåì) ìåçãè îò âîä-
íîãî íàñòîÿ (ñóñëà) èñïîëüçóåìîãî äàëåå äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ âèíà. Äðîææåâîé îñàäîê íàêàïëèâàåò-
ñÿ â âèíå â ïðîöåññå åãî áðîæåíèÿ, îòäåëÿåòñÿ ïî
ìåðå íàêîïëåíèÿ (öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè ôèëü-
òðîâàíèåì), ñîäåðæèò îñåâøèå äðîææè è äðóãèå
âçâåøåííûå ÷àñòèöû.

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âèííûõ âûæèìîê è õëåáà,
îïðåäåëåííûå íàìè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2. Îñòàëüíûå ïîêàçà-
òåëè êà÷åñòâà ñîîòâåòñòâîâàëè  ÃÎÑÒ 28808-90.

Çàìåñ òåñòà è ïðèãîòîâëåíèå ñûðûõ ïîëóôàá-
ðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ îñóùåñòâëÿëè íà
óíèâåðñàëüíîì ïðåññå-ýêñòðóäåðå ÏÝØ-30/4, â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ïîëóôàáðèêàòû ýêñòðóäè-
ðîâàëè â âèäå øèðîêîé ëàïøè ñ øèðèíîé 15 ìì è
òîëùèíîé 1 ìì.

Ñóøêó ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäà-
òîâ îñóùåñòâëÿëè âîçäóõîì ïîìåùåíèÿ íà ñòåëëà-
æàõ äî âëàæíîñòè 9 � 11%.

Âñïó÷èâàíèå ñóõîãî ïîëóôàáðèêàòà îñóùåñòâ-
ëÿëè ïîãðóæåíèåì â ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî ñ òåìïå-
ðàòóðîé 185 � 190 îÑ íà 20 � 30 ñ.

Âíåøíèé âèä ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ
ýêñòðóäàòîâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ öâåòîì, ñòåïåíüþ
øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè, ñîñòîÿíèåì èçëîìà è
ïðàâèëüíîñòüþ ôîðìû îïðåäåëÿëè îðãàíîëåïòè-
÷åñêè.

Âëàæíîñòü ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñò-
ðóäàòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âûñóøèâàíèÿ äî ïî-
ñòîÿííîé ìàññû â ñóøèëüíîì øêàôó ÑÝØ-3.

Êèñëîòíîñòü ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýê-
ñòðóäàòîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì âîäíîé áîëòóøêè
ïî ÃÎÑÒ 14849-89.

Êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîãî âî âðåìÿ ôðèòèðî-
âàíèÿ ïîëóôàáðèêàòàìè âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà õàðàêòåðèçîâàëè êîýôôèöè-
åíòîì óâåëè÷åíèÿ èõ ìàññû K, êîòîðûé ïîäñ÷èòû-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå:
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ýêñòðóäàòîâ.
Ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ ïîëóôàáðèêàòîâ îïðåäå-

ëÿëè îòíîøåíèåì øèðèíû âñïó÷åííîãî ýêñòðóäà-
òà ê øèðèíå èñõîäíîãî ïîëóôàáðèêàòà.

Ïðî÷íîñòü îòôðèòèðîâàííûõ èçäåëèé îïðåäå-
ëÿëè íà ïðèáîðå Ñòðîãîíîâà ïî ìåòîäèêå ïðèìå-
íÿåìîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ìàêàðîííûõ
èçäåëèé, èçìåíÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè ñòî-
åê ñî 150 äî 70 ìì [5].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïðåññîâàíèÿ, ñðåçàëè íîæîì ïðÿäü âûïðåñ-
ñîâûâàåìûõ ïîëóôàáðèêàòîâ ó ïîâåðõíîñòè ìàò-
ðèöû, îäíîâðåìåííî âêëþ÷àÿ ñåêóíäîìåð. ×åðåç

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëÿ 

Âíåøíèé âèä 
Îäíîðîäíàÿ òîíêî èçìåëü÷åííàÿ ìàññà áåç 

îñòàòêîâ êîñòî÷åê, ïëîäîíîæåê, âåòî÷åê è ò.ä. 

Âêóñ è çàïàõ 
Ñïåöèôè÷åñêèé ñâîéñòâåííûé âèííûì 

âûæèìêàì ñ ÿâíûì ïðèâêóñîì è çàïàõîì 

òåðíîñëèâà, ñïèðòà, ñèâóøíûõ ìàñåë è äðîææåé 

Öâåò 
Ñåðî-ñèíèé, òóñêëûé, õàðàêòåðíûé äëÿ âèííûõ 

âûæèìîê èç òåðíîñëèâà 
Âëàæíîñòü, % 70 

Îñòàòî÷íûå ñàõàðà, % íà ÑÂ 0,3 
Çîëüíîñòü, % íà ÑÂ 5,2  

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âèííûõ âûæèìîê èç
òåðíîñëèâà

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëÿ 

Âëàæíîñòü ìÿêèøà, % 45 … 50  
Êèñëîòíîñòü ìÿêèøà, ãðàä 3 … 6 

Ïîðèñòîñòü ìÿêèøà, % 60 … 70 

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà èñïîëüçóåìîãî
íåêîíäèöèîííîãî ïøåíè÷íîãî õëåáà 1-ãî ñîðòà

Ïîïîâ Â.Ï., Âàñèëåâñêàÿ Ñ.Ï. Áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ ñîâðåìåííîé óòèëèçàöèè íåêîíäèöèîííîãî õëåáà...
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60 ñ ñíîâà ñðåçàëè ïðÿäü ó ìàòðèöû, çàìåðÿëè äëè-
íó ïðÿäè ïî ëèíåéêå è âçâåøèâàëè ïðÿäü ñ òî÷íî-
ñòüþ äî 0,0001 êã. Ðàññ÷èòûâàëè ñêîðîñòü ïðåññî-
âàíèÿ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Q.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà îï-
ðåäåëÿëè çàòðà÷èâàåìóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ N. Çàòåì íàõîäèëè ýíåðãîåìêîñòü Ý ïî
ôîðìóëå:

Q

N
Ý = .

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé âñå àíàëèçû îñó-
ùåñòâëÿëè â 3 � 10 ïîâòîðíîñòÿõ â çàâèñèìîñòè îò
òî÷íîñòè è ñëîæíîñòè èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ. Ðå-
çóëüòàòû âûðàæàëè â âèäå ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ,
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàêîâûâàÿ ãðóáûå ïðîìàõè ïî
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì è äîáèâàÿñü òî÷íîñòè îï-
ðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ 2± %.

Ïåðâîíà÷àëüíî áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â êîòîðûõ áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íåöåëåñîîáðàçíî äîáàâëÿòü â ïîëóôàá-
ðèêàòû âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ íà îñíîâå õëåáíîé
êðîøêè âèííûå âûæèìêè â êîëè÷åñòâå ïðåâûøà-
þùåì 15% ê ìàññå ñìåñè õëåáíîé êðîøêè ñ âèí-
íûìè âûæèìêàìè (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî).
Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî âëàæíîñòü ñìåñè ïåðåä
ýêñòðóäèðîâàíèåì 28% îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîå
ïðîòåêàíèå ïðîöåññà ýêñòðóäèðîâàíèÿ ïîëóôàáðè-
êàòîâ âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ è ïîëó÷åíèå ïðîäóê-
òîâ õîðîøåãî êà÷åñòâà.

Â õîäå îñíîâíûõ ýêñïåðèìåíòîâ âèííûå âû-
æèìêè äîáàâëÿëè â êîëè÷åñòâå 0; 3; 6; 9; 12 è 15%
ïî îòíîøåíèþ ê ñìåñè õëåáíîé êðîøêè ñ âèííûì
îñàäêîì. Ïðè ýòîì âëàæíîñòü ñìåñè  ïåðåä ýêñò-
ðóäèðîâàíèåì ïðèíèìàëè 28%.

Êîëè÷åñòâî âíîñèìûõ â ñìåñü âèííûõ âûæè-
ìîê Ì

ââ
 ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

)Ñ100)(W100(

)W100(ÌÑ
Ì

ââââ

õêõêââ

ââ −−
−

= ,

ãäå Ñ
ââ

 - ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå âèííûõ âû-
æèìîê ïî îòíîøåíèþ ê ñìåñè õëåáíîé êðîøêè ñ
âèííûìè âûæèìêàìè;

Ì
õê

 - ìàññà õëåáíîé êðîøêè âçÿòîé íà çàìåñ;
W

õê
 - âëàæíîñòü õëåáíîé êðîøêè;

W
ââ

 - âëàæíîñòü âèííûõ âûæèìîê.
Êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìîé ïðè çàìåñå âîäû Ì

â

- ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

m

ââm
ââ

m

õêm
õêâ W100

WW
M

W100

WW
ÌÌ

−
−

−
−
−

= .
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 - ìàññà âèííûõ âûæèìîê;
W

m
 - âëàæíîñòü òåñòà.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå 3.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íàèëó÷øèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè êà÷åñòâà îáëàäàþò ïîëóôàáðèêàòû âñïó÷åí-
íûõ ýêñòðóäàòîâ ïîëó÷åííûå ïðè ñîäåðæàíèè 6 %
âèííûõ âûæèìîê (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõèå âåùåñòâà).

Ïðè ýòîì:
- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðåññîâàíèÿ 30 êã/÷;
- ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà 255 Âò/êã;
- ñêîðîñòü ïðåññîâàíèÿ � 150 ìì/ñåê;
- öâåò çîëîòèñòî-áåëûé áåç ñëåäîâ íåïðîìåñà;
- èçëîì ñòåêëîâèäíûé;
- âëàæíîñòü 12 %;
- êèñëîòíîñòü 3,5 ãðàä;
- êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîãî âî âðåìÿ ôðèòè-

ðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà 30 % ê ìàññå âñïó-
÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ;

- ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ ïðè ôðèòèðîâàíèè 2,4;
- ïðî÷íîñòü îòôðèòèðîâàííûõ èçäåëèé 0,052 êã.
Èç òàáëèöû 3 ñëåäóåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì êî-

ëè÷åñòâà äîáàâëÿåìûõ âèííûõ âûæèìîê â ïðåäå-
ëàõ îò 0 äî 6% ê ìàññå ñìåñè â ïåðåñ÷åòå íà ñóõèå
âåùåñòâà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñêîðîñòü ïðåññî-
âàíèÿ âîçðàñòàþò, à ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà ñíè-
æàåòñÿ. Ïðè ýòîì êèñëîòíîñòü, êîëè÷åñòâî ïîãëî-
ùåííîãî âî âðåìÿ ôðèòèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
ìàñëà è óäåëüíàÿ ïðî÷íîñòü âñïó÷åííûõ ýêñòðóäà-
òîâ ñíèæàþòñÿ, à ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ óâåëè÷èâà-
åòñÿ, öâåò óëó÷øàåòñÿ. Òî åñòü ïðè óâåëè÷åíèè êî-
ëè÷åñòâà äîáàâëÿåìûõ âèííûõ âûæèìîê îò 0 äî
6% ê ìàññå ñìåñè íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèôèêàöèÿ
ïðîöåññà ïðåññîâàíèÿ è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âû-
ïóñêàåìûõ èçäåëèé.

Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà äîáàâ-
ëÿåìûõ âèííûõ âûæèìîê ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ïðîöåññà ýêñòðóçèè è ïîêàçàòåëè
êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ

ýêñòðóäàòîâ íà îñíîâå õëåáíîé êðîøêè ñ äîáàâëåíèåì
âèííûõ âûæèìîê â ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå.

Êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìûõ âèííûõ âûæèìîê â % ê 

ìàññå ñìåñè âèííûõ âûæèìîê è õëåáíîé êðîøêè 

(â ïåðåñ÷åòå íà ñóõèå âåùåñòâà) 

Ïàðàìåòð ïðîöåññà 
(ïîêàçàòåëü 
êà÷åñòâà) 

0 3 6 9 12 15 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷ 20 26 30 32 33 34 
Ñêîðîñòü ïðåññîâàíèÿ, ìì/ñ 125 140 150 155 160 165 

Ýíåðãîåìêîñòü, Âò/êã 265 260 255 251 247 245 

Öâåò 
Áëåäíî-
áåëûé 

Áåëûé 
Çîëîòèñ-
òî-áåëûé 

Çîëîòè-
ñòî-

êîðè÷-
íåâûé 

Ñâåòëî 

êîðè÷-
íåâûé 

Êîðè÷-
íåâûé 

Èçëîì Ñòåêëîâèäíûé 
×àñòè÷íî 

ñòåêëîâèäíûé  
Âëàæíîñòü, % 12 12 12 12 12 12 
Êèñëîòíîñòü, ãðàä 4,0 3,7 3,5 3,2 3,0 2,7 
Êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîãî âî 

âðåìÿ ôðèòèðîâàíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ìàñëà, % ê ìàññå 

âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ 

36 33 30 28 27 27 

Ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ ïðè 

ôðèòèðîâàíèè 
2,2 2,3 2,4 2,2 1,9 1,5 

Ïðî÷íîñòü îòôðèòèðîâàííûõ 

èçäåëèé, ã 
70 60 52 55 60 75 

Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ñêîðîñòü ïðåññîâàíèÿ âîçðàñòàþò, à ýíåðãîåìêîñòü
ñíèæàåòñÿ, ÷òî ãîâîðèò î äàëüíåéøåé èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîöåññà. Ïðè ýòîì êèñëîòíîñòü è êîëè÷åñòâî
ïîãëîùåííîãî âî âðåìÿ ôðèòèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ãî ìàñëà íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ, îäíàêî ïðè ýòîì
óäåëüíàÿ ïðî÷íîñòü âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ, ñòåïåíü âñïó÷èâàíèÿ ñíèæàåòñÿ, à öâåò è
èçëîì óõóäøàþòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêîòî-
ðîì óõóäøåíèè êà÷åñòâà èçäåëèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäå-
òåëüñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ âèííûõ
âûæèìîê â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèùåâûõ âîëîêîí
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ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëóôàáðèêàòîâ âñïó÷åííûõ ýê-
ñòðóäàòîâ íà îñíîâå êðîøêè èç íåêîíäèöèîííîãî
õëåáà. Ðåêîìåíäîâàíî îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå
âíåñåíèÿ â òåñòî äëÿ ïîëóôàáðèêàòîâ õëåáíîé êðîø-
êè è âèííûõ âûæèìîê. Îðèåíòèðîâî÷íûé ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè
ñîñòàâèò 10 òûñÿ÷ ðóáëåé íà òîííó ïîëóôàáðèêàòîâ
âñïó÷åííûõ ýêñòðóäàòîâ. Ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè êîëè÷åñòâà âûáðàñûâàåìûõ
â îòðàáîòàííûå øàõòû è îâðàãè âèííûõ âûæèìîê,
à òàêæå â ñíÿòèè ïðîáëåìû ñ óòèëèçàöèåé íåêîíäè-
öèîííîãî õëåáà íà õëåáîçàâîäàõ.
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