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Ðåçóëüòàòîì íåñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìû è îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ îòõîäîåì-
êîñòü ïðîèçâîäñòâà, òî åñòü êîëè÷åñòâî ñûðüÿ, íå
èñïîëüçîâàííîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è
íàïðàâëåííîãî â îòõîäû.

Îòõîäû, èëè òàê íàçûâàåìûå âòîðè÷íûå ìà-
òåðèàëüíûå ðåñóðñû (ÂÌÐ), � ýòî, êàê ïðàâèëî, ïî-
ëóôàáðèêàò, òî åñòü ðåçóëüòàò íåçàâåðøåííîãî, íå
äîâåäåííîãî äî êîíöà ïðîèçâîäñòâà, ëèáî ïðîäóêò,
äëÿ êîòîðîãî íå íàéäåíà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðà-
öèîíàëüíàÿ îáëàñòü ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Ê ÂÌÐ òàêæå ìîæíî îòíåñòè ïî-
áî÷íóþ è ïîïóòíóþ ïðîäóêöèþ, ïîëó÷àþùóþñÿ â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ïàðàëëåëüíî ñ îñíîâíîé
èëè â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîé ïðîìûøëåííîé
îáðàáîòêè îòõîäîâ [1].

Ïðîáëåìà ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ õàðàêòåðíà äëÿ
âñåõ òèïîâ ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ, â òîì ÷èñ-
ëå è äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ. Òåõíîëîãèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé ÀÏÊ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâåðøåíñòâà íå ÿâ-
ëÿåòñÿ èäåàëüíîé, à çíà÷èò îñòàåòñÿ îòõîäîåìêîé.
Ïîýòîìó îòõîäû, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå âåäåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ïèùåâûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ, ñ ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé òî÷åê çðå-
íèÿ öåëåñîîáðàçíî ïîäâåðãàòü äàëüíåéøåìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ [2].

Îäíî èç íàïðàâëåíèé â îáëàñòè ðàöèîíàëüíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ÀÏÊ � ýòî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ è ÂÌÐ çåðíîïåðåðàáà-
òûâàþùèõ è çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé
ñ ó÷åòîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ýòîì
ìàëîîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ïðîìå-
æóòî÷íîé ñòàäèåé ïî ñîçäàíèþ áåçîòõîäíîãî ïðî-
èçâîäñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿ-
ìè ïåðåðàáîòêè ÂÌÐ â ïèùåâîé è ïåðåðàáàòûâà-
þùåé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå íà-
ïðàâëåíèÿ [2]:
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ, ïðîâîäèòñÿ àíàëèç îñíîâíûõ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ïîëó-
÷àåìûõ îòõîäîâ â % îò îáùåãî ãðóçîîáîðîòà ïðåäïðèÿòèÿ è äåëàþòñÿ âûâîäû î öåëåñîîáðàçíîñòè
ïåðåðàáîòêè èõ â «ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ» ïðîäóêöèþ.

 � âûðàáîòêà äîïîëíèòåëüíîé ïðîäóêöèè ïè-
ùåâîãî, êîðìîâîãî è òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ â êà-
÷åñòâå êîìïîíåíòîâ (äîáàâîê) ê íåé;

– âûðàáîòêà êîðìîâ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ è â âèäå óäîáðåíèé â íàòèâíîì âèäå.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè
îòõîäîâ ÀÏÊ ñîñòîèò è â äàëüíåéøåì óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, è â ðàçðà-
áîòêå è âíåäðåíèè íîâûõ «ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ»
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, è â ÷àñòíîñòè çåðíîïåðåðàáàòûâà-
þùåé, à òàêæå ïðîìûøëåííîñòè, çàíèìàþùåéñÿ
èçãîòîâëåíèåì êîðìîâ, è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà
îñíîâå çåðíîïðîäóêòîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ. Òðàäè-
öèîííî æå çåðíîâûå ïðîäóêòû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé âûñîêîêà÷åñòâåííûå ïèùåâûå ïðîäóêòû, êî-
òîðûå â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ÷å-
ëîâåêà.

 Èññëåäîâàòåëè, çàíèìàþùèåñÿ ïðîáëåìîé ïå-
ðåðàáîòêè îòõîäîâ ÀÏÊ, îòíîñÿò çåðíîïåðåðàáà-
òûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ê «óñëîâíî áåçîòõîäíûì»
ïðîèçâîäñòâàì. Ýòî âñå ïðîöåññû ìóêîìîëüíîãî è
ïî÷òè âñå êðóïÿíîãî ïðîèçâîäñòâà, çà èñêëþ÷åíè-
åì ïðîèçâîäñòâà ðèñîâîé è ãðå÷íåâîé êðóïû, êî-
òîðûå èìè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ðÿäîâûå [2].

Îáëàñòü èññëåäîâàíèé îãðàíè÷èâàåòñÿ ìóêî-
ìîëüíî-êðóïÿíîé ïðîìûøëåííîñòüþ è íå âêëþ-
÷àåò ýëåâàòîðíî-ñêëàäñêóþ ïðîìûøëåííîñòü è
êîìáèêîðìîâûå çàâîäû, à ýòî öåëàÿ ãðóïïà ïðîèç-
âîäñòâ: çåðíîçàãîòîâèòåëüíûå, õëåáîïðèåìíûå
ïóíêòû, ýëåâàòîðû è êîìáèêîðìîâûå çàâîäû è öåõà,
êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ
îòõîäîâ. Ïîýòîìó îäíîé èç çàäà÷ ìîæåò áûòü âû-
ÿñíåíèå, êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà
îòõîäîâ ïðåäïðèÿòèé äàííîé ãðóïïû. Íàèáîëåå
ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà îáðàçîâàíèè îòõîäîâ
çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî ïîçâîëèò
íàìåòèòü äàëüíåéøèå ïóòè èõ ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü íàèáîëåå óçêèå ìåñòà
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(òî åñòü îïåðàöèè, ãäå îáðàçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî îòõîäîâ) â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå
çåðíîçàãîòîâèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, èçîáðàçèì
âñþ òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó íà çåðíîçàãîòîâè-
òåëüíîì ïðåäïðèÿòèè êàê áëîê-ñõåìó (ðèñóíîê 1),
ñîñòîÿùóþ èç ìîäóëåé, ÷èñëî êîòîðûõ ìîæåò âà-
ðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà, òèïà, ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, åãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé (ìîäóëåé)
â äàííîé áëîê-ñõåìå ìîæíî òàêæå èçìåíÿòü â çà-
âèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè è óñëîâèé.

Âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ óñëîâíî ìîæ-
íî ðàçáèòü íà 8 îñíîâíûõ «îïåðàöèé», èç êîòîðûõ
âûÿâèì íàèáîëåå îòõîäîåìêèå.

1 ÏÐÈÅÌÊÀ 2 Î×ÈÑÒÊÀ 3 ÑÓØÊÀ

4 ÂÅÍÒÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ 5 ÎÁÅÇÇÀÐÀÆÈÂÀÍÈÅ

6 ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÒÈÈ 7 ÕÐÀÍÅÍÈÅ

8 ÎÒÃÐÓÇÊÀ

Ðèñóíîê 1. Ñõåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáðàáîòêè
çåðíà íà çåðíîçàãîòîâèòåëüíîì ïðåäïðèÿòèè

Ïðèåìêà çåðíà. Ïîñòóïëåíèå çåðíà íà ÕÏÏ
îò çåðíîïðîèçâîäèòåëåé ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåð-
íî. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåðàâíîìåðíîñòü ïî-
ñòóïëåíèÿ ïðåâûøàåò ñðåäíåñóòî÷íóþ â 2,5 ðàçà.
Ýòî îñëîæíÿåò óñëîâèÿ ïðèåìêè çåðíà, äëÿ îáëåã-
÷åíèÿ êîòîðîé íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðåäóñìàòðèâà-
þò ðåçåðâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèåìíûõ è òðàíñ-
ïîðòíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè ïðèåìêå çåðíà ðóêîâîäñòâóþòñÿ ñõåìîé
åãî ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè. Ïîòîê àâòîìîáè-
ëåé ñ çåðíîì íàïðàâëÿþò ê âèçèðîâî÷íîé ïëîùàä-
êå, ãäå îòáèðàþò îáðàçöû èç êàæäîé àâòîìîáèëü-
íîé ïàðòèè äëÿ êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè è
îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ðàçãðóçêè. Ïåðåä ðàçãðóçêîé
êàæäûé àâòîìîáèëü ñ çåðíîì âçâåøèâàþò, çàòåì
ðàçãðóæàþò è ñíîâà âçâåøèâàþò. Ïî ðàçíèöå îï-
ðåäåëÿþò ìàññó ïðèíÿòîãî çåðíà.

Íà äàííîé ñòàäèè îòõîäû íå îáðàçóþòñÿ.
Î÷èñòêà çåðíà ïðîâîäèòñÿ â ïîòîêå, ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü çåðíà è óìåíüøàåò çàòðàòû,
ñâÿçàííûå ñ ïîäà÷åé çåðíà â ñåïàðàòîðû [3].

Íåçàâèñèìîñòü ðàáîòû ñåïàðàòîðîâ îò âåëè÷è-
íû ïîñòóïëåíèÿ çåðíà â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåä íèìè îïåðà-
òèâíûõ áóíêåðîâ.

 Â çåðíîâîé ìàññå êðîìå îñíîâíîé êóëüòóðû
âñåãäà ñîäåðæèòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí

ñîðíûõ ðàñòåíèé, çåðåí äðóãèõ êóëüòóð, îðãàíè÷åñ-
êèå è ìèíåðàëüíûå ïðèìåñè, à òàêæå ïîâðåæäåí-
íûå, äåôåêòíûå è ìåëêèå çåðíà.

Çåðíî íåêîòîðûõ êóëüòóð (ÿ÷ìåíü, ïðîñî) ñî-
äåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êëåò÷àòêè, êîòî-
ðàÿ íàõîäèòñÿ â íàðóæíûõ ïëåíêàõ. Ïîýòîìó äëÿ
ìîëîäíÿêà æèâîòíûõ, ïòèöû è ïóøíûõ çâåðåé èñ-
ïîëüçóþò øåëóøåííîå çåðíî. Çåðíî çëàêîâûõ êóëü-
òóð ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âèòàìèíîâ
ãðóïïû Â.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñåïàðè-
ðîâàíèè, ò. å. ðàçäåëåíèå ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ íà
ôðàêöèè, îòëè÷àþùèåñÿ ñâîéñòâàìè ÷àñòèö. Î÷è-
ñòêà ñîçäàåò ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ õðàíåíèÿ çåðíî-
âîé ìàññû, âûäåëÿåò öåííûå çåðíîâûå îòõîäû, ïðè-
ãîäíûå äëÿ êîìáèêîðìîâîé ïðîìûøëåííîñòè è
ÿâëÿþùèåñÿ ÂÌÐ, òî åñòü öåííûì èñòî÷íèêîì äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.

Íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ
ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå âèäû î÷èñòêè çåðíà [3]:
ïðåäâàðèòåëüíàÿ; ïåðâè÷íàÿ; âòîðè÷íàÿ (ïðîâîäèò-
ñÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè) è îêîí÷àòåëüíàÿ.

Î÷èñòêó ïðîâîäÿò â âîðîõîî÷èñòèòåëå èëè âîç-
äóøíî-ñèòîâûõ ñåïàðàòîðàõ.

Î÷èñòêà çåðíà â ñèòîâûõ ñåïàðàòîðàõ äîëæíà
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå îòäåëåíèå ñîðíîé è çåð-
íîâîé ïðèìåñè.

 Ìåëêóþ ïðèìåñü íàïðàâëÿþò â îòõîäû, è ïðè
ïîìîùè òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ îíà ïîñòóïàåò
íà êîìáèêîðìîâûé çàâîä.

Ìåëêóþ ôðàêöèþ íàïðàâëÿþò â îòõîäû, è ïðè
ïîìîùè òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ îíà ïîñòóïàåò
íà êîìáèêîðìîâûé çàâîä.

Ôðàêöèè îòõîäîâ, ïîëó÷àåìûå â ðåçóëüòàòå
î÷èñòêè íà çåðíîî÷èñòèòåëüíûõ ìàøèíàõ, íàïðàâ-
ëÿþòñÿ â êîðìîâûå îòõîäû è íå ïîäâåðãàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíîìó êîíòðîëþ äëÿ âûäåëåíèÿ çåðíà.

Â õîäå ýòîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ñî-
ãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêîìó ðåãëàìåíòó èç çåðíà
ìîæåò âûäåëÿòüñÿ ≈5% îòõîäîâ îò âñåãî ãðóçîîáî-
ðîòà ýëåâàòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì
èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è î÷èñòêè çåðíà, ÿâëÿ-
åòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êîðìà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûì æèâîòíûì.

Ñóøêà � ýòî îäíà èç îñíîâíûõ îïåðàöèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè çåðíà íà õëåáîïðèåì-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Îñîáåííî âàæíà ýòà îïåðàöèÿ
äëÿ õëåáîïðèåìíûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ
â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ñòðàíû, ãäå áîëüøàÿ ÷àñòü
çåðíà èìååò ïîâûøåííóþ âëàæíîñòü.

Óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ çåð-

Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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íîñóøèëîê âîçìîæíî, êîãäà èõ ðàáîòà ïëàíèðóåò-
ñÿ áåç ó÷åòà ñóòî÷íîé è ÷àñîâîé ïîäâîçêè çåðíà. Ñ
ýòîé öåëüþ óñòàíàâëèâàþòñÿ íàêîïèòåëüíûå áóí-
êåðà, îáîðóäîâàííûå óñòàíîâêàìè äëÿ àêòèâíîãî
âåíòèëèðîâàíèÿ, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü ñîõðàí-
íîñòü çåðíà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ èëè äíåé
ïåðåä ïîäà÷åé åãî â ñóøèëêó.

Î÷èùàþò çåðíî ïîñëå ñóøêè, òàê êàê ñûðîå
çåðíî èìååò ïëîõóþ ñûïó÷åñòü, ÷òî ñíèæàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðàíñïîðòèðóþùåãî è çåðíî-
î÷èñòèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, äî-
ïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè ñîçäàþò ñûðûå îòõîäû,
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ îñòàåòñÿ ïðè ïåð-
âè÷íîé î÷èñòêå çåðíà. Óñòðàíèòü ýòî óäàåòñÿ,
èñïîëüçóÿ äëÿ ñóøêè ðåöèðêóëÿöèîííûå ñóøèë-
êè, ïîçâîëÿþùèå ñóøèòü çåðíî áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîé î÷èñòêè.

 Óñóøêà ñîñòàâëÿåò 1,3%.
Âåíòèëèðîâàíèå. Àêòèâíîå âåíòèëèðîâàíèå,

ïðèìåíÿåìîå íàðÿäó ñ î÷èñòêîé è ñóøêîé, � îäèí
èç íàèáîëåå âàæíûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè çåðíà.
Ïðèìåíåíèå åãî â ïðîöåññå îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ
çåðíà ïîçâîëÿåò ïðåäîòâðàùàòü è ëèêâèäèðîâàòü
ñàìîñîãðåâàíèå, à òàêæå îõëàæäàòü çåðíî äî òåì-
ïåðàòóðû, îáåñïå÷èâàþùåé äëèòåëüíóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ è êà÷åñòâåííóþ ñîõðàííîñòü. Âåíòèëè-
ðîâàíèå íàñûïåé òåïëûì âîçäóõîì ñ íèçêîé îòíî-
ñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ïîçâîëÿåò ïîäñóøèòü çåð-
íî, óñêîðÿåò ïðîöåññ åãî ïîñëåóáîðî÷íîãî äîçðå-
âàíèÿ, ïîâûøàåò ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõî-
æåñòü, óëó÷øàåò õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà. Îõëàæ-
äåíèå è ïîäñóøèâàíèå ñîçäàþò â çåðíîâîé ìàññå
óñëîâèÿ, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ âðåäèòå-
ëåé õëåáíûõ çàïàñîâ è ìèêðîîðãàíèçìîâ. Âåíòè-
ëèðîâàíèå � íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé è ýôôåê-
òèâíûé ñïîñîá åãî îáðàáîòêè.

Â ðåçóëüòàòå ýòîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè
îáðàçóåòñÿ ≈0,58 % àñïèðàöèîííûõ îòíîñîâ.

Îáåççàðàæèâàíèå Âðåäèòåëè õëåáíûõ çàïàñîâ
â ïðîöåññå ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè óõóäøàþò
êà÷åñòâî è óíè÷òîæàþò çåðíî, ñïîñîáñòâóÿ åãî ñà-
ìîñîãðåâàíèþ. Âðåäèòåëè âûäåëÿþò òåïëîòó è
âëàãó è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàþò òåìïåðàòóðó
è âëàæíîñòü çåðíîâîé ìàññû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ àê-
òèâèçèðóåò ñâîþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèêðîôëîðà,
êîòîðàÿ òàêæå ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåìó ïîâûøå-
íèþ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè õðàíÿùåãîñÿ çåð-
íà. Ìåðû çàùèòû õëåáíûõ çàïàñîâ îò âðåäèòåëåé,
äåëÿò íà êàðàíòèííûå, ïðåäóïðåäèòåëüíûå è èñ-
òðåáèòåëüíûå. Â ñâîþ î÷åðåäü, èñòðåáèòåëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà õèìè÷åñêèå è íå-
õèìè÷åñêèå. Ê ÷èñëó íåõèìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
îòíîñÿò áèîëîãè÷åñêèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, òåð-
ìè÷åñêóþ äåçèíñåêöèþ, î÷èñòêó çåðíà, îáðàáîòêó

íåéòðàëüíûìè ñðåäàìè èëè ðåãóëèðóåìîé ãàçîâîé
ñðåäîé è ðàäèàöèîííóþ äåçèíñåêöèþ. Ê õèìè÷åñ-
êèì ñðåäñòâàì áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè õëåáíûõ çà-
ïàñîâ îòíîñÿò ôóìèãàöèþ çåðíà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Îáåççàðàæèâàíèå íå ñâÿçàíî ñ ìåõàíè÷åñêèì
âîçäåéñòâèåì íà çåðíî, è îòõîäû â õîäå äàííîé îïå-
ðàöèè íå îáðàçóþòñÿ.

Ôîðìèðîâàíèå ïàðòèé [4]. Äëÿ ðàöèîíàëüíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîõðàíèëèù è îáîðóäîâàíèÿ,
îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîõðàííîñòè çåðíà è
ñîêðàùåíèÿ çàòðàò åãî ðàçìåùàþò ïî óòâåðæäåí-
íîìó äî íà÷àëà çàãîòîâîê ïëàíó, íà îñíîâàíèè êî-
òîðîãî ðàçðàáàòûâàþò è â ïåðèîä ïîñòóïëåíèÿ
åæåäíåâíî çàïîëíÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû.

Ïðè ðàçìåùåíèè çåðíî ôîðìèðóþò â îäíîðîä-
íûå ïàðòèè ïî îïðåäåëåííûì ïîòðåáèòåëüñêèì
ñâîéñòâàì â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ñòàí-
äàðòàìè è èíñòðóêöèÿìè. Çåðíî ðàçìåùàþò ðàç-
äåëüíî ïî êóëüòóðàì, òèïàì, ïîäòèïàì, ñîðòàì è
äðóãèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà. Ïàðòèè îäíîðîäíî-
ãî çåðíà óðîæàÿ ïðåäûäóùèõ ëåò îáúåäèíÿþò. Èñ-
êëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå ïàðòèé çåðíà
óðîæàÿ òåêóùåãî ãîäà ñ çåðíîì ïðîøëûõ ëåò, à
òàêæå ïîäâåðãàâøåãîñÿ ñàìîñîçðåâàíèþ ñî çäî-
ðîâûì çåðíîì, òàêèå ïàðòèè çåðíà îáúåäèíÿòü çàï-
ðåùàåòñÿ.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðòèé çåðíà íå ñâÿçàí
ñ ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íà çåðíî, è îòõîäû â
õîäå äàííîé îïåðàöèè íå îáðàçóþòñÿ.

Õðàíåíèå � ýòî îäíà èç âàæíåéøèõ îïåðàöèé
çåðíîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, â õîäå êîòîðîé
íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü è óëó÷øèòü êà÷åñòâî çåðíà,
êîòîðîå âïîñëåäñòâèè áóäåò íàïðàâëåíî íà äàëüíåé-
øóþ ïåðåðàáîòêó ïðåäïðèÿòèÿìè ÀÏÊ.

Ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ
çåðíà â õðàíèëèùàõ: íàïîëüíîå è ñèëîñíîå.

Ïðè õðàíåíèè íàäî ñòðîãî ñîáëþäàòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå âî âðåìåííûõ
ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ïðèåìêå è ïîñëåóáîðî÷íîé îá-
ðàáîòêå çåðíà.

Õðàíÿùèåñÿ çåðíîâûå ïàðòèè âåíòèëèðóþò è
ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåççàðàæèâàþò îò âðåäèòåëåé.

Îòãðóçêà çåðíà ñ õëåáîïðèåìíûõ ïðåäïðèÿòèé
ïðîèçâîäèòñÿ íà æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò äî
80�82%. Íà âîäíûé è àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò
ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî ðàâíîå êîëè÷åñòâî çåðíà (ïî
9�10%).

Àíàëèç îñíîâíûõ îïåðàöèé çåðíîçàãîòîâèòåëü-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî îòõîäîâ,
îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû, ìîæåò äîñòè-
ãàòü 7% (òàáëèöà 1) îò ìàññû ïîñòóïàþùåãî çåðíà
è îñíîâíàÿ ìàññà îáðàçóåòñÿ íà ñòàäèè î÷èñòêè.

Èñòî÷íèêè îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ íà çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõÑ.Â. Àíòèìîíîâ è äð.
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Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýëåâàòîðíîé
ïðîìûøëåííîñòè

Îïåðàöèè Îòõîäû (%)

1. Ïðèåìêà –

2. Î÷èñòêà
≈5% îò âñåãî

ãðóçîîáîðîòà ýëåâàòîðà

3. Ñóøêà 1,3%
4. Âåíòèëèðîâàíèå 0,58%
5. Ôîðìèðîâàíèå ïàðòèé –
6. Îáåççàðàæèâàíèå –
7.Õðàíåíèå –
8. Îòãðóçêà –

ÈÒÎÃÎ 6,88%

Â äàííîé áëîê-ñõåìå íå ïðåäñòàâëåíà àñïè-
ðàöèÿ (îáåñïûëèâàíèå), âûäåëåíèå ïûëè èç çåðíà
íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ïåðåðàáîòêè, ïî äàííûì èñ-
ñëåäîâàíèé [2], çåðíîâàÿ ïûëü, âûáðàñûâàåìàÿ â
àòìîñôåðó çåðíîïåðåðàáàòûâàþùèìè ïðåäïðèÿòè-
ÿìè, ñîñòàâëÿåò � 0,257 êã íà òîííó ïåðåðàáàòûâà-
åìîãî ïðîäóêòà.

 Òàêèì îáðàçîì, íà ïðåäïðèÿòèÿõ ýëåâàòîðíî-
ñêëàäñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðèåìå çåðíà â
îáúåìàõ íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñÿ÷ òîíí âåëè÷èíà îò-
õîäîâ ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâ,
ïîëó÷åííûå îòõîäû íåîáõîäèìî ðàöèîíàëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà.
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