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Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóþò-
ñÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñ-
ëå è â ìàøèíîñòðîåíèè. Ïðè÷åì äëÿ çåìëåîáðà-
áàòûâàþùåé òåõíèêè ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ âû-
ïîëíÿþò áîëòàìè ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé. Òàê êðå-
ïÿò, íàïðèìåð, äåòàëè «íîæ» îòâàëà áóëüäîçåðà,
ãðåéäåðà èëè ñêðåïåðà, «ëåìåõ» ïëóãà èëè «ëàï-
êà» êóëüòèâàòîðà, «çóáüÿ» êîâøà ýêñêàâàòîðà.
Ïîòàéíûå ãîëîâêè áîëòîâ íåîáõîäèìû äëÿ óìåíü-
øåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâóþùåãî ãðóí-
òà ñ ðàáî÷èì îðãàíîì ìàøèíû, ïðè÷åì äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ñàìîïðîèçâîëüíîãî ðàñêðó÷èâàíèÿ
êðåïåæíûõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé âèíòû è îòâåð-
ñòèÿ âûïîëíÿþò ãðàíåíûìè.

 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ óêàçàííîé ôóí-
êöèè â ñîåäèíÿåìûõ äåòàëÿõ êðåïåæíîå îòâåðñòèå
âûïîëíÿþò ñ ôàñêîé, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
òàêèõ îòâåðñòèé ÿâëÿþòñÿ êàê çíà÷èòåëüíûå äîïóñ-
êè íà ðàçìåðû è â òî æå âðåìÿ âûñîêàÿ ñîîñíîñòü
îòâåðñòèÿ è ôàñêè, òàê è âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ìå-
æîñåâûì è ìåæðÿäíûì ðàçìåðàì.

 Êðîìå òîãî, â êðåïåæíûõ îòâåðñòèÿõ ÷àñ-
òî ñíèìàþò ôàñêè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãàë-
òåëåé, ñãëàæèâàþùèõ ïåðåõîä îò ñòåðæíÿ êðå-
ïåæíîãî áîëòà ê åãî ãîëîâêå, êîòîðûå ïðåïÿò-
ñòâóþò ïîëó÷åíèþ ïëîòíîãî áåççàçîðíîãî ñîåäè-
íåíèÿ äåòàëåé, íàïðèìåð, äåòàëåé «áàøìàê» è öåïü
«ãóñåíèöû» òðàêòîðà.

 Â öåëîì ïîëó÷åíèå êðåïåæíûõ îòâåðñòèé â
ñîåäèíÿåìûõ äåòàëÿõ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì â òåõíî-
ëîãè÷åñêîì ïëàíå ïðîöåññîì, ñîñòîÿùèì èç íå-
ñêîëüêèõ ïåðåõîäîâ è, êàê ïðàâèëî, ñ ïðèìåíåíè-
åì îïåðàöèé ðåçàíèÿ.

Òàê, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ
ãðàíåíûõ îòâåðñòèé íà ïðàêòèêå ÷àñòî âûïîë-
íÿþò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

� ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñâåðëîâêà (äèàìåòð ñâåð-
ëà, êàê ïðàâèëî, ðàâåí ñòîðîíå ïðîáèâàåìîãî
êâàäðàòà);

� ñíÿòèå ôàñêè ñ îäíîé èëè ñ äâóõ ñòîðîí;
� ïðîáèâêó ãðàíåíîãî (êâàäðàòíîãî) îòâåðñòèÿ

ãðàíåíûì ïóàíñîíîì â øòàìïå íà ïðåññå.
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Â ñòàòüå ïîêàçàíû ñïîñîáû è óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü îòâåð-
ñòèÿ ñ ôàñêîé áåç èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàöèé ðåçàíèÿ. Óêàçàííûå ðàçðàáîòêè
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ëþáûõ, â òîì ÷èñëå è ãðàíåíûõ,
îòâåðñòèé ñ ôàñêîé íà îäíîé ïîçèöèè çà îäèí õîä ïîëçóíà ïðåññà.

Âñå ýòî õàðàêòåðèçóåò ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ êðå-
ïåæíûõ îòâåðñòèé êàê òðóäîåìêèé è âåñüìà ñëîæ-
íûé, òðåáóþùèé íåîäíîêðàòíîé ðó÷íîé óñòàíîâ-
êè çàãîòîâîê íà ïîçèöèÿõ îáðàáîòêè ñ îáåñïå÷å-
íèåì òî÷íîé ôèêñàöèè.

Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ðàçðàáîòêå çíà÷èòåëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà ñïîñîáîâ è óñòðîéñòâ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îòâåðñòèé ñ ôàñêàìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè ìå-
òàëëà äàâëåíèåì (ÎÌÄ), îäíàêî â îñíîâíîì ýòî
òàêæå ñëîæíûå ïðîöåññû, âûïîëíÿåìûå â íåñêîëü-
êî ïåðåõîäîâ, ïðè÷åì ïîëó÷åíèå ãðàíåíûõ îòâåð-
ñòèé ñâÿçàíî ñ îñîáûìè çàòðóäíåíèÿìè.

Ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû è îñíàñòêà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ãðàíåíûõ îòâåðñòèé ïóòåì ñîåäèíåíèÿ ðàçäå-
ëèòåëüíûõ è ôîðìîèçìåíÿþùèõ îïåðàöèé ÎÌÄ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè çàçîðà ìåæäó ïó-
àíñîíîì è ìàòðèöåé, ïîëó÷àåìîãî â ðåçóëüòàòå ïðî-
áèâêè, îòâåðñòèå èìååò ðàçëè÷íîå ïî âûñîòå çàãî-
òîâêè ñå÷åíèå. Âåðõíÿÿ ÷àñòü îòâåðñòèÿ ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàçìåðàì ïóàíñîíà, à íèæíÿÿ ÷àñòü ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàçìåðàì ìàòðèöû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíÿÿ
âåëè÷èíó çàçîðà, ìîæíî äîáèòüñÿ òàêîé êîíóñíîñ-
òè îòâåðñòèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïåðåìåñòèòü âûòåñ-
íÿåìûé ôàñêîîáðàçóþùåé ÷àñòüþ ïóàíñîíà ìåòàëë
ê ðàñøèðåííîìó îñíîâàíèþ ïðîáèòîãî îòâåðñòèÿ
áåç îáðàçîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî çàóñåíöà (ðèñóíîê 1)

1 � ìàòðèöà, 2 � îòâåðñòèå ñ ðåæóùåé êðîìêîé,
3 � ïóàíñîí, 4 � ïðîáèâíàÿ è ôîðìóþùàÿ ãðàíè ÷àñòü

ïóàíñîíà, 5 � ôàñêîîáðàçóþùàÿ ÷àñòü ïóàíñîíà,
6 � çàãîòîâêà, 7 � ïîëó÷åííîå ãðàíåíîå îòâåðñòèå ñ ôàñêîé.

Ðèñóíîê 1. � Ýòàïû ïîëó÷åíèÿ â çàãîòîâêå îòâåðñòèÿ ñ
ôàñêîé íà îäíîé ïîçèöèè çà îäèí õîä ïîëçóíà ïðåññà.
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[1]. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî äîñòèæåíèþ ïîñòàâ-
ëåííîé öåëè (ïîëó÷åíèþ ãðàíåíûõ îòâåðñòèé ñ
ôàñêîé) ñïîñîáñòâóåò ïðèìåíåíèå ïóàíñîíà ñ ãðà-
íåíîé ïðîáèâíîé ÷àñòüþ è ìàòðèöû ñ êðóãëîé ðå-
æóùåé êðîìêîé [2].

Óêàçàííûå ðàçðàáîòêè îáåñïå÷èâàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ ãðàíåíûõ îòâåðñòèé ñ ôàñêîé íà
îäíîé ïîçèöèè çà îäèí õîä ïîëçóíà ïðåññà.

Îñîáåííî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå äàííûõ
ñïîñîáîâ â ñî÷åòàíèè ñ ëîêàëüíûì íàãðåâîì î÷à-
ãîâ äåôîðìàöèè, íàïðèìåð ñïîñîáîì [3], òàê êàê
íàãðåâ çàãîòîâêè ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ðàñõîäå ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè íà åãî îñóùåñòâëåíèå ïîçâîëèò
óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå äåôîðìèðîâàíèþ ïðè-
ìåðíî íà ïîðÿäîê.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàññìàòðèâàåìûõ îïåðàöèé ïî
ïîëó÷åíèþ ãðàíåíûõ îòâåðñòèé ñ ôàñêîé â ìåòàëëå
ñ âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ îáåñïå÷èòü çàçîðîì òðå-
áóåìóþ êîíóñíîñòü ïðîáèòîãî îòâåðñòèÿ íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-çà îáðàçîâàíèÿ çàóñåíöà
íà ïðîòèâîïîëîæíîé îò ôàñêè ñòîðîíå çàãîòîâêè.
Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è ïðåäëîæåí ïóàíñîí [4],
íà ôîðìîîáðàçóþùåé ÷àñòè êîòîðîãî âûïîëíåíû
âûåìêè «ìàãàçèíû», â êîòîðûå çàòåêàåò âûòåñíÿå-
ìûé ôàñêîîáðàçóþùåé ÷àñòüþ ïóàíñîíà ìåòàëë.
Ïðè îáðàòíîì õîäå ïîëçóíà ïðåññà çàòåêøèé ìåòàëë
ñðåçàåòñÿ ðåæóùèìè êðîìêàìè «ìàãàçèíîâ».

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ îòâåðñòèé ñ
äâóñòîðîííèìè ôàñêàìè ðàçðàáîòàí ñïîñîá, çàùè-
ùåííûé àâòîðñêèì ñâèäåòåëüñòâîì [5].
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